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Butlern bet tD'^at^ematif < t»i>tmtit einige 19lei^ 
flemerfe für olle aufgen4rte üZationen SO^u^et 
be^ n)ifienf(^afitli(|>en ^ortragö mat^ematift^et 
^o^r^eiten bleiben wttUn , wmht i^ e$ 
fd[j»etlic^ gewogt ^oben mit tiefen ^Infong^* 
grünten ^ert)or^utteten/ wenn i^ nic^t umängfi 
i)ur(^ einen »urbigen ©ele^rten.unb ^orfle^et 
eine^ ©Qmnofitun^ tayu to&xt oufi^efocbect wot* 
hen, S)er SSBunfc^ bie(e« ffftamei, t>efen' 
fHomen i^ oud ^efc^eitien^eit i^erfc^weige / 
gieng bo^in: einen fu^en unb foflit^en Untere 
tic^t in tin mot^emotif^en' SBBijfenfc^ofiten , 
no(^ %t be^ SU feinet ßeit fo allgemein beliebe 
ten ^olftfc^en Se^rbu^fd ju er jrolten. 

Ob ic^ feinen SSBunfd^ etfuHet, unb ben 
mir t^orgefe^ten ßmd einigermofen erreicht 
^flbe, überlofje icp ber.(5ntf(|eibung ber iten/» 
ner. ^c^ bemerfe jeboc^ (lierbep folgenbe^z 
obne bog mon fc^t»erliit ein ric^tige^ Urt^eil 
»on biefem Se^rbuc^e fällen würbe. S5ie ^* 
ffl^rung ^«t mic^ uberjeugt/ bo0 nic^t nur 
feiere/ wekje foglei4> oon @(^ulen ju i^rer 
funftigen fBejiimmung ge^en/ fonbem ouc^ 
ber grßf te ^^eilberjemgen/ welche einen oco^i 
^emifc^n Unterri(^t emj^fongen , ftc^ ni^t 
gerne long mit einem flrengen ttjijfenfc^aft* 
liefen QSortrog ber mot^emotifc^eh ^e^ren be^ 


fc§dftige«; foiticrn liebet ötiict! oft ju klW) 
}u tienjenigen Stiiwoitunäen betfelfecn forteilen/ 
»on loelcfien (ie terandc^jl Slu^m ju jie^ 
Joffe«. Sie* i(l Set ejtirat, roanira idSi felbjl 
. 4ie Sc^tm tet reinen a)l«t|eraatif flet« mit 
^ntoentnnaen »erbunben sorgettagen f)ah(. 
Sie aSuwabcnrcAenfunjl , mtld)e be? ibem 
1 ti guftanb ber a)!atf)cn«iti( felbjl 

it' entbcbren fönnen, ^abe itj) in 
luie^t abgebanbelt , weil ii) fo< 

:it|en seigcn »oUtC/ »eichen biefe 
be^ @cfinbung metl)em<itif(Jec 

geroabret. Uebetf)attpt ijl c« mei« 
ntr Uebcräeugung nat^ beffer, reenn ber %«> . 
fdngct erjl burc| bcn $öottriig aritbmetiffjci 
tinb geomettifc^er 2Baf)t^eiten geübt m bie , 
etlemung biefet 3ei(f)enf|)tacf)e gebt/ »eif et 
fi($ fon|l enttoebet an einen medjanif^en Sab 
cul gemöbnet, obct t»cl)I 9anj' ton einet SiBifü 
fenf$«ft luturfgeftfjteft roirb, »on weldjet ec 
nod) feinen (Sebraucf) einfielt. £)aS iC9 be?- 
ber Siuöarbeitung biefet vlnfongSgtünbe iinftc 
bejien 8e|rbu(Jer bet SSatbematif, unb inSbe« 
fonbetc iai Slügelift^e, beflcn ic^ micj) bi«» 
jet be» meinem ncabemiff^en SSorttog bet tei» 
nen aJJatbematif bebicnte,"b«mHjtftabe/ »itb , 
man »on f<Ib(l fnbcn. 

S)et jrocntc Sf)«il mc^et bie «ngctoanbte 
SStatbematif entbolten mirb/ foU/ tvemt mir 
bjt {)immel meine ni*t fejt fefie ®efttnbl)«it 
ftijlet/ bemno<f)il eift^cinen. . , 
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SaRjeh Sorten un^ (en «itr ^ftätt tec 

!2ter 9(6fc^nitt. SSonben $rtm{a^(en ben {ufam« ^ 
jmengefe^ten 3<((^(^n unb ben Sruc^en. • 33 

3ter Vbjfc^nttt iBon ben Dedmolküc^en. • 45 

4tct ^biö^nitU Son ben ^otenjen unb ber Vuif« 
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5ter 9(6f(^nitt Son. ben S3er|fdltni|len unb $ro«* 
Portionen/ nebft beren SCnmenbun^ auf bie 
{Regula be Irl/ Sntejpeffen « Öefeafc^aftt*' ' 
unb SUigationffrec^nung. • 73 

6ter VSfc^nttt. S3on ber ar(t^t|iettfS|en unb ^eo^ 
metrtfc^en Steige unb beren ^nmenbun^ 
auf bie tji^xt Qon ben togartt|^meR. . 94 

iOk ©eortiettie mit 2(hn)enbun9 auf ba6 

gelbmcjfen. 
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ütame Ubtnut MO0 CE&t{|en|(^aft, Unterricht) t^ bie 
SDßtffenfd^aft wn 5en ®r6^en unb i^rem i^Ser^alte» 
gegen einanber« . 

SDlan t^etiet fte in bie reine ttnb an^ttoanbtt 

SRac^ematif etm ^ene befc^dfttget fic^ mit ber S5e/ 
trac^tnng ber ®r6§en an itnb för fld^^ ^tefe n>enb6t 
bie lehren ber reinen 9Rat|ietnati( auf ^egenfldnbe ber 
flßatur/ ober auf Q^ebtirfniffe unb ^jefd^äftigungen be« 
menfc^ltc^en UbeM out ^ 

<Sine ®tb$i f^eift aü^, wa« einer ^erme^rung^ 
ober 9>erntinberung f4§ig ift« 

^ie folgenbe ^etrac^tiing tt>irb bie ^orflelfun^ 
von ®vb$i beuttitl^er machen / unb bat eigentliche @e/ 
hieu ber ÜRat^ematif n%r 6e|);tmmen/ 

^ tKOe ^ing^/ &ie t9tr auf^ un< n^a^me^men 
(5t6cper) / (ejie^en tt>ir auf einen gewiffen Drt> an bem 
^e ft(^ 6e^nben« 9Bir f6nnen und atfp feinen ^6rper 
o^ne einen Otaum ^ ben er auefättet^ vorfielen; bad ifl^i 
iDir f6nnen und feinen ^&rper o^ne 2(udbe^nung ober 
®r60e benfem ^n fo fern fagt man^ bie 2(u^be|^nung 
ober @thfe fep eine n>ef(nt(id^( <Sigenfc^aft bet 9J{a^ 


2 (^ i n l t i t u n a. 

tetie obec[ ^er i^6r))e]rn>e(t (|ö ifl a^er fe^t t90^1 m6g/ 
ttd^/ flc^ einen 9{anm> bet nid^t mit iOlaterie erfnUt ifi^ 
^ t)oriujpietten , menn gleich ein folc^et leere? Otaum in 6ec 

Ä6rperwett nic^t gefun&en werben fottte. SKit biefeir 
^orfleUung bei^ ^(o^en dtqumee^ unb beit t^etfc^iebeneti 
}(n6be^nungen in bemfe{6en \ox e« >te Geometrie ober 

9[)lcf funjl ju t^un. 

SJlan benFe ftc^ t)cn bem un6egtdn^ten dfauttte, tii 

tem tt)ir une aKe i^orpet t^crfletten^ einen ^^et( t)on 

wiUfü^rlic^er ©eflalt unb @r5^e von bem d6rigett ab/ 

gefonbert, fo er^dlt man ben geometrifC()en xhvpiü 

^tefe ©otffetfttng wm geometrijifyrn Ä'6rpet wirbt^er^ 

ftnnfic^l burc^ ^(nfc^auung p69^fd)er ^6rper> t)On 

*eren ©Jatetie t»nb ben t|>r jnPommenben Sigenfc^afeen 

man abfha^itt« ^(xn fann ftd^ m iz^tm geom^ttifd^en 

Mht^ bret) Xutfbe^nungen nac^ bre? gan) tierfcl^tebe^ 

iien (S^genbetl benfen« @ie ^ei^en ihn%tf breite 

/ litt» $)idFe. ®d ip ferner terfloitet; fU^ me|^rete ^w 

metrifd^e i^&rpet an^ neben unb tl&er etiKftiber fo t>ov/ 

lufleQen/ b.d^ f7e {ufammen nur einen ein^igeii gt&^ern 

geometrifc^en i^&rper att^ma^etu ^emi |e}ie @r4m 

^ ^en/ ^M^ ^ geometrischen ^6rper/ Ober ben be^ 

0<>n^^<^n Stanm t)on bem unbeflimmtien/ unbegrdtiiten 

9{aun(e abfonbern/ ^nb nur eingebilbet/ unb biirfen 

, alfo ber QJorjleUung wn bem ununterbrochenen 3^fam# 

\, men^ange iti 9{aumeo nidl^t wiberfprec^en^ ^ ^ir f6n^ 

nen ba^r biefeW (Srdnjcn ber geometrifc^en Ä6rper nur 

eina 2(uobe{fnung nac^ ixoetf \)erfc^iebenen @egenben^ 

?dngc unb^reite. itffc^rei&en; ^kttn fie nur bte 

Mtnbefle 3fii6itt^ung naü) ber btctfen ®egenb/ fo xonu 

ben p felbfl ffi^on .^kper werben^ x»^4iH bem um 

mittefboven 3ufammen^ang« jwe^er an eitfanbet flo^m 

ten geometrif^d^pn i^&rper tt){berfpric^t¥ (Sine fold^e 

_ %Kiitiyt m fkperltc^eo 9tattm nennt man eme gcome^ 

irifeli^C S^^/ i» ®^J«9 ^"f "^^^ geometrfja^en Ä^pcr^ 

mld^m jte b^gvdit}t/ au(^ O^erfldc^» 
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(^lYinn^e gilbet 6et geömetrtfc^ett %lid)e jltiB 

&t&n^ Settfen > n^etd^e > bamit fte bet ^offteKung 
fon 6e»t Siifatnmen^arig 5et ^(4c^e nic^t tDtberfpreij^eh^ 
but etfie ^Udbe(»nung ^abeti bü^fen^ (Sine folt^e 2(ti6; 
be^nung tiac^ einet einiigeti ®egenb ^ei^t eine Säng^ 
Obet matl>^tlidt#e tinm (Siti ftnnlic^ed 5^(b bet 
taat^mattfc^ett iinie ifi eilt mil ^le^fitft auf bem 3)ai 
i)ier ge}ogettet @tti4)^ 

Sbiefe brif^ QSotfleautigeii im Staunte > ^&r):^er^ 
^(dclfeit uttb SttTtett Reifen an(^ fieti^e ober ^{ufamm^ni 

|4ttg(^tt>e ®r&^ti (qüantitates cohtinüäe }. ' (^ie 

tna^^ti aÜein bett ®^geiiflanb bet (Seotnettie äti«^ 

;^eit (lettgM @t&|eri fe|t tnäri 6ie iinfietigeH 

^t6|etf (ijliäiititäte^ discotrtinüas) etitgegem <Sie 

^mfie^eft/ n^etiti matt m^^tete ^itige i)6n einerlei 'itvt 
, (e^famineti berift> tinb> o^ne ättf bte lage> Orbniing 
itn6 Ö^etbiftbung biefet X^itige {U feiert/ bto« i^te ^eiige 
bettac^tet. ^ie ^etfletiuri^ einet fo(c^en ^etige obet 
fßiel^eit ^ei^t 3öbf/ «rtb jerietJ SiifämWenDtbncn btt 
JDiitge t>ort einetlet; 7l«t idblett^ 5>ie SBßiffeHfd^aft too« 
ben 3ä^len ^et^( bie 3(rtt()mettf $bet DteC^ettfunll. 

^e^ft^et ^te ^otfteäurig \i>6n mt ^(ddSfeti/ 
lk$elc|fe iufainmeti eine gt6]pete ^Idc^e atidtnai^en > gef 
|6tf itt bi^ ^eomettie ; bie 9$ötfieaung-i)on t)iet> a(ft 
tinet biötM Stenge t^otf ^irig^^ü gleitet 3(tt> in bi^ 

leti6 ^ \ ' ' ^ ■ 

^ie ^tit^mettf tirib ©eomehrte itifaütthen tnäd^eri 
bert ^gen^ätt« bet tmin 9)tat^ematif , aui^ . ^ati 
fettet fi^ t^teö gtö^eti Umfängö toegeri iii bie €lemen^ 
tau mbhbbitt ^t^^atif tin/ mHw )ene bie etfie» 
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(9ränbe, 6tefe 6te mettere }(u6fü^tung 6et reinen (Ski^^ 
fente^te ent^&lü j^oc^ unterfd^eibet fid^ auc^ bie ^6^ete 
SRat^ematif biitc^ Sie 2(rt/ n>ie man — n)enigflen6 in 
neuem Sitten — ijite ie^ren entwirfelt/ fe^t wn bem 
^erfrage ber (Slementarmat^ematif« ^^x\ (ebtent ftd^ 
fiimlrd^ in jener ber Q5u€^aben a(ö aOgemetner 3^i^ 
(^en / fen^o^f för bie fiettgen a(6 für bte unfletigeit 
&th^€n, unb fuc^t burd^ manni()fa(tige ^erfnupftingen 
iin6 ^erdnbernngen btefcr 3^^^^" ^^^ befitinmten 
Stegetn ( beren ganjen Inbegriff man bie tnat^ematifd^e 
}(na(9ftn nennt) am befonnten 93cr^4lcniffen ber ®r6f> 
fen/ anbere »nbef^nnte }u ftttbem ^urc^ biefe ^e^ 
^anb(ung<k^rt;n>e(d^e gan) bie (Srfinbung neuerer fetten 
t(i/ ^at bie iJDlat^ematir in biefem ^a^r^unbert me^r 
getoonhen/ ald bie@umme ber^ennmiffe aller dftem 
{D2at^ematifet. beträgt/ xoelifye feit ^a^rtaufenben gelebt 
^abem jDoc^ Ratten e6 bie alten ©riechen / o^ne btefe« 
,)^ö(f6niitte(/ atifeinem weit mä()famern ^ege, in ber 
reineniOlat^ematif fc^on fe^t mett gebracht« ^rep^uti^ 
bert 3a^re t>cr (^^rifii ®eburt fammelte Suflib bie wt 
itnb ^u feiner 3^i^ gemachten (Sntbecfungen in ber <£(e^ 
tnentargeometrie/ orbnete unb erwies fie fo fhenge, ba$ 
fein fiO^rtrag nod^ bi« auf biefe @tunbe iS^ufler bleibt* 

j^ie reine ®r6f entehre ifl eine inteOectueDe / für 
fl(^ befie^enbe/ wn aUer ^rfa^rung undb^ingige* 
«Biffenfc^aft* 

S^r (äeometer mi^t in bem Dtaume/ uuBefümj^ 
mert/ ob eine ^e(t biefen SXaum erfäUet* ^er 2(rit^r 
metif er fuc^t aSer^dltnifie wn 3a^Ien , unb fragt nic^t/ 
ob fid> biefe ä3er^4(tnt|fe auf b(o6 m6g(i(^e/ ober auf 
WirHiie JDinge bejre^^en* ^ 

^0 leidet man ^terburc^ geneigt tt^erben fSnute, 
bie ganje SWat^ematif ftir eine üJlenge unfruchtbarer 
@)^ecutatiotien (u Ratten / eben fo U\d)t wirb man ftc^ 


$ t n ( e 1 1 tt n d. 5 

toc^ ton &em®egentfieUö6et}eu9en/ wenn man 6f(enfe^ 
fta^ aQe .j^örper mc^t b(o6 in ^m^x<ift tbrer ^(uebel^nnng 
einen @egenflanb 6er Geometrie au^mac^en/ fonberit 
ba|i fe(6fi ade © genfc^aften unb ^tdfte 6et khvftt , 
mit einem SDBort/ bie ganje Olamt/ fo weittt)it fiefetU 
nen, n'ac^ 6e(limmten ®efe|en wirPen/ unft eben »a^ec 
fcie ^ofgert biefet ©efe|e^ bie Srfc^einnngen ber Äotpet^ 
tbzXt, ber Allgewalt ber Dtec^nnng untemorffn werben 
f6nnen» ©4on ?Mato nannte ©Ott einen gcomefrifl^ 
renDcn ^Ott, 5Die 2fiiwenbung ber4DJat^ematif fc^rdnft 
fid^ nid^t 6I06 auf bie ^fd^thnngen ber ^&rper in i^rem 
natürlid^en Swflanbe ein , fonbern erjlrecf t fid^ felbfl auf 
SSerdnberungen / \^t bie ^unfl in i^nen ^ert)orbrihgt<. 
3n fo fern ndmlld^ foIc^eSSerdnberungen gewiffe 3werfe 
beabfic^ttgen / mä jfen fie nac^ befiimmten siegeln auö^ 
geführt wetben , unb biefe iXegein , ober bie ®ränbe 
\i^\\x werben nid^t feiten o^x^ ber reinen ^ro$enIe|^re 
entlehnt» !^er J^anbwerf er , ber Äunjlier arbeiten mit ' 
ffliafc^nen, bereu (Jonfttuction fowo^t/ ate ©ebrauc^ 
auf ©runbf({|en . ber SKat^ematif beru^em 3a ^n 
SJlenft^ im ^gemeinen ieben ^anbelt unb fc^tieffet un^ 
)d^(ig oft nae^ bunfel anerfoinnten mat^ematif(^to 
^a^f^eiten» "^(xti ticnnt biefe %tti\^\6x be6 SBlenfc^en 
roxi 9Ce(^t eine natlir(ld[>e ÜRat^ematif* 

66 errettet t)On fetbfl, \^^^ bie angeWanbte Sßlat^e/ 

matif^ wenn »on einem wijfenfc^aftlid^en ©ortrage ber^ v 
felben ^\z ^z^^t ifl, in biefem weitläufigen @inne ni(^t 
genommen werben Pann« $o(genbet$ wirb beren Um^ 
fang nd^cr beflimmen. 66 giebt gewiffe^^eife berSRa; 
turle^re , in welchen wir bie ©efe|e ber Srfc^einungen 
unb i^re Uebereinflimmung mit ben ®efe|en berÜRatfie^ 
matif fo t^pKfommen erfdnnt i^abeu/ ^^% wir bie folgen 
jener' @efe|e beflimmt im tjoraue beteti^nen Ponnem 
^iefe äBtffenfc^aften ftnb ba^er burc^autf eine« mat^e; 
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bu(^etn bet ^at^ematif/ toonmt^ einige !9tei^ 
flerwerfe fuc aKe aujisefidrte Nationen ^u^^ 
te^ n)tjfenf(^afitU(^en ^ottcag^ mot^ematifd^ec 
SSßa|)r^eiten oleiben toertett/ toihrbe xi^ t$ 
fdi}tt)etli(^ getoagt ^aben mt jbiefen ^nfang^^ 
grunben ^erDorjutretett/ wenn \^ nic^t urndn^fl 
bucd^ einen warzigen ®ele^rten unb ^orflebet 
eine^ ®Qninaf{umg baju n>(hre auf^efotbect wot^. 
t>en. ®et ^unfc() i>ie(e« Spanne«, Neffen' 
97amen i(^ au^ ^efc^eiten^ett ux\^xot\%t, 
gieng ba^in: einen fut^en unb fapc^en Untere 
ric^t in ben mat^eniatifi^en' ^iflenfc^aften , 
nac^ ^tt be^ %\x feiner 3^it fo an^emein beliebe 
ten SSBolftfc^en 2e^tbu4)ed \\x erhalten. 

Ob ic^ feinen SSBunfd[> erfüllet, unb ben 
mir oorgefe^ten ßwecf einigermafen erreid^t 
^abe, öberiaffe ttp ber dntf^^eibung ber jtenä« 
ner. 3<^ bemerle jeboc^ (lierbep folgenbe^z 
ot^ne ba^ man ft^merlic^ ein ric^tigea Urtbeit 
»on biefem Sebrbuc^e fdUen mitrbe« ^ie ^» 
fabrmtg \^sA mid^ überzeugt/ H% m^t nur 
folc^e/ me(<^e fogleie^ oon @^ufen su i^ret 
üinftigen fSefHmmung ge^en, fonbern auc^ 
ber gr6fte %\it\X berjeni^en/ meld[)e einen accu 
bemiftf^n Unterricht empfangen , ftc^ nic^t 
gerne lang mit einem flrengen mijfcnfc^aft* 
liefen CDortrag ber mat^emotifc^en Se^ren b^ 
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fc^dftigen / fonlierrt liebet ^ Ctei^er ! oft ^u MiO) 
iu tenjentgen ^n)en(ungen tecfelben forteilen/ 
»en »eichen jle .bemndc^fl g^tt^en ju. jie^ 
^ofett. ^ie^ ijl ber ^tmt, toatwm id^ felbjl 
tie Seiten teir feinen SQZatlemotil jlet^ mit 
^ntY)enbunaen verbunden lootgettagen ^abe* 
^ie ^uc^jtabenrec^enfunj! / welche htp ^em 
gegenttjartigen Sn^ant) ter SOlat^emotif felbjl 
llnfiJnget nix^r entbebren Bnnen/ bobe ic^ in 
tiefem $b^it iule^t obgebanbelt / weil i^ fo^ 
dleidb ben iKui^en seiden wollte / weld^en biefe 
SBBiflenfd^aft be^ ^tjtnbung metbematifcbec 
^abrbeiten gewdbret Uebetb<»«pt ijl e^ mei^ 
«er Ueberjeugung nac^ 'befifer/ wenn ber 5lm 
fdnger erj! burc^ ben $öortr«g aritbmetifc^er 
itnb geometrifc^er ^abrbeiten geübt m bie 
Erlernung biefer ^ti^tn^^^ta^t gebt/ weilet 
ftc^ fonft entweber an einen mecbanifi^en ^U 
cut gewöbnet/ obet wobl ganj »on einer ^if« 
fenf^aft }uru({gef(^reft wirb/ »on welcher ev 
nocp feinen ©ebrauc^ einfte^f. 5Da§ icp be^i 
ber 5lu^arbeitung biefer 5lnfanglgrunbe unfre 
beflen gebrbwcber ber SWatbematif/ unb \n6ht« 
fonbere ta^ ^ugelifc^e, beffen ic^ midb bi«* 
^er be^ meinem acabemifc^ien ^Sortrog ber rei^ 
nen SD^atbemati! bebiente/ bemt^tb^be/ wirb 
man »on felbfl jtnbem 

5Der sweute '$.f)c\i welcher tk angewanbte 
SDlatbematif ehtbalten wirb/ foU/ wenn mir 
b^r |)immel meine nid^t febr fejle (Befunb^eit 
friflet/ bernndc^jl erftpcinen. .. . 
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Ulme Ubentet b(od ^iffenTd^K^ft/ Untertk^t) t^ bie 
SBiffetifd^aft t)on btn ®ti^cn uitb intern 93er^aUeo 
gegen einanbet« . 

SDiM a^eiiet fte in 6te reme tinb angmanbtt 

SRar^emacif etm 3ene befd^dfriget ftc^ mit 6er ^e^ 
trad^mng ber ®r6§en an itnb fär ftc^» SDiefe n^enbM 
bie lehren bet reinen IBHat^matit auf ®egenfidnbe ber 
fhamt, ober auf iSebärfhiffe unb ^efd^dftigungen be< 
menfd^lic^en iebene an« / 

(Sine @r6fe ^etft aOetf/ n>a« einer S^erme^rung^ 
ober 95erminbemng f4§ig tft« 

5Die folgenbe ^etrad^tting n>irb bie ^orfleffun^ 
t9on @th$c beutlid^er mad^eU/ unb bM eigenUi^e &es 
biete ber !D{at^ematif niffct beflimmem 

Tttk ^tnge/ bie n^ir aufj^ m$ t»a^e(men 
iStbtptt), beliehen mir auf einen gewiffenDrt> an bem 
fte ftd^ behüben« 9Bir f6nnen und atfo feinen Körper 
o^ne einen Otaum ^ ben er auöf&Uet^ t^orfietten; bM ifl^i 
toir fbnnen und feinen ^6rper o^ne 2(udbe^nung ober 
®r6pe benfen« 3n fo fernlagt man, bie Zuibe^nuns 
ober ®xb^t fep eine n>ef(nt(id^( @igenf<^aft bet ^las 
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tetie obeif ^er JRbtpe^ti>elu (^d tfl a^er fe^t t90^1 mog/ 
tid^/ fld^ einen Dtaum/ ber nid^t mit iOlaterie erfuUt i^^ 
^ t)ot jujpietten / wenn gleich ein folc^et leeret Otaum in ber 

^6rpetweTt nic^t gefunden n)etben fottte« ÜRit biefeir 
^otfleUung beö ^(o^en Otaumee^ unb bett t^etfd^iebeneti 
}(tt6be^nungen in bemfelbeft \at e« ^te Geometrie ober 
SSÄcf funjl ju ti^un. 

SJlan benFe ftc^ t)cn bem un6egtdn^ten dfauttte^ itt 

*em wir «n6 atte Äörper t)orfteUen^ einen 5^ett t)Ort 

tt>iafü§rlid^er ©eflalt nub ®vl^e von bem äbriaett aU 

gefonbert, fo er^dU man ben geometrifC|)en ^orpttV 

S)tefe QSotffeßttng ,wm gecmetrijifyrn Ä'brper wirb t)er^ 

jjtnnlic^l burc^ ÄnfüE^auung p6o^frf)er Ä6rper , Dort 

Iberen latent t»nb ben if^t jnPommenben Sigenfc^feen 

man abfha|iitt« ^an tann ftd^ in |ebem geom^trifd^cn 

Mk^ bret) tXutfbe^nuiigen nad^ brep gan) t^erfc^iebe^ 

iien (^genbeti benfen« @ie ^ei|len t^ng^/ ^ceiK 

' ii«b $)icfe. ^ ip ferner terflaitet; fU^ me^^rere g«o^ 

metrifd^e ^^rpet on^ neben unb tl&er etiKinber fo t>ov/ 

lufleQen/ &(i# |l^ iufammen nur einen einzigen gt&fern 

geometrifd^en i^&rper att6mad>etu ^emi ie}ie @r4iu 

^ itn r 19mM^ ^ geometrif^ien ^6rpet / Ober ben 6e^ 

*Oimmten Stanm t)on bem unbeflimmtien / unbegrdtiiten 

9{aun(e abfonbern/ f^nb nur eingebilbet/ unb burfen 

, a(fo ber ^orfl^Uung wn bem ununterbrochenen Sufanu 

\, .' men^ange bed ÖJaumee «id|>t wiberfprec^en* * aSir f6n^ 

nen ba^r btefcW (Srdnjcn ber geommifc^en ^6rper nur 

eina ^Kuebe^^nung nac^ {we^ \)erf4iebenen @egenben / 

gdngc unb freite, itffc^rei&en; ^imn fie nur bie 

Minbefle 3fii6Se^UDg n(iü) htt btitren ®egenb/ fo wur/ 

^n p felbfl fi^it .^kper werben^ tod^zi bem un^ 

mitt^fboven 3ufammen^ang« j^weper an eitfanbet flo^m 

ten geometrifd^pn i^&rper Wiberfpru^t^ (Sine fold^e 

. ^rdn^ m ^erltc^eo 9taitm nennt xmxh eme gcotiu^ 

irifd^C SUd^^/ in Äejwg auf ben geometrfja^en Ä^pejr^ 

mld^m jte b^gv(ln)t / au(^ O^erfldc^» 


^ 
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(^mntid^e S^tfbet 6et geometrtfc^ett 0I4^e jInB 
HA SSlatt 9>apter tin6 betdd^eti J{on:^er/ ioinn kM 

@riiii^ Settfttt > n^e(d^e > baititt fte bet ^orfteÜung 
fotf best 3ufatiimeit$arig bet^(4c^e nic^t tDtberfpred^en^ 
bitr ettie ^utfbe^nitns ^abeti bä^fem (Sirie folt^e 2(ü0; 
be^nung tiac^ einet einitgeti ©e^enb ^et^t eine tütiQi 

Ober inatl>ctiidt#e tinm (®ti ftttniic^ed 5^(b bet 

tnät^mattfc^ert iinie ifl eilt mit ^le^fitft auf bem 3)(U 
i)ier gelojettet @ttic|^)^ 

S&iefe birif^ QSötfieautigen tm Dtautne> ^&r)>6r^ 
$(il(|feit utib SttTtttt Reifet! audf fietige ober ^{ufamm^ni 

{idti^nbe 0r&^ti ( qüantitates cohtinüae). ' ^U 

Ina^in oQeiti bett ®^^eriflanb ber (Seomettie ätitfi 
,^eit flettglti @r&0en fe|t tnän 6ie utifiedgeH 

^r6|etf (<]liäiititäte^ discöirtiiiüas) entgegen ^te 
l^mfle^ett/ vitnn maxi m^^rete ^inge i)6n einerlei Hvt 
6e9faminett benft> itnb> o^ne anf bte l(ige> Orbniing 
itnb ^etbittbung biefet ^itigci {U fe^eti/ bCo« i^te ^eMge 
betrad^tet. ^te ^etfletiun^ einer fo(c^eit ^erige ober 
fßier^eif ffci^t ^af)lf urtb jeneti StifämtilehDrbneft bet 
JDiilge t>ort einerlei; Hit idblett^ 5>ie SBßiffeHfd^aft t^o« 
ben Sä^leti ^iip bxe 3(rtt()meti( bber Üiiä^ttitunfl. 

^e^ft^ei. S>te ^6r0eaiittg\t>6n t)ier ^tdc^eK/ 
lbel4e iufainmeti eine gr6$er^ ^t4c^e atidttiai^en > gef 
|6rt iti bi^ 0eometrie ; bie 9$orfieaung-i)on met/ a(ft 
einer btbtM Stenge t^otf fingert glei^er 3(rt> in i$i^ 
leti6 ^ ^ 

^ie 2(rit^mettf itnb ©eomehrie ittfatttttien tnäd^eii 
heü ^^tn^coa^ ber tettten 9)tat^ematif^ ane. . Sl^ani 
trätet ft^ t^ree grölen Umfdngö toegeri in bie €lemen^ 
tau muhbbiti ^t^ünäül tin/ mwn )ene bie erfie» 
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©rönbe, 6tefe 6te meitere }(u6fä^tuttg bet teincn &th^^ 
{enUfftc evit^&lü j^oc^ unterfd^eibet flc^ auc^ bte §6^ete 
SRat^ematif blitc^ bie 2(rt/ n>ie man — wenigfiene m 
neuem 3^*^« ~ i^^^ U^ven entxoidelt, fe^t wti bem 
^erfrage ber (^Umentaxmat^emaüt ^^u (ebtent ftc^ 
fiimlrd^ in jener ber Q5ucl^aben ali aOgemetner ^eu 
(^en / fen^o^f fär bie fietigen a(6 für bte unfleetgeit 
(Sr6fen/ unb fuc^t burc^ mannt()fa(tige ^erfnupftingen 
iin6 ^erdnberungen biefcr 3^^^^" ^^^ befitmmteti 
ÜtCQttn ( beren ganjen Inbegriff man bie mat^ematifc^e 
}(na(9ftn n^ennt) am 6efannten 93cr^4ltniffen ber ®r6f> 
fen/ anbere »ttbef^nnte }u ftttbem ^urc^ biefe l&Cf 
^anb(ung<k^rt/ n>e(d^e gan) bie (^rfünbung neuerer 3^tteti 
t(i / ^at bie ÜDlat^ematif in biefem 3a|r^unbert me^r 
gen^omteu/ a(d bie@umme ber^ennmifie aller dftem 
{D2at^emattfet beträgt/ welche feit Sa^rtaufenbett ge(e6t 
^abem ^Doc^ Ratten e6 bie alten ©riechen / o^ne biefrs 
,)^ö(fi5niitte(/ atifeinem tocit mi^famexti ^ege, in bet 
retneniOlat^ematif fc^on fe^r mett gebracht. v£)rep^un^ 
bert 3a^re t>cr (^^rifii ®eburt fammette (Suflib bie t)or 
itnb ^u feiner 3^i^ gemachten (Sntbecfungen h ber <£(e/ 
mentargeometrie / orbnete unb erwies fte fo firenge^ ba$ 
feiu fQ^rtrag noc^ bi« auf biefe @tunbe iS^ufler bleibt* 

j^ie reine ®r6f entehre ifl eine inteOectueDe / für 
fl(^ befie^enbe/ wn aU&r ^rfa{^rung unabhängige 
«Biffenfc^aft* 

S)er (äeometer mi^t in bem Dtaume/ uhbefüm^ 
mert/ ob eine SÖBelt biefen Dtauw erföUet. Der 2frit^.' 
metif er fuc^t aSer^dltnifie wn 3a^Ien , unb frage nid^t/ 
ob fic^ biefe ä}er^4Itnt|fe auf b(oe m6g(i(^e/ ober auf 
WirHic^e JÖinge be}ie(>en* - 

(^0 leicht man ^terburc^ geneigt tt^erben fSnute, 
bie ganje SWat^ematif frtr eine üJlenge unfruchtbarer 
@|)ecutationen (u |^a(ten / eben fo U\d)t wirb man fic^ 
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iodf wn bem ® egent^eil öBerieugett, wenn man itbentt, 
ba^ aüe ^itptt nid^t &(od in J^inftc^t t^ret ZMbef^nnn^ 
einen @egen|lanb 6et ®eometrie au^mac^en/ fonbetti 
ha^ fe(6fl aKe Sigenfc^aften unb ^tdfte ber^6rpet/ 
mit einem ^ort/ bie ganje Slatut/ fo weit n>it fie fetU 
nen , n'ad^ Beflimmten ® efe^en n^itfen / nnb eben ba^et 
bie folgen liefet ®efe|e, bie ©rfc^einungen bet ^hxpev 
mit, bev HüQevoalt bet JXec^nung unterworfen werben 
f6nnen« @c^on ^(ato nannte ^ott einen geomefrjfl^ 
renöen ^ott. ^ie 3(iiwenbung ber4S2at^ematif fc^rdnft 
ftc^ ni^t 6(06 auf bie (Erfd^tnnngen 5er ^6rper in i^rent 
nanirlic^en 3ufl<^nbe ein , fonbern erjlr^cf t fid^ felbfl auf 
^erdnbetungen / bi^ bie ^unjl in t^nen ^ert>or6rihgt<. 
3n fo fern n4mlic^ foIc^eSSerdnberungen gewiffeSwerfe 
beabjlc^ttgen / möffen fie hac^ befümmten 9{egeln au6; 
gefi^rt »etben , iinb biefe Dtegeln , ober bie ©rönbe 
bajn werben nic^t feiten au6 ber reinen ^rof entehre 
entlehnt* ^er J^anbwcrf er , ber Äön jWer arbeiten mit ' 
ffllaf^inen, beren Ö^onfltuction fowo^(, ate ©ebranc^ 
auf @runbf4|en ber iDlat^ematif beru^em 3a ber 
^enfd) m ^gemeinen ieben ^anbelt unb ft^Cieffet um 
)4^(ig oft nac^ bunfel anerfa[nttten . mat^ematifc^^tt 
2Ba|y|r^eitem ^an nennt biefe gertigfeit be6 SRenfc^en 
mit 9(ec^t eine mtiltli^t ^at^ematif. 

S« erneuet t)o)i felbfl, baß bie angeitoanbte IKat^e/ 
matif ^ wenn »on einem wiffenfd^aftlic^en QSortrage ber^ v 
felben bie Ütebe ifl, in biefem weitiduftijen @inne nic^t 
genommen werben fann« e^olgenbee wirb beren Um; 
fang nd^cr beflimmen^ S6 giebt gewiffe^^eife beriRa; 
turle^re , in welchen wir bie ® efe|e ber Srfc^eittungen 
unb i^re Uebereiftflimmung mit ben ®efe|en ber 3Rat|>e; 
matif fo t)pttfommen erfdnnt l^aben, ba§ wir bie folgen 
jener' @efe|e bejlimmt im t)orau« betet^nen f6nnem 
X)iefe SDBiffenfc^aften ftnb ba^er burcl^aut^ eine« mat^e; 

A3 ^ 


Ö f t n I e t t u n a. 

mattfd^eti OStOttraSd fd^tg. 9Ran (egretfi fte am U^m 
Itnter bem 9?amett bet pj^^fifc^angeit^anbten ÜRat^ematift 
Olac^ f tmgen neuern ^<^tiftjleaert| ^et^t fte. auc^ ao6^ 
fd^ftef tidl) angemanbte ^at^ematift fPtan t^c^nrf ^ier/ 
^er 6i? mec^atitf4^n^ pptifc^en mb afttopomifc^en 2ßif^ 
fenfc^aften. SDie etflen bffc^4fti9^n flc^mit 5en Ät4f? 
tet) utib ^ett^e^Hngetf 5er ^6rper ; 5je anberq ent|i(((ten 
^ie ic^tcn uotn ^i<^t ; 5ie ieitftn bie ie|ire t>9n beti 
Sße(tf6rpert|» ^x Riefen bve^ ^ifffnfc^aften ^at e$ 
&er menfc^Itd^e (S^etfi^ 5urd^ 2(nn)e{tt5t;n9 ^er er^a6en|let| 
0eometrie tinb N5 tiefjinqiftfleti S;a(ctt(d )u finer fajl 
und(att6licl^en ^otffetnmen^eit qtbtadn^ bt^ man fe[6(t 
|to4 ttn poti^cj^ ^a^x^mxbm w unerretdi^bw 9?N(?W 
^aben w&tbe^ ÜJocfe tiQlidjt tt^ilt biefer ^^dt Oec 
««a^ty^n^ten 9Rat&em<^tif fe^r (»nfe^ntic^e (^meltcrün:? 
9?n, ^puger mb gambept ^ber? bie ppttf<ften SGBifjr 
feitfc^aften mit einer ganzen ^iecipltn ^ 5er ^^Qtometrte« 
Vern^e^rtt 2(uc^ ^at 6er I?&tere bereitö 5i? ie^re voti 
ftem fetter mtter ^em SRameft ber ^t)vom^txk mat^ema^? 
fifc^er^ a(ef iq 5en (£ompenbien ber,9>^Qfif {t) gefc^e^eti 
pflegt/ ab^n^anbelr» !?erfMc^t* gjlif ei«em SH^ort^ e« 
giebt feinen ^^ei( 6^et 9latnr(e^re ^ ^(^r nic^t auc^ etq 
^^eil ber angenx^nbten 3Rat^emqtif werben Änttte^ 
3ft er eö bi« )e|t ni<^?^ fp ?ö^«^^ ^^ ^fö6 t)pn ber 
Unt>oafpmmenf»eit Mnferqr 4|enntntff ber fRatm ^er. 
^8 liegt al^bam km PW^f^ ^^« ^^^ itt>e€fm4^ig 
W9?il#« ?8erfM4^e nnb ??5eo6!acl^tntigen benBwfÄmmen^ 
^<^ng ber ^rfc^einungen qu$iufp4^^/; unb fte un^er aü^ 
gemeine @efe|e ju ppbrien, I>em4Rat^fmattfer ^inge« 
gen bleibt e5 uberlaffen« am, ben a^lt xoa^t erf<innteq 
Qi^i^i^n^ tnit J^iltfe ber Oepmetrie unb ^(nqlQfi^/ ade 
nur mSgfid^e gotgen i« t^re? größten !ttffgemein^eit bar? 
jut^un 4 unb eben b«burd|f anbere tterwtrfeltere Srfc^ei^ 
nungen mit jenen ^efc^en in öbereiuflintm^tiben Stt*' 
fammen^apg. jw bringen, $en anbern ^aupftweig ber 
«ngewanbten tOIat^emattf,, we%r ft(^ auf@efi^4fte 
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Wb ^eftfirfttif? biß titettfc^Iic^en ie6etu( §^)ie^t^ nenttt 

Mn am Mtoi bte ud^tii^dKittQzmatMt ^ati)matitß 

ober bk gemtfc^teSWatl^eittatJf.v SDa tn 5iefen?8Biffen^ 

fiftafeeii toielee^ wn »et SSittfu^r be09|letkf(!^eti^ &en9te^ 

geln 6er <Bd^6n]^eit uitb 6e0 guten ©efi^matf 6 , Ö6er^ 

|aupt tötete« t>on @i^itbttts ahfjäxiQt , mld)e nidft au< 

bzv teineit ®r6^en(e^te entft^ut n)e?5eit, fo (äffen ft<^ i^te 

meitien le^rf<S|e nid^e gan) fhrenge emetfen, ofe nur 

iuxib bte (irfa^tung ted>tferttgen« 9Ran ^at ba|et bjefe 

^iifenfi^aften / t^ei($i|)rer ^eitUuftgfeit, t^eilö i^re« 

minber mat^ematifd^en ^orttag^ n^egen^ in ben neMetn 

^ompenbien ber an3en)anbten flRat^emanf CiM$e^lofs 

feilt 3^^<^^f^ ^iet^er ge^^ten/ alt ^(ntpenbungen ber 

® eomenrte auf ^ebätfnif e be6 menfc^tid^en ieben^ ^ 

bie Jelbmegfunft, bai ^DBaffetnjigen un^ bie tDlorfc 

fd)eibeftttt|lt JDie etjle U^tt (Um @tÄcf e unftet Stb^ 

tbac^^^f tüeld^e ato e^ene ^(4c^en itngefe^en .n)erbett 

(6nnen / autfmcffen / jeic^nen unb eint^etlent idai 

^afferwdgen iei^t, wie man biet^^ebung obet^er^ 

ttefnng eine« Drt6 auf ber ®rbe über ^en wahren J^orfe 

}om/ ober bie eigentü^ei^ugelo^erflidc^ebetStbe ftnbett 

f 6nne« ^ie !92arffc{)eibefunfl ijl eine Untetirbifc^e $elb; 

fnef funfl ^ mlä)e ftC^ mit ben @4ngen ber (^ne unb 

ben gruben be$ Bergmanns i^fc^dftigett X)ie^eorie 

biefer ;^6n|le' geftattet fafl burc^aue einen rein ;mAt^^ 

matift^en tßortrag, \xni nt(in t)er6inbet intf&efohbre oft 

mehrere 7(ufgaben ber $e(bme0fün|l mit 'bem 18^t^age 

ber (Seojmetrie, um bie ie^rfd^e berfel^en für hm ^f 

fdnger unter^altettber unb ^au^barer jU machen« 3^ 

ber te<^ni|c^? angewanbten ÜRat^ematif gehören ferner 

bie i&aiu(\lnfle , bie ijRnfc^tnenfe^re / ober practifc^e 

Stec^anif , bie |(rieg</ unb (Seewiffenfc^aften. ^an 

nnterfc^eibet bie/^rieg«? unb ©t^ilbaufunftt 3^ne 

ma^t einen ^^eil-ber ^rieg^n^iffenfc^aften am $ i^epbe 

Begreifen bie SBJaffer; un!> ©trafenbaufunfl mit unter 

^4 X)ie 9)laf(^inen(e^re ^eigt nic^t nur, bi^ üiJlafc&i^ 
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tten f^teth 2^^^^ semäf nai^ &t&nbtn »er ^td^anit 
}u bautn, unb beten ^irfktng }U 6efltmmen, fonWtt 
aixdi b\e Unfojleri' 5etfe(6en )u betcc^nett. ^te itttegtf^r 
ttftffenfc^afeen 6egtetfeit/ attffet.bet fd^oti genantitm 
i^rte^g66aufunfl^ 5ie ie^te t^on bem' ® ef(^tl| , t>on bem 
3(ngri{f unb bet-^ert^eibiguttg ber Seflungett/ t>on ben 
St)o(uttonen ober ber SfietDegung großer unb ((einet 
^eete, unb bte etgentlid^e ^acttf^ obet bie^itbung be< 
'^einjefnen ©olbaten unter fid^. 

ülcd) tec^nen einige unter bie tec^nifc^^angen^anbte 
Snat^cmattf btepo(itifd^e9tec^enfun{l (man begreift bat^ 
unter ^Ärinjenbüngen ber Tfrit^metiif auf (£inri4tungen 
unb'^Bebötfttiffe bei Staate)/ bie wat^ematifc^e ^otp 
^iffenfc^aft/ nvib mehrere anbete« ^a fte inbeffen t^eito 
eigene SDSiffehfd^aften audmac^eu/ i(^eile bereit« anbera 
)ugei4^(t f!nb/ fo übergebe i^ fie. X)ie9nuftf t)erbient 
Jebo^ einer befonbern &n)d|»nung« @ie n>ar bet) bm 
alten @tied)en ein J^ajuptgegenflanb ber angen>anbtert 
SRat^ematif« ^n ber %^at ijl be^ ber ie^re t)on bem 
(Sd^aü unb ben ^6nen auc^ fe^r ^xelei einet fhengen 
inat^ematifc^en 55ere^nung f4^ig« ^nbeffen beruht bie 
mannid^falttgeS^erbinbung unb^olge ber^6ne no^ bett 
Otegefn ber .^armonte unb !D{e(obie/ me^t aufbeut Qeg 
ftt^I t)on @c^6n^ett unb ^o^Uaut/ ober bem fogenann^ 
*ten muftfalifc^en ®ci}bx, äto auf mat^ematifc^en ®röm 
ben« iDian rechnet in neuern 3^iteri ben mat^emati/ 
fc^en ^^ei( biefer ^(fenfc^aft {U ber iHaturte^re/ ba6 
äbrige nnb bie ZüS&bunQ berfe(ben |u ben f(^6neit 
Mnptu 


* ' • *. 


Sie 9le(^enlutifl. 
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vi. 21 b f (^ n i t t 

f}on benS^M^n übi(r^au))t, ben Jansen 3o^(fn unbbeti 
oter ®)»fcteli ber Olec^enfunf!. 
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I) ^^rfMrung. (Sme3a^(/ Stnja^IifibieiBarfleli 
Iitng einet fOlenge t>on Xtingen einer Htu 

2) Stnmecfung. 3>er SRat^ematifer beilft flu^ 
tsneet einer 3a^( eigentlich efne SRenge t>on Üt>ingen t^tti^ 
einerfe^ 3(rt/ o6er eine iDtenge t)on gleichen !Z)ingen« 3m 
gemeinen ieben , unb überhaupt bctf ben ^(niMnbtttigett 
6er Stec^enfunfl muffen ibir oft aud^ ^inge^ 6te nicf^ 
gan} t)on einerlei Htt ftnb, iufammenid^Iem !K(6batui 
^eben <Dir ba< ®emettifc^aft(id^e bep i^nen oue^ ttnb 
)4§(en fte b(o0 in «l^infi^t btefe« ®emeinf<^aftli«d^en )Uir 
fammem 3« ^« 3 Clttartb4nbe unb 2 Dctat)banbe mc» 
c^en/ a(6 ^ü(i)it, bie 3a^( 5 an«. X^a ee nun feine 
^inge m ber 9ße(t giebe, fepen fie aud^ ne<^ fo Derfc^ii^ 
ben/ iep benen flc^ nid^t etn>a6 ©emeinfd^afific^ee auff 
ftnben (ä^t , fo et^eSet ^ierau^ bie mannid^folcige %as 
KDenbung URb ber grofe ®ete(utc^ ber ie^re wn bea 

4) Sfnmeffung* ©gentf^ weif ie^et «Dlmfd^^ 
«»ae €tiid ifi^ unb baxfe$ m^t erfl au5 (Scfldctttigen 
lernen wotten / fonfl wirb et ei in bet i9tet&elnattf 
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te JDie {Bec(^nfun|l. ^rflfer «^climtt, ^ 

mdft weit Wngen* J)er SBegriff Don 3a^I af« ÜRensf 
05er f8ie(§itt fe|t ben begriff t>on ©n^ett^ 5tit(^ beten 
$!Bie5er^o(ttn$ öie ^icl^cit entfielet, 90tau< 

5) 2BilIful)C(ic^cc ©aß, e« ifl verflattet, ftc^ 

5te ©n^it (fo tote jebe ©roße) al6 ein ©Anjej (totuin) 

ttnb biefe "^^eilunc) fann matt/ fo weit man wiQ/ fotu 
fe^en^ ^utc^ ^iebcr^olunc) bet Sin^eit^ al$ ein ©an; 
je6 betrachtet/ entfielen bie ganjcn 3af)(i?n, ober (wie 
id) fie ^ier ber ÄÄrje wegen nenne) bie S^bf^n* Olimmt 
man irgenb einen ^^eil ber ^in^eit ein ^ ober ettic^e^r 

mar , fp ex^iu man ?ine gebrochene S^^f ober eine« 

6) ^a|v 0owobt bie JXeibe ber ganjen al« ber 
D^e^roi^nen 3<^b^en (4^ fic^ o^ne (^nbe^ bti« fp weit 
fnan nur immer wi(( ir fortfe|em 

!^) Slnmerfung* e« er^eßet , ba$ ber tttitetJ? 
f^teb {wifc^en gatt^en nnb gebrot^en 3<^b(en nickte 
»efentlkbe^ , fonbern eine Woße gorw ifl, welche jlc^ 
«nf eine gewtffe Ü^orfteOnng ^on ber i^j^ett bcik^u 
Qlan t«m ba^er jeben ^ru(^ ou^ a(« Qoe g^^e ^ix^t 
tetrac|Mi/ fbbatb mannen ^^eU ber ^tn^dt, welchen 
"»et V^tnii^ mi n^er (^tlicbfmol entb^It« a(« ein^an)^ 
«nge|t. &o finb.filnf ^albe (SUen ein £5ttic|^/ i(>^niti 
«tan bie ^e afs bai( ©Mje betrachtet ©e^t man 
^ingegeti »te ^afbe (Eile öfter ben %n^ Ott b«« (3wyt 
tn , fo 4oitb biefefb« ©r^e ftnrc^ bie ggn}t 3<^bl ^^n 
#fif ^^n oii^ebrÖd^ 3fnbifen bringt jene XXvtm 
fc^eibitng ber 3^^!^" ^^ S^^i^ ^^^ gebrochene in ber 
9te(ib^eMnfl einen fe^r großen SBori^eidr, unb wir müf^-^ 
fett ba^er fowo^t ^^e Eigenfd^afti^n Ifx ganjen , (ile ber 
gebro^enen 3^^^^^^^ ^^^ ^^e S&er4nbe(nngen / welche 
4iaii mit 4^nen ttorne^men f ann ^ AA^er f enhen (ernen« 
^ir WM^ii mit ^ber S5etrac^tung bor ^<m$eti %^kn. 
♦e^ Ättfong» ^ , ^ ^ 




Öon itn 3a$fen {i^rr^u^t tu ff 

8) Wiitit @a$t Um bi? Balten 6tti4 QH&rfii 
Att6f|)ted^en ju tbnmn, legt m^n i^eti t>erfc^ie(ieiie fJUanf 
tum ^^t iOlan ^eoboi^tet l^ep Riefet ^eiet^^niHtgeart 
folgenbe? @efe|* 3e6e ^ erfler? newn 3<»&f^W ^^4ft 
finen bf fonbern CRaßiem @ie Reifen ^ufawmen Sitietv 
^ie iel^nfac^e^in^eit pl^er 3(^0 ^^Pf^^et man als 
#rie ^in^ett einer ^o^ettt ©atnittg t unb brucf t butc^ 
^iefe(^^ MQb bie ©tieir aUe S^t^I^» Von ßti^n 6t$ ^unts? 
l>ert (bem je^nfac^en 34n^) ftW«* ^Diefer bienet ahct^ 
Iti4fe äI« eine nflc^ft ^5^ere Sm|eit^ itebfl ben 3e^nm« 

. pnb (Stnern ade S^ten t>on bunpert bie taufenO au«^ 

jttfprec^ent ©o gej^t bied ®efe|^ wo man ber je^n^ 
{Hal grSgerti 3<»^( jeberjeit einen eignen 3?amen gieb^ 
tinb fle ate eine ©n^eif einer ^6|»etn <S{affe anfielet/ fort 
(»iö mx SRiQion (bem taufenbfad^en "^i^aufenbX tSoii 
|ier an giebt ihan# um bie ^enge betr 9B6rter nid^C 
flffjttff^riu§4ttN; nur benmittipnenmal großem 3at>^ 
(en netie O^amem @o ^eigt ^ne ^iKipn fo ^itt, ali 
iniUtonemnal !92i((ipnen^ eine ^rUTtpn , mittipnenmaf 
^^iDionen mk fp fprt p^n?" S«bet 

9) ^tmttfum, 3Ran nemt biefV »?t>« j4^ei| 
»nb bie Sagten auöjufßred^en bai t)€fa&lfc&e e)efe|^ 
i^ö gew4^et wr t)ielen anbern, bie ftc^ erbenden laffen,, 

. ttngen^einen 9$prt^ei( ^ ha man i»ermirie(fl be^(6en mit 
fp wenig SDBofrte« eine fo tinge^ettre !8{eng^ 9pn 3^^Iett 
fiejlimmt quibrncfen fanm @^n bie Ulm tarnten^ 

^iefe "Hxtrwn {e^n iU i?^ iU i^^IeH/ unb man ifl 
}^a^rfc^ein(i4 f# (eii^t bnr^ ba<i 3(b)(i|^{en an beit 
Ringern barauf gefpmwent 

%&^ f?f(t w\t i8lenf(§en (Inb bie aBow^ j SRklip», 
IBiWonif %ri^ion «. ft w. Iee?e ^^e, obttp tJe motlN 
ifi4 wenigf^en^ tipn ber <!}r&fe biefer tihge^earelt B^lzH 
feine ?i<öri9? ?8örftel{ttngt Wloh gelangt m ft^el^eH 
ijinr babnt^/ ba^ man fpl^e grP^e 3^&{^n mit Keinei^eni 
\roR bw« Or^^e man f\^ bmti m^ totitU% IDop 
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fteüiinQ moctitn f^at, t>erg(eic^t/ uti5 fie^tz tote fette 
AM liefet! etitfie^tt« * • 

(|tne 5Slttioti ©ecutibeti (Tln^etthttde) bemt 360Q 
oufem^ (Btmbc ge^ert/ mac^t öfter 31688 3ö&te, ha« 
Sa^t ju 365I ^ag gerechnet, dfo me^r af6 fütiftiml fo 

' t)icl, atö feit 5er Srfc^affung 5er SEBelt (nad^ 6er ge^ 
t»6^nlicf)eit ^^itrecfttturig) Derflfoffen ftnb* Uränu«, 6ct 
entfcri^jle unter bett ;e|t befanutett ^iMeten unfern 

, @ont)iU)t)flemdz ifl {tDifc^ett 18 unb 19 tiial metter t)oti 
5cr ^etttte weg, aU unfere (£rbe« 9lttnttit matt bie 
f leittere S^&I / un6 fe|t bte Sntfernuttg 5er Sr5e t^on 
5er (Sotine 24 ^tUiotien iDIet(ett / 5te Sßetle gleich 
^4000 gu^ , (0 tjl Uroniid ober . 10 SBtffionett 
<io"36gbocjpoc^oo) ©leiten t)on 5er©ottne entfernt-, 
^ine ^anonenf ugel xoütbe , t^enn mwi x^xt ® efc^mtn^ 
tigfeit in einer @ecun5e 6öö 5«$ fe|t , na^e an 600 
3d|)re fcraud^en/ um 5iefen SEBeg juröcf ju legen«. 
(£the Trillion ®ev(lenf6tner ^erwriubringen, mii^xz 5ie 
ganje (£r5e in 2((f ertaub locrwanbert i»er5em (SRatt 
redl^ne 5en borgen ian5f 6 \yx 30720 Clua5ratftif , 5ie 
^eograp^ifc^^ äJleite^ 15 auf einen 6)ra5# ju 23660 
r^etuL $u$en, fo ^(i(t eine Cluabratmeite i8222f ^cr^ 
gen. ^t^ Oberfldc^e 5er (£r5e eht^dlt ^;28x^^6 Clua« 
tratmeiteu/ a(fo 169^13^714310 Jörgen« 2Cuf eitt 
9)fun5 ge^en etma 10150 ©rrfienforner« (£5 niö^te 
alfo ein SJlorgen* 583 % ertragen*) 

10) SBifif , @o§. 5Die Sagten jti f<^ret5en, be> 
ftieuet man j!c^ 5er befannten. neun B^ff^^« w^^^ ^^ o^ 
. o5er 5em ©teKeuiekl^em ^ie Siner n)er5en 5urc^ 5(e 
3^<n?tf< unmittelbar / 5ie 34^^^/ <*t^ Sin^eite« einer 
&&j^ern Or5nuog/ 5urc^ 5iefe(ben '^\^^xxi aber in einet 
®tettr >eiter jur iinfen, 5ie J^unberte, 5ie iaufen5e 
tl« f W,tt>ie5er l^utc^i 5iefelben S^ffern \m jtvei), brei) u,. 
f. n^r ©t^H^tt iur iinf^n ahge5eutet^ fo 5a$ ;e5e (BteKe^ 
W^p^\^,Xmi meiiter t)on ber Steckten \)xx iinfenge^t/ 


Son ben ^cifyttn uhit^dui^ tt. 
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fi^ auf ie^nfa(^ grißere (Siit^etteti beikf^u VSteihen 
bte BttÜtn rechtet J^anb leer^ fo t^etben fte mit o 
beitiil^MU 

^epfpieC 3»/ 50/ 6. !5)W9 m bet ©teÄe 
ber J&uttberte , Drep^^unöerl: ; 5 in ber ©feffe bet 
Seiner, funfjig; 6 in bct ©teöe brt ©ner , fcc^^* - 

11) 2(nmerfund. ^nrd^ ben ^ebanfen^ bftf 
hm ^iffetn einen ^ert^ «auf b<e ^teQe ;u feg«i/ (lat 
man ben großen 95ort^ei( ermatten / burc^ )e^n Sf^^^ti 
aSe nur m6g{i(^e. 3<^^I^u )u fc^reibem @9 ijl bie« eine 
bet mid^eigfien unb fc^&n(len Scfinbuttgen beö menfc^Iür 
d^en ®etfie0. S>et ^flnbet felbfi ifl unbef annt^ ^ie 
tUxt^ bie ©teOen üon bet teilen {ut (infen «^anb )tt 
id^Ien^ beitoei^t inbeffen ben motgenMnbtfc^en Ucfptung 
betfelbetf^ S)tttc^ bie %vabet fam biefe ^finbung^ it| 
bem itoblften ^a^t^unbett na^ @utppa , unb |ene eu 
Rieften fteiva^tfc^inlid^ wn ben^n^anetm X)ie aften 
@tie(^en unb dtbmet f anniten bk T^tt e ^af^Un butd^ 
3i(fetn {U fi^teibeu/ ti^etc^e burtl^ bie (BteUe, n>otinnert 
f!e fid^ behüben /' einen ^ett^ et^aUeu/ nic^t» ^an 
t^erfuc^e eö nut^ unb fc^teibe eine md^ig gto^e 3^^! t^it 
r&mifc^en S^ff^" / fo ^i^b man ba« Unbe^ölftic^e bet^ 
fefben ^ in ^etgleic^ung gegen bie fe^t übliche $8e|eic§; 
nungdatt ba(b einfe^en* 

12) SlufgoSe« ©ne butc^ S^ff^^n gefd^riebene 
3a^I audjufptec^en^ 

9Raii fe^e, welche @tette einet jeben S^f^et wn bet 
t(d^ten iut linfen J^anb intommt, unb fptec^e fie nac^ 
bem ^m^ btefet (BteDe au6. 

Um ^ietbep bem &ebid)tm^ unb bem TtuQe ju 

J^tKfejufommen^ t^eile man flc^/ .n)ie ^(gt/ bie3a^^ 

len t)on bet 9tec^tett jut iinf en t)on btet) }U btet) , obef 

t^on fe(^d iu fec^6 3iff<^n ab : 

1 1 

4^83/ 314 obet 4683314« 


^^ 4te3iffrr beliebt fid^ auf ^aufetibe> 6ie Tte auf 
.fÖKOtonen , bk loti ätif ^iaictten u, f. f. ^ie (BteÜc 
btt Wliüicncn > ^BittioneU/ ^tidionen u* fi tö« 6e}eic^nef 
man 6Utcl^ 6ie i>&eu batüUt gefeiert t6mifc^ett Biffettt 
I, II, nif U. f. ttJ. ^ 5bi^ Stelle bet'laufenbe/ taüfeh» 
SDliKtoHett /> 4aüfen5 ^tDioben (tt f^ m bixt4) ein (/)< 

»ttrae^n« (Stnev) 

lu u ,1 

18446744073709 55161S 

^(^tte^rt %tBtotKtt^ oter ^nOert/ fec^« tiitft 
bter^tg taufenO/ ^tbtn l^uA&ert > t>ter unD «teritg 
fStßiotten/ ore^ ünD (i^«n}id toufenb/ ftek» ^un^ 
tittm^mm ^ilUontnf fünf bun&ert, ettf^unO 
fünfzig tdu{en{>/ fei$« <iun&ert un5 funfde^^n« 

( jDtefi! 3<*&( ift (^^ ^UfnnMl Met &ctfienf6irfter/ we(^e 
|eratt6fomiift / ^ Metttt itiAif i^r &dö et0«. ^etö etne# 
%(^<i(^^ete(( ein«/ ff« 6a« }it»e^(e }tt>e0> fik.öod 6rttt^ 
«rer/ tinb f« ti>eUeif tmtner 6«i»pe(t tec^net« , 

.13) ^nttl«t!unf ^i tfl-$bf fi4 än}uget»^|/ 
tveti/ tbcnigften« 6 Stffettf auf dttfnat auöfpre^ett iü 
fönncti/ weil 6ie ^6t^ei(tin0 bittet ^o(n(nata> wegert 
JSi?r f^eneic^nting tei ^e(imaI6tä(^e> wie wir in, bec 
^(ge fe^en Wetbeti / {)3etwirrnng «eranUfen f &nnte. 

14) Sfufgabe« (Siu# tti ^ofteri ati6defpr(>(^etuP 
^a^l }n fc^teiben« 

^an f^reibe leben %!^i bei. 3a$i H^ heiü 
tBtttf^e bet (Siq^it / wotr^Uf et! (!# b^jie^t/ an feir 
tie iK^icige ^ttlfe* 

15) ^rftn^tflins^ ^ »ir t«^t «W tae^t — 
ä>ie wo^( e^ebejfen 9efd^a| — .bie ^af^kü von tet 
tltec^ten }ur lirtfen (efeq a fo init^ fttatf eine aitSgefpco« 
<^eti( 3a^( et|{ ^im<| arifk^Kü/ i^e mß f<^ f<^(ei(reif 


13oft ber «bbittoih 

fontu IteSerfattpt mu^ man ftc^ hetett« eine ^ettigfeit 
in Um iefen gefd^riebenet 3f^I^^ ettooxbtn Oaben/ um 
gefproc^ette 3^§(^^ ^^^^9 in fc^teiben« Uebun§ etUi<^ 
tmMöe«# 

16) €tf(arundv 3^^p ^ber meutere Sauren 

bttrd^ eine 3a^( auetxödf eti/ ^ei^e: bu Z^f^len Q:b\>ttzti^ 
^ie|enige ^o^l , mld)e meuteren anbetn infammetu 
Senommen gUic^ tfi/ {>ei^t t^te ©ttmma« 

17) ^ntticrf und« ^enn bie 3ä^tett> n^elc^e jit^ 
fammengenommen tüetben foQen / f (ein nn& i|rer wc^ 

nige ftnb/ fo noirb man biedted^nnnf ^ o^ne bte3a^(en 
^tli)nfc^tei6en^ im ^f opf t^ettie^ten f bmien« ^e^ me^ 
rem nnb gr6^etn 3^^'^^ d^^< ^^^^ ^^^^ *<!♦ ^i^ 
IBorfc^riften jttt 3öf<wmertre^nttn9 fotc^et 3a^(ett Jc^ 
greift man eigentlich unter 6er SlODitton« 

iS) Stufgabe^ 3^^^ ^^^ me{»ret^ 3<^6t^tt |tt 
abbtrem ^an fc^retbe bie ^a^Un fo untereinanbet/ 
ba$ (Einet unter Q^er/ 34^^ ^"ter 3^^"^/ «^un^ 
berte unter J^unberte u« f* n>« (U flehen fommen« 
Ütec^ne ^ieranf jebe Gattung toon ©n{»eiten befonber« 
jttfammen ^ unb rie^me alebann oUe biefe einzelnen 
@nmmen n)Teber {ufammen/ fb er^dlt man bie gani^ 
6ttmme# ^epfpieh , 

6ai8 

13 €iner 

lö J^unberte 
6 ^ufettbe# 


gänie ^mmd 708a 
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m6 Ibit {Re^Fa^fl. 9(ftt «(f^nitt. 

I 

Äötjet: 

Sßian red^ne bM, toM betf her ^umtniiriittg 6er* 
Stttet aber je^n bett&qt, im Sinn? gkit^ ju 5en 3^^^ 
nmt/ inbem man für iefiee^ 3^^^ ^^ ®ner etne ©n|^c 
bet 3^^n^ fd)rei&t &en fo rechne man bep bei (Bum# 

mttung bet 3^^^^^ J^ ^o 3^^»^^/ ^(^ ^ it^ ben J^um 
ibetten / &e9 b^r @ummtrung bet J^unbme je lo J^unV 
^ette/a(6 i }tt ben/laufetiben u« f« ti)«/. fo n)itrb i^an 
hmd) eine einfache 2(bbitton gleich bie ganjc Sitmtmr 
ft^aftem 523e9f]i^iel ber aBgefittiten 2(bbition : 

33^4 

8156 1 > 

• »748 ■ ' 

15191 <Summ^ 

/^ie dtid^ttgfeit biefeö 93erfa^^em( er^etfet wn 
fet6(l/ ba ade Pfeile {ufammengenommerbettt ©andern 
gteid^ fepn knäjfem 

jDa6 3^i^<^" ^^ 3fbbition ifi inn 4- / totldfc^ 
man )n)if<^en bte }u abbirenben "^af^Un fe|t ^a< 
3eid^en ber ©leid^^eie ijl =♦ 

3 + 4 = 7^ liefet man btet} i^(u6 t)iet iflg^eic^ 
ober (0 t>ie( a($ fiebern, 

iS)ic ©ubtractiort: 

19) Srflarung. @ü6tra^iren ^ci0c eine ^a^l 
wit' ber anbern n)egne^men/ um babnrd^ }u finben/ 
tt)ie t)tel bte größere bie f feiner* üftertrift» JÖie gr&pere 
3a^I ^eißt ber ÜRinttcnb, bie (feinere ber &ubtra^ 
^enb , ber Unjerfd^ieb ittJifc^en bepben ber tXefl* 

20) ^ItÜfgobe* Swep S^^f^" ^0« einanber ytx 
fubAra^iren« ' !D2an fd^reibe bie ffetnere 3<^^( fo ^ntet 
bte gr6§eee^ ba^ bie ^in^eiten i^on f eber Drbnung unter 
einanber fci^nmeu/ ne^me ^iccAttf bie (Sine« be6 ©ub^^ 

tra^enb« 


A 


tta^enöf^ ^ t^ott 6en Einern 5e6 ÜJ^tnuenb« toeg / uttfr 
fd^teibe toae äbrtg blübt batuntet« (£6eti fo \)etfa^re 
man mit ben 3^^»^^^., ben J^unberteti/ beit "itaufen^, 
6en tt« f« tD* @oUte eine3iffet bed ©ubtra^enbd großer 
diu bxe tax&bet fle^nbe beö iOJtnuenbd fe^n / fb f antt 
5er HbmQ nic^t gerabeju gefc^e^en. !Ülan let^e a($/ 
5ann t)on bei ndd^fl ^&^eren (Stelle bet^üyiintienbd eine i 
ut)b rechne fie ate lo ju 5er t)ot|i€r()cf.venben (BtfUe/ 
um »on biefer ben 2(bjug t)errid)ten ju fonnen* *^r4fe» 
^ pd^/ ba^ in ber ndc^fl ^o^ern SteUe be6 3Rtnuenb< 
ein o flänbe^ fo (ei^e man übet baffelbe xocq wti^ 
jwept ^o^eren ©teile eine i , btefe mac^t lo in ber 
Bteüe ber o, ^iert)on mieba i weggenommen giebt 
10 in ber (Bteüc, loon <peld^er ber Äbju^ gefd>e^en fotit, 
onb Id^t 9 in ber <Bu\le ber o. S)ie^ btöcf t man für} 
fo au0/ tt>enn über ein o weg geliehen wirb/ fot>er^ 
toanbelt cd ftc^ jn 9. (E6en fo t)ern>anbe(n ftc^ mehrere 
hinter einanber p^enbf Dlutten/ Aber welc^e^^inweg^ 
geliehen wirb in SKeuner» Sbie ©teilen, t)on welchen . 
flelie^en worben i^/ be}eic^net man mit einem oben 
an gefejten ?)unctd^en^ ^Öepfpiel : ^ 

tO-IO* 10- 10* 

iDlinuenb 723 8403 2003 

©ubtra^enb 312 6254 18^6 

Äefl 411 2149 177. 

3n bec TlMübmQ ^at man bte geße^enen lo 
ttid^t tiot^tg barö6«t ju fc^teiben. ^ie fielen ^icr 6Io5 
H)t ISr(4utmin3» !Da0 3«(^en bec (Subtcacdon ifl ein 
— meldten matf itoifi^en bcn üftin^enb unb @u6tr<u 

' la — 8 = 4/ 

9Ran (efe 12 minut 8 tf^ gletc^ 4» 

. ai) @fl|, 5Dcr Untctfc^teb ju bec Heinecn 3a|I 
Jbtret gtcbt bie gt^ßm; 3;« bcm »ctfle&enbeti 
«;«npd 8 + 4 = 13, ^if0 0tebt eine gjrofte bet 

<5J 


/ 


i8 tiit ^tdfttitut^. '©rftfc «6f(^nttt. 

r 

@tt6ttactton biirc^ ^te 3(b6iticn. 0)Statt rechne beii Sixis 
tra^enb (u bem IKefl , fo muf b€x SBlmwnb ^erau« , 
fontRtftt» 

a2) ^nmerfung. ^bbttion unb ^ubtractioti 

bteneti flc^ cinanber ifbec^felt^tDeife iut.9>ro6e. (£me^ 
9)robe bet ©ubtractiott auf Die Tfbbieion tjt fotgenbe«. ^ 
9}a9 abbire bte fummirten 3^^(en ebne eine ncd^ ^etm 
in&I {ufammen/ fc^teibe biefe ^artia(fumme unter bte , 
ganje ©ümme^ unb jie^e jene tton btefet ab, fo bleibt 
bie be9 bet ^artialfumme u^eggetaffene 3<^&t äbrig« 

5Be#iel: 

4733 
8924 


ai888 ©ttmme 
13Ö57 ?>aröat ©uitime 
8231 ?)tobe 

• ®ne anbete fc^neffere 9)tobe bet Äbbition tjl fofc 
genbe* SKan (efe bie 3tffern bet jufammen abbitte« 
3af>fen aW b(ofe Sinet, o|^tte auf ben SEBett^ t^ter 
Stelle iu fe^eti / nnb t^ctfe aud i^tct ©unmie 9 fo oft 
tocQ <i(e( angebe unb metf e ben 9te{l* OiUn n^etfe man 
au^ 9 auB ben' '^ifi^n ber ©^tt^ne, al6 btofi? @inet 
gelefen, fo oft weg ate angebt* 5t)et9lejl, tüetc^et 
|iet bleibt, muß jenem JKejle gleich fe^n , wenn rtrf)ti9 
abbixct »otben ift* 3m votjle^enben (Sjrempef fÄ^e 
biefe 9)tobe 4b au5* - 


Xiiefe 9>tobe gtilnbet fic^ auf fofgenben ®a|t 


4 


Co« btr ©uHractiom 19 

^3) @a$- Sleun / ouö ettfer 3a^( fo ofic weg/ 
SCttojnmen alo onse^t, (dft eitn ben Otefl/ a(e wenit 
man 9 aue 5er (Summe b«x 3tffern biefet 3a^(^ att 
(Stner gelefen^ wegnimmt. S>te^ etEeOet au« folgen« 
htm @c^ema, 

9 au« 10 wcggerootfcn, lä^t i 

— a^ —^ ^ a 

— 30 — . — 3 

— 40 ' 4 

— 50 — — 5 

— 60— 6 

— 70 — 7 

-^ 80 -. 8 

— 90 7- 9 

«Ifo a«6 100 = 90 4. cOr 9 tveggewocfen 

bteiit I 
foIgß<$ au«. 200 7- — a 

— 300 -: — 3 

— 400 4 

--500 — 5 
'— 600 — — 6 

— ' 7cx> 7 

— 8QP 8 

— 900 '■ o 

fofgfii^ au« 1000 = 900 4.^100 

6(ei6c tdicbev i 

un^ aM aooo 2 

~ 3000 3 

mb f0 ge^e &ie|l ®efe| immer toeteer. Dlun ftn5 aflfc 
3«^ten(uid€inctn/ Seinern, J&wnbmen, tanfenften 
a. f; 19« lufammettgefejt / nnb ba 9etm63e 5ed 6e/ 
metf ten ®<fe|ed ie6er S^^net, iebejr J^ttnberte, teber 
Raufende ^ loenn 9 t>on i|fm n^ggenommen wirb/ fo oj^ 
a(e angc^/ eieti »ra lXe(l l^^t/ K9e((^en feine Stffetr 


\ • 


flo t>it (Rec^ertfuttf!. (frfter ^h{d)mH. 

0(6 ©tter gelefen gtefee, fo fliefef ^ierau6, 6a§ ettietln 
9te|l 6(etben mu$ / eh man autf fret @utt^ne het 3^^^^ 
ober aw« 5er ^a^l fel6jl 9 »egwirfr* 

24) SInmerfung. ©erbinbet man mit 5m t)or^ 
^evg)e{»en5en @a| 5en: 5a^ einer(et} 9{efl bleiben mu^/ 
man mag 9 aui ber ©umrne ober aue bfn einjethen ins 
fammen abbirten 5^6ei(en wegwerfen, fo errettet/ bai^ 
bie 9)ro6e burc^ SDBegwerfen bcr 9 jutriff , wenn rid^ti^ 
abbirt ifl. ®anj untrüglich ijl jle inbcflen nid^t, weil 
man nid)t beweifen fann/ ba§ fie nic^t jutreffe, tomn 
nid)t richtig Ubbiret ifl. QSielme^r er^ellet^ ba^, wenn 
hcx) bem 2fbbirert in finer @teüe fo t)iel ju \)iel ote in 
einer anbern ju wenig genojnmen würbe / bie 9)ro^e ju^ 
treffen mA^te Hi|b boc^ unrid^ttg gerechnet w4re* J)a 
tnbe(f?n ein fotc^er $e|^(er'nur feiten begangen wirb^ fo 
ibleibr bie ^toU immer nü|(ic^« 
'^ ^ . , . 

24) €cfldrung. SWuIttpIicirem^eißtetneSa^C 

fo ii>ie( mal nehmen, a(d eine anbere anzeigt« l^ene 
3a^t ^eift ber 9[)?ultipltcan&, biefe ber SWültipIicotor^ 
bepbe iufammen nennt man bie ^actoren / Ko^i ^erauö 
fotnmt, ba6 ^roDuft äuö bem 93egrtff ber 3Kur* 
ti)>lication fliegt / . b^^ bad ^robnft eben fo au6 bem 
SJtuttipticanb , *mz ber SDiuttipIicator o^w.^ ber ©in^eit, 
entjle|yen mu^. @inb beijbe Jactoren, wie wir ^ier 
.annehmen, gan^eBa^^ti/ fo ent^4(t ba6 ^robuft ben 
9)lu(tip(icanb fo t)ie( mal/ a(d ber ^u(tip(icator bie 
^in^eit« 9Ran. ftnbet ba^er bM 9)robuft/ wenn xn^x^. 
ben tOlnltipIicanb fo t)ie( mal ju fic^ abbiret/ a(6 ber 
9)}u(tff)(icator (^in^eiten ^at« X)a aber bte$ in ben xc(W 
flen Sdtten itt weitldufttg fet^n würbe/ fo bebienet man 
jic^ einee abgeformten Skrfa^ren«/ weld^e6 , eigentlich 
brc i!ßu(ttptication ^eif t^ JDae 3^'^^^ ber .^»{tiptica^' 


8on ber aRuItipHcoKcn. , sx 

tion ifl ein ^mtt ober ein X/ tifcldfei man in>ifd^en bie 
^actoren fejit ). ^« 

5» 6 = 30 ober 5 X 6 = 30 
^an Ufe fö'nf mal fed^d gleich bte^ftr)« 

25) @ag» ©rt 9>to6uff dnbert (ic^ ntd^e, toenn 
man gleich bte Drbnunc) bet ^^actoren dnbcrt/ ben SRirf^ 
tipitcanb jum ÜRuftiplicatoi* unb ben Slu(rip(tcator/ium 
üiluItipUcanb mad)U !t)ad t)orfle|)enbe ^)rempe( mag 
jum SttDetö btefe^ (Ba|e6 bienem X)a bet^MbipIicanb 
6 in betti ?)tobuft 30 pittf mal enthalten ijr^ muffen 
je 6 Sinerln soSinern fünfmal enthalten fetfvu J&ier^ 
am fliegt aber ^ ,ba^ auc^ )e 5 Siner in 30 (Sinerti 
fe(^6 mal ent]^alten fepn muffem ^a6 folgenbe (Sc^e^ 
ma, tDO iebetf x^it^^ ©n^eit bebmut, i^erftnnlid^t 
biefen @a|. 

A XXXXXX B 

'X X X\X X X 

XXXXXX 

XXXXXX 
C XXXXXX D 

Sd ifl etnerlep/ ob man ^65 mal unter einanber ober 
A C 6 mal neben einanber fc^reibc. 

iö) Slufgübe. We ajielfac^e bi<{ }u bem Uleun/ 
fachen ber ^a^Un wn i bitf 9 )u ftnben. iSlan fd^reibe 
bie 9 erflen Saufen in eine^orijontafe unb ineine\)erticale 
SRei^e/ abbire bie 3^^'^» ^^^ ^ovijonialen IXei^e ju 
fid) fetbjl, fb er^4ft man bM 3)oppelte^ $Diefe6 'JJop^ 
pelte fd^retbe man unter batf Sinfac^e in eine 2te ^ori; 
iontale Steige« ^a6 3>oppelte abbire man {u bem 
Q^infac^eu/ fo er^4(t man bad 3>re9fac^e/ welc^ed in 
bie 3te ^orijontale ütei^e gefc^rieben wirb ; bau ^xctff 
fac^e (u bem ©nfac^en giebt bad ^ierfad^e unb fommt 
in bie 4te 9tei(^e^ @o ge^t ee fort bi« inm 9leunfac^en^ 
»ie fol^ 

»3 


M 


Die 9ted[^en(unft. ^rfler Vbf^^nitt 

5678 
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\^lm 


4 6 8 10 IX 14 16 18 

6 9 12 15 18 2t 24 27 

8 12 i<5 20 24 28 32 36 

10 15 20 25 30 35 4P 45 
12 18 24 30 36 42 48 54 

14 21 28 35 4^ 49 56. 63^ 

16 21 32 40 48 56 64 72 

18 S7 36 45 54 63 72 81 


Inmerf ung* 5Dlefe« 54fe(c^en ^etßt '5a« 
€tn mar ^tnd« S)ie Einrichtung beffetbcn gett)%et 
ften ^prt^ei(, ba^ 5a0 ^^robuf t \)on }n>et) einfa^^n 3a^^ 
len ba fl^t/tDo bie ^ortiontate ttnb t)ertica(e Steige butc^ 
bepbe S^^^ti flc^ fd[>nf ibcn, j. ^ 6» 7 ober 7. 6 =: 42* 
tOlan xan^ ^M ^in mal €ind auemenbig wiffen um 
ntu(tip{tciren ju f onnen^ benn bte 2(6fur)ttng ber 9)lu(tt^ 
pticaeton befielt barin/ ba$ man ben 9Ru(tip(tcanb nic^t 
einjeln, fonbern fogletc^ btejenigen SSielfac^en bed SKuU 
ttpltcanb6/ wetd^e ber ^uUipItcator anzeigt/ {ufammeu 
abbiret» 

28) Slufgabe« (Sine 3<^^( ^»^^ ^<<^^ anber^ iu 
Qtultiplictrem 

iter 5flß* 3Benn ber ÜJluIriplicator nur eine 3tff ^ 
fer enthalt SKan ue^me bie ?i3ieffad^.e ber Siner^ 
3e^ner; J^unbert^ \x. (♦ xo. bed aJluItiplicanbd / welche 
ber JStuttipIicator anzeigt ^ unb abbire fte (ufammeu/ fo 
n^4ft man hM 9)robuft* SSe^fptef» 

8234 3Ruftipficanb - 
7 aiultiplicator 


28 <Siner 

21 3^^"^^ 
14 J^unberte 

56 ^aufenbe 
57638 ^robuft 


• 


Smi ber 9}uItt>ficatton« $3 

. ittltim ^an rechne da«/ma6 tit 6em Q^teffad^eti 
htt 3^^n^^/ ^nnhzttz u.f* xo. au0tnad^t/r im ^inne 

8234 

_!_■ 

5?638 

stet SaQ» SBenn 5er ^tUtipIicator cttt S^^nct/ 
J^tibettet/ ^aufenbet/ ober überhaupt eine 3<i^I t^on 
einer 3iff^t mit an^dngenben 9fiuUcn ift*v 9)3an mubi^ 
plidre ben Wn(dp(icanb mit ber bebeutenben B'ff^ ^^^ 
SRuItipticatort^ ttnb ^4nge an ba6 ^robuft fo viel d2u(^ 
(en, ate ber 3){u(tip(icator ent^4(r« 

55er)fpiet: 854 854 

32 30Q 

25650 256200V 

Sine 3<t^( 30 ma( nehmen ifl fot)ie( a(6 fie 10 mal 
3 mal nehmen» jDie brepfad^^e 3<^^( tt^irb aber io mal 
genommen/ menn man ein o hinter fte fc^reibt/ wc^ 
m&ge be6 SBert^etf/ ben man ber®teUeber3iff^n^^9^ 
legt (lo* §.y 

Ster Sali* aßenn ber SJlulttpficator mehrere 3tf^ 
|rra ent|^<i(t* SRan ne()me nadj) ber Steige bie ^ie(fa# 
(^en be5 0RuItipIicanb6 / meiere bur^ bie (^vatt, bie 
3^^n^t / bie J^unberte be« ^ubipücator« u* f« »« ange^ 
)eigt werben/ unb abbire alle btefe SJielfad^e }ufammeti/ 
fo er^4U man ba$ gan^e 9)robuft^ ^e^fpiel: 

, 743» 
896 


: 44592 hai ®e(^6fac^e 
668880 hM iRenniigfa($e 
594.5600 ba« tKc^t^unbertfac^e 


6659072 9}robuft 

»4 


^4 X>>^ (Recfieitfunfh (Frfler Kbfcf^nttt. 

^tt ber TtMüpmQ fann man bie iilnüen hinter 

^m ^telfac^en 5er 3^f>tt^ / bet ^nnbette , weglaffen^ 
n>enn man nur bae^ietfac^e ber 3e^ner unter ber ©teQe 
ber ^e^ner, ba6 9SieIfa(^e ber J&unberte untbber ©teile 
ber J^unbeirte u. f* tt>. )u fd^reiben anfdngt« «^terau^ 
flteffct bte dteget: man räcfe b^e einzelnen ^ielfac^e 
ittimer uw/eine ©Celle weifer jur Itnfen, fo oft man mtt 
einer §6^ern ©rede be^ ^u(tip(icaror6 }U mu(tiptfciren 
anfängt, ^^omnten iHuUen in bem üDIuitipItoator wt^ 
fo mu^ man bie ^ielfac^e auc^ wegen eine6 jeben o iir 
bcm ^uUipUcator um eine ©teOe weiter fortrucfem 
f&e^jpieJ. 

' * 9824 

19M 
68768 


6899395^ 

« 

29) Stnmcrfung* J^ulfömittel ber3ßurtiprtcatio;t 
finb ber JKedjenfnec^t (eine 'lafel ber 93ielfad>en beö 
SKultiplicanb«) bie SJlepperifd^en ©t4bd)en, ein gefdtjwin^ 
ber 3tec^enfned^ 2fuc^ d^|^6rt ^ier^yer @rufot1d Üttf 
^enmafd^ine SKagbeburg 1790; '^u^ammenQefc^tete , 
aber weit t^oQflihtbigere / 9{ed^enmaf(^inen ^ wie bie 
ieibni^ifc^e/ J^a^nifd^e, ÜJldtterifd^e , ge]^6ren in bie 
SKafd^ittenle^ire*^ 

30) (gcfidrung- JDiwbiren j^eipt eine 3a§I \x\ 
fot)te( gleid^e ^^ei(e t|eUen öXi eit^e anbere anzeigt. 
3ene ^^^iljizx^t ber SDiwDeoD/ biefe ber 3)it>ifor/ be^ 
Sefud^te'^,^eiUcrDuottent X>ad 3^td^^n ^^^ ^^^^ift^^n 
jlnb jweo 9)unfte / bie man jwifc^en hm IDit)ifor unb 
bzn ^imbenb/ woDon jener red^ter biefer (infer «i^anb 


/• 


X 


f^t, fe|t/ tbet ein Strich , tnbem mari ben jDit^ibmft 
cbtn, beti ^totfot unten |»m fc^teibt« i 

.8 : 4 = 2 ober | zn a ' 

31) 0a^. SGßenn man ben Cluotiettten mttbeni 
^bifot muttipUcitet / fo erhalt man ben ^i\)tbenb xokf 
ber* ^enn man nimmt ätebann einen ^l^eil fo t^ielmal 
al6 %f^eite tu bem ^it^ibenben enthalten ftnb« SRun ift 
c6 aber einetiep / ob man ben £luptienten butc^ ben ^i^ 
uifot/ ober ben X)tt)ifot butc^ ben Ctuotienten muUipIici^ 
t?t (25)* ÜUan t)ettt)e(^(efe bie Ovbnung ber gacteren> 
fo er^eKet/ b^$ nid^t nur ber CLuottent ber fornitcXl^cH 
be$ ^t\)ibenb0 ifl ato bet X)tt)tfot anzeigt ^ fonbern ba@ 

.auc^ bev 3)it)ifor fo me(ma( in bem ^imbenben ent^aU 
un tjl / ate bet Cluotient anieigt. i23et)fptel« 

40 : 8 = 5/ tt«^ 5* 8 = 81 5 = 4<^- 

^xevaM flieffet fofgenbe Otegel ben Cluotienten )u 
ftnben: iOitan ne^me bm ^it^ifot fo oft au6 bVm ^it)u 
benbentDeg/ a(6 angebt unb bemetfe ^ tt)ie me( mal bie^ 
fedgefc^e^en ifl; biefe 3<^^I ifl bet Cluott^nt« 

32) ^nmerCtind« €e todtbe aud^ ^iet }u ti>ett^ 

(duftig fe^n/ n>enu mau~^ben jjDimfot ein}eln t)on bem 
^it)ibenben tt>egne^men moUte« Ü)Ian nimmt i^n bo^et 
oud ben ^b^etu ^tiüm be« ^it)ibf üben gleich fo t)ie( 
^unbett / fo loiel taufenb mal «oeg al6 angebt / unb bie^ 
fei^ abgefütite ^etfa^ten ^ei|t eigentlich bie ^tt^rfton* 

33) Aufgabe« (Sine ganjeSa^f butc^ eine anbete 

ganje 3a^I iu bitnbiten; 

' * . '" ■ , ■ ' 

iter^att/ wenn bet iDimfot nut eine ^t^et cnu 
f^&lu Sßlan untetfuc^e t)etmttte(fl be6 Sin ma( (£tn6 ^ 
wie Dielmal bet S>imfot in bet |>6c^flen ©teile be6 ADitoi-- 
benbö/ obet in ben beiben ^bd^flen @teüen (wenn bie 
^ii^ 3iff^f ^^^ ÜDi^ibenbö f leinet ifl^ al6 bet I)i^ifot) 
enthalten ifl/ unb fc^teibe bie 3^^^^ wetd^ biefeö^SieU 

^5 


tS 


X)ie tRec^ettVuttfr. etfitt Stfd^nttt. 


fid^e atiiSbräcfe/ ht bnt Ctuotienten ^ ttnb ^ mel OtuSett 
^tnter biefe(6en a(6 Ziffern ^tnterbetSa^f ^^^^it)tben6S 
O^^ett/ mit n>e{(^et man ben ^it^ifpr toergfid^en ^at* 
SDa« SSt^Ifac^e 5e6 5l)tt)ifor6 fd^reibe man unter bte ges 
f^itiQc (Stelle 6ee S)tt)iben5ö unb jte|e e6 wn betfefben 
ab» 3^ ^^^ 9f^f* bringe man bte folgenbe 3iffer b« 
JDttoibenbö unb t)erfa^re mit biefer 3<^^i / wie man 6ei> 
ber erjlen ©teile ^ ober ben bet)bett erflen ©teilen bed 
3>it)ibenb^ tjerfa^ren ifl , unb fo fort, bU man ben 5DU 
t>ifor nic^tme^r au6 bem X)tt^i?nben wegnehmen fantu 
^ie/ einie(nen burd^ bie ^it>ifioti gef)tnbene 3<^^I^ i^^ 
fammencienommen ^eben ben Clitottentem 

'^SJepfpiel: 

9|63999|7ooo 


'63 


' * 


g^ s 


100 

lö 

I 


;y? 7111 Cluottertf 
_9_' 

5Die .Ätd^ttgiPrit biefed ©erfahren« etl^effet totf 
felbjl» SEBenn in unferm ^et)jt>iel 9 in 63 7 mal ent# 
galten tfl, fo ift e6 auc^ vci 63000 7000 mal entjialtem 
SRati' nimmt e« olfo au6 63000 7000 mal/ aud 900 
100 mal/ au6 90 10 mal/ au5 9 c mal loeg« @c^ret6t 
man .^ie etn)elnen ^^eile be6 iiuotienten gleich hinter 
cmanber / fo fann man bie mntlen (hinter tetiem ^et( 
tveglaffem @o t)erf4^rt man in ber !Ku0tlbnng« 


Son b(r X)it){|Ion. 


*7 


!5ei}fpie( : 


3 7 281 2427 

12 f s 

12 

^^8 ^ 

6^ 

2£ 


21 


1 • 


2ter ^att/ wenn 6er JC)it)tfot mehrere, Stffern entif 
Jdtt 9Ran t)et9felc^e tjoir ben ^6c^flcn (Steilen beö ®u 
Dtbenbe fo DteJe alö bet >Dmifor S^ff^trt ent^düv ober 
ettie me^r/ toenn ber ^bifor großer ifl aH gteic^met 
(Steffen beS ^bibenbd / mit bem 3^btfo^/ fuc^e bM 
93ie(fac^e beö JDimforö / wefd^eö biefen ©teilen be« 
X)it)tbenb« am n4c^{len fommt/ 6emerfe bte ^a^l be5 
93te(fad[>en in bem Cluotient^ unb ixe^e bM ^telfac^e* 
fe(6fl t^on ben ^bd^flen Steilen be$ Üt>it)ibenbe ab; 
Uebrigen^ t)erfa^re man weiter ebenfowiein bemiten 
%aU* Sw (S^leidftemnQ bet Otec^nnng K^ergleic^t mtin 
anfatig6 nid^t ben gan;en ^it)tfcr, fonbern nur bie f^oc^f 
fle (Stelle befelben mit ben ^6(^|len ©teilen beö "h'vou 
benb«/ tnbem man t)oran6 fe|t: bie {)$c^fle ©teQe be6 
^t^ifor« fex) eben fö oft a(e ber ganje jt)it)ifor in bem 
^it>ibenben ober einem ^^eile beffelben ent^aitetu 
^iefe ^oran5fe|un() fann trägen/ tnbem^k ^6c^ile 
©teQe be5 j&it>ifor(^ mehrere ma( ali ber (||flBj6it»ifor 
in bem ^it^ibenb ober einem %^e\i beffe(6enent|a((^n 
fe^n fann^ afebann finbet man ben Quotienten ju gro§« 
5Diefer 3[rrt^um entbecft ftc^ babut^, ba§ man bM 
SSieifad^e be6 ^t)ifor6 nid^t t)on bem ^it^ibenben abjie; 
l^en fann« SSlan t)erminbcre aldbann bie gefunbene 
3a^( be« Cluotienten / fo (ange bie ber Ubin^ flatt 


ffnbM. Ue6ung ma<i)t, &a$ man hatb 6ie vk^ttge S^^f 
(e0 Cluotienten trift. ^e^fpteh 

28li37al4o ^ 
'iia ' 9 ^^ 


* * t 

* * * 


34) Slnmerfung* (£r^4{t man mitten in feer 
SDwifion einen ?^eil bee ^imbenben, welcher fleiner ifl, 
ald bet ADit>ifot, fo bringe man ju bem JKefl (latt einer, 
jiDep ober überhaupt fo t)iete Siff^^^^^ ^^^ ^^^ 3^^! S^i^f^ 
fer ifl, a(6 bet X)it>ifor/ unb fd)reibe ben ju ftnbenben 
5|>eil bee Cluotienten fo toiele ©teüen jur Dfec^ten , art 
n^^n Siff^^n t)on bem X)it)ibenben f^etunter get^an ^at* 
^olgeribe« SBepfpiel erldutcrt biefen eJatt* 

868|5?43o6 1007 Clttotient 


868 


1 1 f 


6506 
. 6076 

230 JKefl " 

5B(ei6et/ tt)ie in t)orfle^enbem(£jrempe(ber^it9ifton 
etttOtefl/ welcher Meiner , ate ber 5>imfot ifl, fo »ikbc 
jworbiefer IXcfl auc^ noc^ in fo t)iel^^ei{eget|)ei(etwer^ 
ben f onnen, atö ber ADi\>ifor anzeigt« (£in fold^er ^^ei( 
aber mu^te fleiner / al6 bie (Einheit tuerben* <£0 wxb 
ein S5ruc^ fet)n (5> SCBir verfpa^ren ba^er bie 95e^ 
tra4)tun^|effe(ben bi$ ju ber le^re t)oh ben ^rüc^en^ 
S)a$ ntiJB|[e^rte ^erfa^ren bet) ber ^i^ifion ^ei^t ba^ 
unter f!aPi)imDicen , weil man hierbei), bie 93ielfof^ 
bee X)imfor6 unter ben l^iv^ibenben unb bie CKefle unter 
fce^be fc^reibt* 5&a6 übet: fiä) ^ix>\titin unterfc^eibet 
fiel) t)on bem untec ftc^ ^tmOircn nic^tfott)o()lbaburc^, 
bd$ man bie 9{efle über ben !^imbenbeh fd^r^bt/ aU 
)9ie(me§r/ baß man bie ^ielfac^en bei "^micti nic^t voir^ 


m 

Öon bet'2>ft>tftor». 4j> 

^ ^tufd^ret6t , fonbetn f!e gleich im @tttn t>ott ben 
{uge^irigen @teOen be6 ^ttotbenM abjie^e. S)abur^ 
frfpa^tet man jtoat Staüm unb 3^tr^ bag ©ebdc^mi^ 
s»ir6 aber me^t angejlreiigt/ unb baburd) Uid)Ut 2(n(a^ 
}U $e^(irn gegeben/ n>e(d^e/ wenn ffe begangen werben 
^nb / fi(^ 6ei) bem aber flc^ ^wtbiren nxö)t fo feiert 
entbecPen la^m , afe bei)- bem unter ftc^ 2)imbiren^ 
Sin iSe^fpiel mag jened Q3erfa^ren erldntem^ 

(3 . ' 

^ 0(o Otejl 

a$Ca 

jDit)ifot t?^-* 

35) ®«6. ^tc «Oluftipficätjon mb 5Dbi(tott 6le# 
nen (t(^ etnanbec we(^fe(6n>etfe jur 9)robe. ^ae ^tot 
bütt hvotbm baxd) ben ^uttiplicator gte6t ben anbccn 
Factor, bfti 9Ru(ttp(tcan6. ^er Cluottent mit bem 
pwifw muUipticict gtebt 6e^ ^ivibettb* ^ Ut) bet 
^wifton m Dtefi ge&Ueben / fo abbtre man be^tj^tben 
<nt«>(ber )u bem ^cpbuft au^beni Quotienten in ben 
iDittifor/ ober man fubtra^tce i^n t>on bem S)ivit)Cn^ 

57a 
65 
a86o 
343a 


37180 

30a Secfl» 

3748a ?>co6e (34) 

ober ^ 27^82 JDtwbenb (34) 

• 30a Otejl. 

37180 = S7»X 65». 


/ 


' ^ 


|9 SMe'9le<^enfunft. ^tDeptet , «fcf^inltt 

!Dtefe 9)ro6eti f!n6 itvar iut)ei;{4^id/ a^^t etwa« 
n^eitWuftig* Sioe f örj^re ?)to&e auf ^te 9RtiftipIlcatioti 
tjl folgen&e : "^m werfe au6 ben S^ff^« ^^^ 9Äul^ 
ttpitcatoird.unb 9}lu(tip(ican66 9 foLoftweg a(6 ange^t^ 
«ti6 b«merfe 6ie bcpben Dfefle* !^ttC5 6em 9)robttfte 
tiefer Kefle werfe man 9 wie5er weg^ &,er lÄefl mu$ 
dem Dfefle, wenn 9 aud ben Biffern 6e6 9>tobirft« weg^ 
geworfen wirb/ gleich fe^n* Sßepfpiel: 

^5^^ (5 a«r Dteft. • 


25088 (5 9l«fl- 

. S&eft 6tefc 9)r6&c f onti Uti 6ct jDwijion ge? 
(raud^ wccbett/ wenjt man ben ^bibentett/ ate batf 
^Drobuft autf betn Cluotiemeh in ben> ^ivifot anfleht. 
SBleibt (>e9 ber pDbtjjton ein SXefl^ fo mu0 man biefett 
ttoti^ec von bem ^ivibenben ^inwegne^men. 


Q3et)fptel : 823 


74894 

7407 


9» 


824 


82." 


1 ( 


\ 


9>ro6c: 823, 91 = 74»0a- = 74894 — '♦ 
(4 , (I 4 9te(t 

4 mefl. 

5Dicfc 9)r«6je beruhet auf folgenbem @a|( : %m 
9)robuft iwet^ct Sagten , welche feine SSielfac^c »0» 
9 finb/ I4^t fee^'ber JDfljijton mit 9 benfclben Ütejl, 
welcher au«' bem 9)robttfte ber 9ie|l« = *i"^ ' ^actorei^ 
fclcibt, iOlan btifefe bie. ^actocen burc^ i^te iß;elfaci>c 
von 9 unb bie Dtefle oxa, fo ^t man im iten ^e^fpief, 

784=783+i=«8Z»:9+i* 3a=»7+5=3'9+5' 


I 


©Ott ber 2)ioif!on. 31 

^tt i(l (^ einnUx), oh man aCTe ^^ei(e mtt etnalnfier^ 
otflt hM ®an}e mt bein Manien multiplidrt. , (Se t{l 

«btt - ,' 

783. 4. I murripßcirt 
mit a?» 4- 5 

= 783. 5 + I. 5 
.. 783. 27 + I, 27 

783. 27 + 783. 5 + ». 27 + I» 5 

^ie bvexf erjlen ^^et(e fin5 fStelfac^e t>oti 9 uitb 
bet Ie|te ifi baö ^hrobuf 1 5er 9{efle bet ^actorem $0(9^ 
(ic^ Bleibt in bem g^Jinjcn 9)tobuft Utf ber X>it)ifton mit 9 
öerfelbe SXefl, welcher aue bem 9)robufte ber Diejle bec 
Ratteren bleibt* Q5ei) ber 9)ro6e bitjibirt man nid^t 
tt)irfli(^ mit 9, fonbern man roirft e6 bloö axi^ bec 

^umme ber 3^1^^^^ ^^0/ ^^^' ^^^^ ^^^ ^* ^3 ^^nerlei; 
deejlgiebt» \ 

36) SInmerfung* SDie ^^ 29. attgefü^cten 

^tt(f5mittel. ber ®{u(ttp(icattott fönnen anc^ mit iQou 
4^1 bep ber X)ii9ifion ge^raud^t merben. 

^ie ttter betrad^teten Qtec^nungd arten Reifen bie 
wer @pecie6 ber 2(rtt^mctif* 3t^re 2fmi>enbung tm 
gemeinen ieben ifl fe{)r manntd)fa(tig« Ueberbie^ Qtüm 
^^ ftc^ fafl aOe ^er4nberungen , bie man mit ben 
S^j^Ien toornc^mrn fann, auf biefe t)ier ©peciee bec 
Xrit^metif, ober fe|en fle wenigffcnö t)oraue^ ©e^ 
ber Tfnmenbnng berfelben" auf ©etj^nfldnbe be6 gemeü? 
nen bebend fommt ^uft^ bie fXec^nung mit benannten 
S^^Ien/ b. t«.fof(^en 3^^'^" ^^^^ *^^^" ©n^citen einen 
bejlimmten SBBert^^abem SGBienn man ben SSBert^ bec 
^erfd^iebenen (^in^eiten gehörig Unnt, um eine in bie 
anbere loermanbeln iu fbnnca^ fb ftnb bie ^orfd^riften 
itt folc^en 9{ec^ncoigen fe^c halb erfernett (Einige ^it^ 
fpieU n>erben ba^u ^inreic^en« . 


$2 ^k gte^enfunll. CFrftet Wc^nttt 

37) Sliifeobe* ^enanwe '^ü^len ju abftirm^ 
^an fd)cetbe ti# 3<^&I^t'> n>e((^e fic^ auf einerlei} ®tn^ 
l^eiten 6e)te^en/ unter etnanber> unb red^ne b\e Sin^ 
Reiten wn \ebet ©attung befonber^* {ufammen/ tnbem 
tnan 6ep ber f(etnflen anf4ngt. ' SSetrdgt bie @umme 
ber fkineren (Sin^etten eine ober etliche Sin^citen t)on 
ber ndd^fl größeren &att\xnQ, fo t>ettt)anbe(e man fle 
i^ermitte(fi ber ^it)if(on in bie Sin^eit ber gr6$erett 
©attun^/ unb fc^reiSe nur ben 9{efl unter bie fleineren 
Sinfyeiten ; ben düodenten aber red^ne man ju ben 

^h^ctn Sin^eiten« ^et)fpie(: 

*• ft. Pf. 

123 18 3 

- 73? 3? . ^ 

; 548Ö 15 2 : ' 

38) Slufgabe. genannte 3a^(en wn einanbetr 
iu jubnra^iren* , , 

'9lac^betft man bie Sinffeiten t^on jeber Gattung 
ge^brig unter etnanber gefc^iebett ^oit/ fo fange mait^ 
bie (Bubtracrion bep der fleinflen @attäng ün/ Unb 
fc^reite fo fort bi6 )u ber größten / bämit man nbt^igen 
$a({0 eine grb^ere ^in^eit }u ben feineren (e^nen fann./ 
n)enn ber Tfbjug nic^t gerabeju gemad^t werben fbnnte^ 
Q3et)fpiel: 

SBie alt ijl jemanb, welcher .ben laten ©ep^ 
tember 1756 gebo^ren i(l/ an ^a^reii, 9Jlonatenunb 
^ageu/. 6en iiten 3f»niu6 1798? . . 

9Ran jie^^ büi liltev ber ®eburt t)on ber 3a|re«/ 
ta^I ab/ fb beantn>ortet ber Stefl bie^rage^ 

1798 .5 AI 

, 1756 ' 8 12 


mßmmmmmmmmmmitmmmmmmmmmmt^*immätmmtmm 


41 8 ' 39 

ieß ÜRonat {u 30 ^ge getret^net. 


39) ^uf« 


2)ie stechen!. llMitfytL Sein ben ^rimjaM^ jc. 33 

« 

39) StufgobC Sine Benannte. ^a^I mit einet 
tinbenannten jn mttfdpliciren« ^an mutttpticite ixxcx^ 
*ie fletneteii ©n^eiten/ t)erwanbc(e fie nSt^igen ^aüi' 
in gcb^tvCf unb abbire toai ^eranefomntt ju bent ^t6^* 
bttft ber grö^m - - 

i8tt)fpie(* 3Bte tiel gemeine ^af^xt Jti 365 
%a%en ^b in 100 üfhronomifc^cn Sonnen;a^reo ent/ 
Ratten / tt>enn ba^ afitonomifE^e - @9nnen^^r 365 

^age, 5 ©tunben^ 49 ÜRinmen enteilt?. .. - 

Sog. ' enttt^« !9rtn. . . 

365 5 49, 

365^4 581 4900 

\iiia<i^t 100 ^a^re 24 ^o^e 5 ©mnbeii 40 ^nutem . 

40) aufgäbe. <£ine benannte 3a^^ bur<^ eine 
iiflbenannte ju bi\)lbiren* 9Ran fange bie SDttHflon 6eV 
ben gtbfem ^Sin^etten an ^ t)ermanb(e ben tHe^ inWixri 
Stn^etten/ abbire i^h ju benfelben, unb fa^re fo fori 
mit bet JOiwfion bi« }it Snbe* tÖepfi^ieU 

^ie (Summe wn 4000 fl^ 15 fr. .in 4 $Ui^i 
%iexU }U tbeilen^ 

fi. fr- 

4000 15 

1000 '3 - 3 j^fj, 


4- 


• . *-, 


II. $1 bfc^nit t - 

felBjl tttiK btic($ bt( Sin^eit {>tm&itt ouf. @oI<$e 'ganje 
SoJ^lm, ftie nut butc^ f!d^ felfefl uttb btitc^' 6ie <Stn^ett, 
aber hvtö^ Um anbete ganje 3a^t/ biuibitt «ttfgw 


34 jDie tRed)tnfunft. 2^h^^^ VhfS^nitt* 


»• ♦ r. 


^tt, f>etßeü einfache Sagten f ^nmja^Ieh/ dt<^a6* 
foiute^dnuo^ten- 3ufammendefe§te3aMen {!n5foi» 

d^e/ pi\(^t i>,ur4 attbece gan}e 3^&(en btioibitt aufgeben* 
' Jt)ie JKei^e ber ?)wm30^(rt| ifl folgenbc : 

13 3 5 7 I» 13 17 .I9» »«♦ f» »♦ 

(^in (^(lj)ememe$ @efe| fät ben Sarcgati^ tiefer 

!Kct^e |iac man &ti^ \z%t m^t etitbfift }(8e 3^^Q^ 

n)e(^e ntd^t4ii ^iefer Steige wtfommeti/ fitibt ii^ammetu 

gefe^ee Sorten*? ^ '^ 

42) ©^ 2fffc ittjantttienge^relte 3^^^^ ^^^ 

9)tmtsa^(en« ^^enn man fhü^e btef enigen 3a^{en/ but(^ 
n>e(d>e bte }nfahimcngefe|te 3a^I hvoxhvci aufge^n S)tefe 
3a|^ftn (inb aiin)ieber9>nm; ober f#|l)ufattfmeiiBefir|te 
3<^Im V im f e|ten Sad fb^ man anf« neue die 3^^^ 
len/ twd^ toel.^e fte bbibitt «uf^e^en/ unb fo fort/^ 6i« 
.man ctvMic^^q^ien et^ä(|/ ioelcj^e fk^ ntc^t feitet hxw 
^ktn (offen« ^»5 aUen ^bij[breti nn5 ^ottenten tts 
|4rt nian tächodrf^ bitrcj^ j^U i0)ufü>(tcation wie^ 6eti 
erjlen Jöit^if^enfeen/ eber bii jufammengefeffte 3<^i^U 
3((fb farih lebe }itf(:tmm>ngefe|te 3a^(> 4t6 ein .^tobuFt 
au6 meutern ^tm\ai^Utk, aU ^actoren^ angcfefiett t^er^ 
den* iOZan nennt bie ^ctotefo^ meiere in^ einet }ttfam^' 
mengefe^fen ^|l ^j-orfcmnien , bie ^^eifer »et ^a^^U 
mm e6 9>rirftja&refi fmb ; bie einfache» ^f^ciler^ 
SBepfpiel: 

A4 = 1^2; a; 12 ±r 2* 6; 6 '= 2* j alfa 
r/::.vti4{jzc/a- ?»♦ »♦ 3^ Welche mit 1 bie- «nfö^ 
(^en tM^r biefer 3^a^l linb^./ , 

^ 43)^2lmiierfun9* ^m ^at .tafeln u^et Jbie ein.- 
wfy^n ^iler 6W jufammengeji^ien S^^Ien. berec^t«. 
^iere.^afe^.gdb nic^t nur be^ ber Kec^nfang . mit 
^räc^en^.^ Jobbern ihöb^fanbre in .^er ^o^ern'Offd^enr 
fött|l m« weieiin ?5wje{r i«^^^^ 


r 


44) €5(1^. ^enn eine ^o.^\ tti Aet anbem aof; 
Se^en foK , fo tifu^ fte in becfelt»(n ,a[« Factor ent/ 
Ratten fepn, un^ umgefe^tt^ wenn eine3A&f a(e$au 
tor in einer anBern vocfpmmt/ fo cje^t fie in berfeiben 
auf. !&enn wenn eine 3«^! >n tintx anbern aufgeben 
fott, f» mof ^üfe ein ^i'elf^c^e« twn ieiia:4in5 bem 
Ctuofiemen'^' ff ^n / unt) nenn fie hw \^, fc ^jc^t b\e 
«Dwifton «uf. ^ 

45"j ScF((irung, ©ne 
ietn Bo^t Aufgebt, ^eigt bas3 
eine 3a^ in i»<? »K^c mr^r 
fo ijl ffc eiii gemein fc^ftUc^ 
3<i&Ien / meldte ' fein geitieinl 
|ei|en ^cimio^Ien, unter ,^(1>. 

46) SlnmerFutld' ?ilIea6roEute^nmia^tenfin& 
jagleid) Vrimja^ffn unter ftt^,' aber ni^t unigefe|irt* 

4?) Siufgabe, !©«?; gr&fte gemeinft^aftiit^r 
Snaafi ine^ 3*i^len ^f njben. 

3Ran 6itril«ce l>ie g^ere S^^t öur(^ ftie fteinere; 
ge^t »ie ^wifion auf, fa ifl bie fleinere 3*>&( f't^fi 
bas gr&gte gemetnfc^fifttic^ SRaag ; ge^t bte X)it)iftott 
nic^t auf, . fb biuibtre man mit bem Olejl in jben vpcffer^, 
ge^crtften ©iwifor; gc^t &ier, bie ©i^ificrn auf, fo ijl 
»iffer 9te|l 409 gcfin^te" gemeinfc^aftlid&e SKacg. ©oUk' 
aiii^ bier bic ^Divjftoti ni^f aufgeben/ ^D&frn ein 
«euer Ktft bfcifeen, fö fe|f man biefe 3fr6£if (e lönge'' 
fort; inbeiti man imnter mit bem Olefl Iit ben vorf^erge« 
^enben ^iuifor bivibiH, '6i6 i^nblii^ bie ^Dioifton auf« 
gf^^ 'Sin lt%u ^tfifor ifi ba« gefut^te ^laa^. ©oKtr 
bie fortgefeMr :{)ioifton gar nii^t aufgeben, fonbem enbir 
Xvä) m iXeft = I bleiben, fo }etgt bt^ an, ba& btefe 
3a^Ien ffin gcmeinfc^aftlic^« 9Jlaa§ außer ber (Einheit 
^aben, unb «[fo ^Jrimio^Ien unter fi(^ fhib, ^e^fpicL 

jfir- 36 unb 12 i^ iz bat gtS^c gemeinfc^ft* 
«(^ ^M^ fct&(l, bsnii 36 : li = 3; föc 40 00» 
12 \i9t man< 

€ 2 


3$ 


t>it fRti^tnfunKL $m}^n «6f<finitt. 


12 


40 

36 


12 

|I2 


f 


0ieh 4 a(e bae gt&^te gemeinfc^aftßd^e SRaaf, 
bftin la = 3. 4 '^ 

it'nl> 40 = 3. la 4- 4, tu u eine ^f^l, 5te m ra 
unb 40 iUQUid) aufgeben foll/ muf aud^ in 4 attfge^en^ 
bAmtt fte in ber @umme n^on 3. 12 4- 4 äufge^t^ 
!3n 4 gd^t aber feine gr6$ere 3^I|I ^I^ 4 fe(b(t auf; folglich 
ifl 4 6a6 sr6$te gemeinf(^a|rti(^e ÜHaa^ für 40 mb 12. 

Bär 56 uhb 12 


y' 


12 


56 

48 


<\ 


S 


I 8 


8 

8 


^at man 4 att 6a< 9r6fte gemdnfc^afitlt^^e. !0{aäf ^ 
ftcnn <« »fl 56 = 4, la + ^, 

la = I. 8 -I- 4» 
ba^et 4 bU dr&^e3a&(/ n>e((^e in 4 uttb 8/ fb(d(i(^ 
in la = 8 + 4 / ««^ »« 5^ = 4* i* + 8 aufgebt» 


$är 54 un6 I? ^at man 17 


\ ' 


54|3 .. 
5£l_ 

3l*7!5 


^(fo 54 mb I? $*nm}a^(eti unter iji^* 


8on bitt'^tittija^Itn tt. S7 

48) Slnmcrfung* I)te 9Ble«^o6e 6e< tor^erge^ 
|enbeti ^aragtaplfd entbetf t )n)ar aUgetitetn ta« größte 
jjememfc^aftltc^e 3Jlaa$ }tt)ei)er 3^f?Un, wenn 5te 
Saufen feine ^rim)a{^Ien unter ftd^ {!nb« 9Benn man 
inbeffen 6fof einen^ gemetnf<f)aft(td^en ^^etlet imeiKt 
Saufen fuc^t / fp fann man bittd^ ^robtten oft färjet 
)u fernem Bn>e(f fcmmen^ unb um ^ierftep ntc^t bHub/ 
lm^»f^er«mjutappert, fo 6emerfe man fbtgenbe Äenn^ 
}et^en bet %^tilbatte\U 2(11^3^^^^^/ n^eld^eftd^ bxxtd^ 

2 bmbitm iaffen , Reifen geroDe S^&I^«* Str tfl abet 
eineBa^t getabe, ti^enn t^ve(e|te3iff^t gerade tfl/ benn 
mn fann )ebe 3a^( afd eme ^umme t^on 3^^ner)t unb 
tjrer le|tett 3#^ (bem(£iner) anfe|>en: )eber3^4>"^^ 
tflaber etnegetabe3a^, folg{t<^ bte ganjeSa^f/ wenn 
ti bie le|te ßiff^ Jjl» 3t^be 3<^^I , tbel^e burc^ 9* 
t^eilbar ift/ tfl auc^ burc^ 3 t^ei(bar4 i£6 i|l aber eine 
Sa^Ibucd^ 9 t^etl6ar> vmin bie @umme i^m S^f^extt 
€i i^, folglich tfl eine3a^( auc^ butc^ Streitbar/ wenn 

3 in ber @umme l^rer ^iffern aufgebt* 3ebe 3^^' ^ 
welche butc^ 2 unb but^ 3 t^cilHt i{l> ifl aud^ bui^c^ 
^•3=6 j^eilbat* 5 ge{>t in einer 3^^^ auf, wenn e9 
in bec t^^lten 3#t aufgebt, benn in bm S^^nern ge^l 
e$ auf/ folglich auc^. in bcr 3^^^ i^^un et^ in bet\ (^mem 
aufge^t^ 3ebe , 3^^ / we^e -^in t^n IRutten ^«1 / lä^^ 
fid) fo t)ie(mal mit 10 bi\)tbirenr <t(^ 0^Den in ben U^ 
m (Buütn fielen , alfo aud^ ^^^n fo 0ie(ma( mit 5 
imb mit 2* 

49) @a|« SBenft man eine.3al^rburi$ eine an^ 
bete btt)ibir.eh fod / we(% fein gemeinfc^aftUd^ee .Straft 
mit berfejben f^at , fo gebt jwar bie 5t)it)iflon ntt^t aufV 
inbefeü %irb bod^ ber Clue^efent eine b^ithmte ^r6^ 
%oh^i^^ -ViuS^Vi ju ftftbeti, tl^ife nian nid^t bw^atiieft 
a>tt)tbehben / fonbetn jebe ©n^eit beö ^it»ibenien tri f4 
^iel gfetcl^e'^^eile, al« ber 5Di^ifor anjetgt, unb ne^m^ 
tjon biefe« gleichen ^^eiten fo t)ief> afe ©nj^eitenr in ber^ 
5^ibtnb*tt entsaften finb , fo wirtr. bet ^uc^; Welc^^t 

- e 3 


3S ^t tRti^eatan%_ ^n^ptet ^\<^niit. 

^\et ett^efjtfi bn ^fnifye Ctnoütw f^n» ^an foS 
i. ^. 8 ^pn in .6 glnt^e^eU« i^etlen. €in fol^er 

^^etlld^F Ö^^ i"'^ i" ganjetiSlIeR audbcäcfen. SKtan 
uet>uie ^o^M^ ^Dti iebtvbetS Q.üea ben 6ten %S^, fb 
Wieb, ^rc i35rtuf) adft fec^st^eil (|) ISUett ter gefu(^te 
£itiDitent f;pn. 3n feen ^egrilf eitles %rut^6 temmen 
ta^er itot^jvenfcigiwc^ÖrSicn, ^iedl|e/. ftctSIennei: 
cbec plante fcefS Sßruc^s , jejgt aH/ in wie uiei glei<fyt 
%btiie i)K £tnt»ett qet^tiit tootbeni^, tieanbece, bec 
3ut)(erf nie viel von btefeo '^^eiten genominm actbm 
pnb, 3'^^''^ -^ruc^ i(l jHgleit^ ein Q.uDlient, 6ejfe»| 
3)ivibenb M3'^'^' uttb bejfen^&ivifor&erSReaner^nf 
^ruc^Ö i|l. ^an fdfreibt ba^n ^täd^e dut^ n)ie0.uo* 
tientenV bea 34^(rr c6en , bm ÜRennet unten ^ii^ uiib 
jtvifcffeo be^oie einen <£tci(^. 

50) Slnfflerfung. ^EBenn fcet;^ ©imftenft ober 
3Ä^iet ftcincr ifl al» ber ^ivifor ober JKenncr bet 
i^uä)9 , fo fann bie Xtivifion auf feine ßhber? atfl bte 
*or^ gefeferte fficife «erridjßt »ecben. ©olt^e^rü» . 

JetAdr^' nefint man,. b'trtti:^&^ltt Qtb^et ^ttb,alö-bie 
Sllenner, ).^.f> 5-u.f.t». gcrntr «htetfc^cib'et man 
ii^inÜiä)iüab (Kl«scnt(icbe^rüt^e. Uulet ben m - 
ftenvetiftr^t rii«n fptc^c ?Srörfte/ wcl(^e fü^ te^ unoers 
ahöflrttr ©r6§e tcr®in&eit nirfjt anf ganje ^a^Un iw , 
t)Srfki«gen laffen, utttet unetgemtit^en ^tödjen fclf^f/ 
bte bie$ gejlatten. ^et^fpiel: ' ' 

genrtii^e Sßrut^ey y'=='5 ein uneigentr 

\a_ eine ^n^ 3^.^' ^^i^t^If^n MH"/ .l«tol# 
11 bfc ^(if^tt, .|9elfj&«n .ber.SG(«iner ,be» 
,tf ateein©(tn}e9^<tr4i6ut. !KlM«iiiberD 

toheif bnßtfitiet bie ^f^^mifät/ ilOft 


^ 3^(1^ MeSRetige bcttj^in^titm cm$bri(tt, ;^ eiltet 
^u^etf gnb 5 3oO/ n^ehti man ^^ ctm$^u^ei einen 3o(t 
nennt» SQ3tt «Derben nn$ in bev ^ol$e halb hex einen, 
Hib bet anbern ^otfleUiUnsöaVt t>OH ben^räd^en bebten 
nen/ um bataM bte @d|e ^er^Uiten / atif n>eld^e ftd^ 
bie ^erdnberungen gtähben / weld^e man mit b^n t5til^ 
<$en Dorne^men f ann» 

51) ^0^4 3eb.e ^anye 3a^I li^t ftd^ in einen 
ibtu^ wn einem ^eliebi^en l!Renner ^ettoajfbcinf 5effen 
34^ler,ben9lennet fo pietpi^lm^ält^ ato bie gan}f 3^^( 

S)ntti |e»er 55ni<^ > fteffen 3^^ »t^ flUenncr 
jglkidf ftnb/ ifi = i/ ivdf a8«*^j^ei(e bem04ui|eii ^(etd^ 
^nfr/ folgfid^ entfiitt (in ^nxdt fo üielmal #», ate bec 
fiflettner in bnn 3^iet em^olten ifi« SSÜ^ ^<!^ni^ ^o^^ 
4iu^ 5te gante B^^^l/ wef^e in einrjii: ußäi^m ^t\k^ 
nttbaben ifl/ finben, iDetin iqan mit bem ÜRetmer-jn ben 
3<ip(et bi\)ibitt* i®e^t bieS^itißon au^ fo war ber un^ 
Ac^te SStttc^ iug(d(^ ein uneigent(ici||(er» SSe^fpiel: 

QBenn man einen ,up4cl^ten5Bnt(^ bnr^ eitteganif 
3a^( unb einen 4d^tenJ5r>td^ im^bräi^t/ fo nennt man 
biefeti Huibmd eine gtmifc^te ^(ä^L ^ine g^tfc^te 
3a^(in einen änderten ^rn^^iUDertt^anbeU)/ mnftipit/ 
dte man bie gan^e 3aj^l mit bem Brennet teö ^xndfei, 
abbire ^ bem ^robncte bcn 2^^l^^ biefe Summe t^ 
&et ^^lex bei andeuten ^ruc^< , bct SÄenner ijl ber 
02eniier be$ dd^teii ^rud^ö. ^ 

4njbm (djfet/ f» wviii tet S^tu^ fo «te(ntal gri^0^/ al^ 

€ 4 


1 
I 


■* ■ . * 

Oletincr mit öer ganjen 3«^^ ^etjf^ef: * 

6 6 6 ' o-a la 

!t)te Ie|feteti 9S(nfa^en« 6eblem mati ftd^ / nimn 6te 

'5Dit){|ron be« 3<^^^^^ ^^^^ ^^^ S^"}^ 3^^( nic^t atifgeip 
IJeitfottte* \ ; 

V Sfnett 95ruc^ bur4> einen 95rti^ jti bimbiren* 
mm fe^re ben ^i^ifot um ; unb muhtjpßcite mit, ^zm 
umgef ehrten ^ruc^ njpid^ 58» §^ ^epfp^iel : ' 


4: ^ — \\ 1 — s, 

4* 1 — AT % — 8 


bmjB mtt I bimbiten, ^elft mit bem britten'^^etl 
^ön fbttoibiren/ ber gefachte Ötnottent *irb arfo brcp/ 
icM gt6^ fet)n 'afö h^t Clit^ent/ n>e(c^en man butd^ 
»te^5>h)ifion mit 55er^dlt* Olun ifl ober J; ä=3,V=|^ 
*)e<<^ mit 3 muitlpltciret, f. 3 = f gie&f* J&ter^ 
iatfö fließet bie obige 'aJorfd^tiftl 

60) ^tnmerfung. ^ SGBenn man bie Dtfft 56 - 59 
§§, gelehrten ' Diec^nmigeri mit gemiTd^ten 3^^^" ^^^^ 
tickten foöte/ fo jitib ^ieejtt feine^ weitere Kegeln ;i6t^ig^ 
ji(t?fb(geHbe: matt tr^rmonbete bie gemtf^te 3^^^ 
i» r>tnd(^te QSimd^e , t^tb t>erftt|re mit b^nfei^en iia<^ 
km gegebenen S8orf4ci|tem Oft ifi ed. aiet fuciier , 
^k gemtfd)te 3^^!^ in :t|»ret urfprungtid^ii $fif m hp 
^u(e^«(t<n/ unb bie fXed^nttng mit ben (Danken unb beii , 
.SQräa^n ltefottbet!$ |o fuj^tetu .^nigt ^e^fpiete m&^ 
gen h\z^ etl4utet^. 


( r 


• f 


\ » » 


« 1 • 4 <^ 


«1 


41 -h.'7l - V t *J - P + H= W(^^»i^ 
H|t-f = tV Hi ^ = h% . '■■ ^ 




» ♦ 


nb 1 1 actio tu 
«Ol u ( t i j) r U a t i c tt» 

*8ä» 4 = »Ä* • 4 = Vi* = 73A oft« 

i8ä.4 = 184 + Ä* 4 
18. 4 =« 7» 

5Ö i t> t f t Ott. 
48f : 81 = "T ♦ ¥ = T » ^ = '^« = 511 

6i> &f(drung« V5r&^ef beten Qhmnet eine 
^\ ans folgenbet Steige lO/ 100, 1000, loooo tt^ 
^ t»t/. 5er 3^(et aber trgenft eine gan}e ^a^l ifi^^ 

|etfen. SD«iniolbru(&e* 3- *♦ i& lio i^ «♦ ft t^^ 

J>ie9lei^e ^, ^, 1^, tcJos/ «♦ f* »^ enr^Ät^fcwt 
din^etten bet i^erfd^tebenen Drbnungen bet ^^ecffnab^ 
irü^e« (^6 ftnbet bep i^nen bajTeibe ^efe|^ tote betf 
ben Otbnungen bet ganjen S^f^^^ O^^» ^^ r|i n4m^ 
fid^ )ebe (^inj^eit bet folgenben Dtbnung Von ber 9tec^# 
^n mt Unten gefefen 10 mal Qxb^ex, a(6 eine (lin^eit 
ber ndc^fl t^or^erge^enben Orbnnng/ 

'^=10 J^nnberft^etlen / ^ = 10 5;aufenb; 
t^eilen/ 1^ = xo Se^ntaufenbt^eilen u. f. n>. ItM 
biefct Urfad^e fann man ftc^ bexf. ben ^etmalbxüd^en 


bftfelbtn SBejfftl&itoHgiaift; wie 6«r 6eti ganjen 3aß* 
Im ^cftintert; »«« 10, mah fannim IffirttB ie« Olcn^ 
nerö , werbet 6te Drbnuttg bei S)ecimar6tttd^e« 6e? 
, Otmmt f fturA 6ie ©tette , worin man Wn 3<l6ler 
fc^reitt, anöed^n. JDte etette 6« ©anjen untetr 
^ejöet man bm<fy ein (Somma »on 6m ©tcHeti 6« 
JDecimal6rö(6e; fo tft 

62} Slnmerfoitg. 35iefc IScjet^unMarf gr^ 

wd^tt ni<^t 6I0« 6en «öort^etl, ba^ mm bk Sßmnct 6er 
Dectmalbröt^c ntt^t ^injttfc^wi&en braw^f, fonftorif 
bw<^ jle tt)lr5 6te S{rc$niit^ «nit ^ecimatttöc^en in 
eine IRec^nung mit ganjen 3a^fm »erwanfteft, »et? 
c^eg, wie 6te gofge jctgcn »irt, 'ftie :Är6«f ungemei» 

erleichtert» S« wärt ba^et m wtlnfc^en,, öaß mau 

fo wie 5ie^ in mai^em^tlfd^m #c^rtftm bereit« ges 
fc^ie^et— «4# in ^ gemeinen .if^en anfienge, üatt 
feer gew6^nrid>cn,55rö<$e, 5>ecima{6ritc^e ju 6rau4en. 
^an fe^e ^ietÖWr M^ 1 1bet)ttdge yam üMeiiiemen 
®c6ra«d^ 6er 3>ecimaI6r6<^^ oier ^«fe(n,. wet^t 
4ffe gemeine' ^ö<^e tfon i-xooo^- nefcfl 2fnweijing^ 
bk Ärigm jn finDen/ mit »tele» 2f n»«»iiftimKf» mt6al«t 
ieti, t, m, g. SBuc^cF, iK4rfat4fr» ^06, DtatE un» 
9)rof, 6er ^St»t^, (£arl«rü^ betflBlaitot-ii^.) 

63) Sttifeobe* 3>ecimal6r6c^e »on vet^iebf/ 
nett flfiennern unter elncfle^ ^Benennung jü Bringen. 
5Ran lefe ;e6en .35e«maI6rttc^ sufammeft al« '^ine gan? 
i« d^^U mb gebe i^m jutn Oleutler 6m 9?enner 6er 
festen ©tette» <Binb in 6em einen ^eümatbtüdf weni? 
ger JDectmalfielfert , al« in 6em att6?rn, f» |R$nge ma« 
' Ott 6ett erflen fo »iefe fHitttkn, K* cp eftift fi» «iete JDecir . 
»olfleCen «§<tfc. 

• fr - 


©Ott ten Decfmattruc^ett. 4f 

iSetifvieU o, 374 — ■■^'^' JDenn rt (Jnk 


o 


TOT t5ü^ 

4 — . 4 

nyov -— Tüütr ••> 

' o, 25 = Äfe 

Stne Üluß^ ober mehrere IRtttlen ^mfer emeirt 
^eümalbtüd^ Qefil^neben / änbettbew W^mf^ i^$ ^cf 
omattruc^e« «ec^r, ftenn biefet 5Öerj^ ^dngt t)on bert, 
(Steffen feiner 6ebeutenben Biflf^« <^^/ ^«^ ^i^f^ werben 
fturd^ bie ©fetfett beö (Eomraa 6ejl{inmt; / ' 

64) (Ein 5>ecimaf&ru(& wtÄ mit lo, lob^^ fQoq| 
iit f*tt>» mijWplidrt, wenn map bae^ Somma nm^i/a, 3 
©teilen jur redeten J^anb rörft; {hingegen mitio, iod> 
icx)o n. f^ f« bimbirt^ wenn. man tae.Somma um i^ 2, 
3 Steffen n. f» f* jur linPen J^mi5 nVcft. 

;&ie§^ errettet an« bet 7bt; wie bie ICrettmafbrÖc^e 
gefd^e^en werben« 3ur ^(^^Mtrung ^r SCnfiht^etr 
fi^retBe man bie X^echnatf^ik^? cdi^ gewi'^iUic^e Säx^ 
^, unb^errk^te fo bie ^tüiipßeaäon ober ^tmjtottr 
10 ♦ 0/ 4 =: 4> X5, benn eö i^ la 5% =: {g = 2|f 
ioo.o,Ä34 — a3,4,benn ^^z^t^^^^i^^^^ag^ 

Uefeef^dnpr wirb ein 5Decimal6rttcl^ iotttdf>-idd 
mal 9r60er/ Wenn jet^e feiner iSn^eiten ibi^w^ 
100 mal gr&^er wirb/ bat^ i(l^ wenn fle nm i , r» 
©teQen weiter jur linfen, ober bai Cömma nm i^ z 
^teftm weiter jur rechten /J^anb rdcft» 

36, o : icx) — 0^ 36' ; 
3, 6 : 100 = o, o 36 , 

benn 36 t 100 = ^ «nb* |g : .100 = j^. 

Ueöer^ijpt wirb ein ?)ectmaI6ruc^ 10 mafr. 100 
ßjal Heiner/ ttN?nn alle feine S^ff^^» ^o maf, ioq ma( 
Meiner werbftt, b^ u wenn baö (Sommd uin l|; «f! 
©teUen weiter jur ßnfe» J&anb rurft.^ , 


49 ^i( ^t^taiutsft. <Dritter KK#ith 

> 65) Stufdabe« S)ectma(bröc^e iu abbirem ^ati 
fc^reibe bie !t)ecima(fie((en toon einctUti Orbnung ge^ 
^orig unter einanbcv, unb t)etfa^re bie mit S^^if^ 
Sa^leiu 55e9fpiel: 

37/456 :« 

, 0,704 

86/291 

752/004 
876,455 ©ttttime* 

66) Slufgabe« ^ecimdlbtöc^e loott einander $u 
fubtto^irem ^an fc^retbe bie ^ectmatfleUen ge^ori^ 
untet eittanbet, b. L €cmma unter (Eomma, usib ^w 
fa^re bie bit) ganzen 3^^N^ 

fÖepfpiel: 37456 

0/394 
37^6a 

67) 3(afgobe. 3>eMna(6rä(i^e {u nmltipficiren« 
9)^an multiplicire wie mit ganjeu Balten, unb fc^nei/ 
ftie von bem erbaltenen ^robufte fo mU S>^maIf^Ueii 
96, ate.in be^ben ^ioictoren ^ufammen em^Alteit ftnbv 
<@inb in bem 93tobufte nic^t ^i^ctn g^nug , bte^ |u 
tl^un, ^ fc^reibe man fo \)ie( üßutteit bavot^ bitf man 
pit @umme ber ^eeinmljleUen ber ^actoren ct^ilu 

^a^ieU 0,123» 0,47a 

. : 16 o,o&5 


738 2 360 

I A3 37 76 


1,968 0,040 120 

A72. _X£ AQT20 ' ^^ . . ^ • 

XOOQ- 1000 *— 1000000 

Ueberbaupt b^t l^ber ^bedmalbrucb fo ^irf 5Deci-' 
maljlcBen aW fein OTenner ÖluKen entbdlt* ^er 9lem' . 
tfer bb^tobuft6 ^ati^fo t)le( £Rut(cn, a(« bie 6unim^ 

• ^ ' . • ber' 


hn (Rnütn in bm ülennetn 5er Sactoren 6etr4|t; 
folglich tnu0 andf bM ^vobntt fo t)lel lt>ecimaijleUen 
erhalten/ a(i^ bte Summe 5er ^ecimatfleUen in ben 
Jactoren Setrdgf* , 

68) Slufgabe* J^etimafSn^e itr »it^ibirem 

i^^'^ §afl* SSBetrn 6er JDitJtfor eine ganje 3a^C 
tft^ 9Ran t>errtc^te 5ie ^tvifion wie bei^ ganjen 3a^^ 
len / unb fd^neibe |f)erauf wti bm Cluotiettteu fo t>ie( 
SDectmalfleUen ab / a(6 bcr ^t)ibenb enc^oitt üDeun 
ber Clttotient/^ a(tf em ^^eil bcd ^^SDtt^ibeu^en, beiiejl^t 
9<^ anf eben bte (Eio^eiien^ welche in bem ^ittibenbi^ 
enr^aften ^nb» . • 

«erfrier. o,' 3696s : a? 

«7 I O/ 37963 I o, 01369 
2^ 


99 
81 


186 . 

i6a ^ 

243 

« 

- ateif goß/ wenn >er ^Ditnför ein 5Declma(6rtt(^ 
ifl« ^an t>ern>anb(e ben ^it)ifor in eine gan^e S^^I 
babut^^ ba$ man batf (Eomma ^inten ^inxMt, unb 
t)erfa^re , nac^bem man bap Spmma^itm eben fo mU 
Stellen in bem jl>it)tbenben n^eiter jnr Steckten gefc^rief 
6en ^at^ wobei) n&t^igen $aQ0 9luUen an bem ^tioi^ 
benb;en geengt »erben / Wie tn bem t)or^erge^enbett 
^aU. ^enn baburc^/ ba^ man ba6 Somma in bem ^i^ 
t^ifor unb !l>i\)ibenben um g(eid^t)ie( Stettin (urätf rötft/ 
n)erben bepbe gl^c^ melfMner, unb ber Cluotient bleibt 
«öt^erÄnbert. 


y 


\ 


io 


I)le Ked)infunfl* Dritter «6fcf)nitt. 


S8t#iel: 7,325 : 0,84- = 7325 * S^6^ 

^ 8461732518 
I6768I 

557 iX^^ 
0,837 * 0469a = 8370 • 4692/ 

46921837^1 i 

3678 9t^^ ^ 

6en (Sjrempedi/ ein Dtefl bletf^e, fo ^4nge man an benfel^* 
(en eine beliebige ?(n}a^l t^on fRuden/ unb fe|e bie 2)(# 
mfton weitet fort/ ber£luotient'er^4(t atobann fo mele 
^ecimalfteOen , de man htm ^ii^ibenben gegeben ffAU 
Cft Qefft bte ^i^fton gar nic^ auf, 5ie$ utgt an, baf 
ber gefuc^te Cluotient fld^ in ^Decimalt^eifen ntc^t wOf 
fmtmen genau öudbröcfen li^u ^an fann fld^ im 
beffen burc^ eine fortgefe|te ^iüiflon feinem noa^ren 
SBert^ fo n>eit man xoiü nd^^erm 3m gemeinen Ubtn 
|at man nid^tn6t^ig/ bie^ fe^r tiKtt ju treiben , batic 
^eile ba(b fo f(ein werben, ba^ fie fiir IRid^ttf {U Ratten 
finb« IDteifiend wirb man jtc^ f^on mit ^aufenbt^eifen 
beftiebigen f innen« ^ai obige }n)e9te.S]remi)eI würbe 
weiter gerechnet fo^ autf fe^en : 


4692 


837o,cocx) 
4692 


1/7838 


y 


«( 


3678/0 

38844 
3936-0 
3753 6 
iS24'0 
1407^ 
4164*0 

3753 0. 
4104 


> 


' ( 


Don UtX 2>mmaffrriic^n« . 5^ 

VSofite ittajt ftd^ ^ter mit%atxienbtbtiien hefciebu 
|fn / fo toüxbe m^M fitr 5en , Quotienten richtiger 
1/784 ^i^ 1/783 tie^tfien^ 6enn in )enem ^imman z 
3e^ntatifenbt^ei(e |u mel/ in biefem S2^^^^^^f^^^^^^^^^ 
|tt tomig genommen« Sfllgemein , xomn bie wegge/ 
laffene nd^fie ^cimoIfieOe n)e^r al$ 5 beträgt ; (0 
, rnmmt man fiir bie loor^erge^en^e 1 me^r. 

69) ^uf$abL ©nen geto6^n(i<i^en 9itud) in 

einen SDecimalbruc^ lu toemanbelm iB2an ^4nge an 

^ btn 3^^!^ f^ ^^^^^ müden / a($ man t»on bem Cluo^ 

tienten ^ecimalfleOen (ered^nen toiU, nnb b'mbixt mit 

bcm Slenner in &en S^^I^« %e9fl>if ( ; 

I =r 3,00 : 4 t=z 0,75 


1 = 3 


2/00o|o,666 
18 I 


18 

-^ , a 

.So haib hcp bit S>t!rifron Wti dte(l 6(ei6i/ weli 
(^cr fc^on einmal geblieben ifl/ fo tfl bief ein $8en)eid/ 
5af 6te ^itoifton ni^t aufgebt/ un& bi<; 3iff^>^ ^^^ ^^^ 
tientett loiebet^olen ft(^ t)0n bet @teSe an/ mo betfelbe 
Äefl geblieben tjl, ^ ^ 

IV. a b f c^ n i t t 

Son bm $ofeni(^ unb ^rr ^ulii<(»un9 ttr Üu«9rdt« 

iinö €uWfn>utiel. 

. . 70) .^rfldrung« €itie ^otcna ^«gt «n 9)te/ 
bttft von gleic^n ^actoren* (Sinec diefer ^actoten ^eif t 
Mt SBursel &ej: 9)oteti|. . %>te 3(nia^r 6«r .gleichen 

Bwtnccn fre^hnnit ^ti @cat>/ (9^«tnen/ .^jcp^nenten) 
*» 9>omiK @o (ei^t I« 'iö, ein ^co^nff.au^ itveOz 

5D » 


I 

ftrc«, »tet tttcÄen^attbren ble Jh)et)tc, ©ritte/ werte 
Motens b\m 5«tort. ^it imxjte ^ctmlntmt nw« 

^"tine S4t 5U einet ^«>t«n« «^«^«' ^^f* ^;J 

^iablfo ttiel mal in f«^ multtptutren al« »et ^oj 
?er q)otetti »etiiaer ein« amvMu IDenn/ fc« ®rol> 
bcr Jotenj bcflimmt 6ie :Knsa^l 5a gteic^w gattoren, 
littb bie «eaeü^ne 3# n»«*^^ «»en gactöt au«, »eU 
Act ne<^ f» »«etmat mit^d, multipluttet ««rben nm#. 
tt(« btc 3a6t bct gactwcn weniger etnen betcftgt« 5D»e 

a)otens eine« 34^ i» f'*'? "^«" ' f^^'^*!»!* "**" *«^ ^*^ 
Sn. unb eben jut ttd^Un J&anb ben ®tab ber ^Joteni» 

3* = 3-3 = 9 ; 5' = 5.5-5 = las* 

5Die SBurjet au* einet ^tenj sieben , Jetft 

einen bet gleichen Sactoren fwben , But^ beten 9Rttl« 
tipHcariön bie 9)oteni entflanbcn, ifl, 5Dtefe attt^tneft* 
f(be Operation oniujetgen, fe^eibe man He ßaU ^ 
mlAc bie «potenj anbeutet t»t biejelbe brcfee^etc^eti 
1^ in bie Defftittnö be« 5öurie(i£i(|)end ben @rab bcr 
«otenx. SBcbeutet e« bie aBorjel ber jweijten g)otcns; 
Ober bte Ctuabrattoursel. fo fdftm man )nm in b« 
Oeffnung be« aBwjeCiei^en«; • S»t9fpiet: • 

!/> i6 = 4 ; t^ »7 - 3 ; v: J6^ a 
71) Slnmetfung« @o wie 6a« (gr^ebrnp 

einer 9>otenj burc^ eine wieber^olte ÜRnltipHtation emec 
3a6l mit ftc^ fiflbft ^ewejtfftfaiße? »itb, ebenso fantt 
mm bie ?tu«iic^un8 ber„aBMr«ln al« eme befonbere 
"Uvt bcr ^bittifiott betrachten. ; 'X>m<p iene jerfdCt man 
«ineSafei iix flleic^eV bur(^ bicfe, in ungleiche gacto» 
ren. ^te «Ugemeincn aSorfc^rifte« juf 2(M«jie|«ög ber 
SBwriat muffen au« ber,3i»r««««nenfc|«"9 '*« .^^«'^ 
tnixen hergeleitet n>«ben. • 3)ie gemeine Tim^tatta bef 
f(^4ftiget fl<h blo« mit ber 2(««jie^ung bor Äuabr«/ ttni 


SBon-^er «üHjtifiuns btt Ouabftttitmrter. 53 

- 7a) @a|l 3ebe« Clua&tat einer ^a^l wn einer 
SifFflT/ imt), bvct), ülerStffrtH/ ^at nic^t me^t ati 
% Af 6,8/ utt5 ni(^t tbemget ato 1, 3/5, 7 3«ffetn; 
liiet^aupt ^at iebe^ Cluaftrat ntc^t me^t benn boppelt 
fo oiele B^^^^ / wn& nie^t mentger ate boppeft fo »ief^ 
njcnigcr eine Jiffer ate feine ?ffiürjel* %üt bie Clnaf 
Orate bev S^^l^n , xoz\^z nic^t mz^x ate eine ^iffer ^ä# 
6en, etfyettet ber (5^^ ani^ fc(gen&i^ ^df^Ic^en : 
I A3 J. 5 67 89 SButiefn 
14 9 16 25 36 49 64 %t Cluabrate 
$ut bte O^uabrate b9t 3a^(en t)oii lne|Mrem 3^ff<^ 
\cr^ffet et foIgenbetmAffen 19, 100 / 1000/10600 
u« f« n>. ftnb bie f (einften 3a^(en t}on 2, 3, 4, 5 3iff<^n^ 
i^reO;uabrat^'ioO/ loooo, loooooO/ looooooco 

»te fleinjten 3<*&^^« P^« 3' 5' V 9 3iff^"- 

aflfo ^aben 9SiZ ^)\^bxm , beten SBntjetn 2 3^f^ 
fem^aßeii/ 3 ober Dier S^ff'^^ i aUeCltwbtaite, bzxzx^. 
SGBttrjeln 3 Siffetri ^a6en, 5 ober 6 3iJTetn «♦ f» »♦, wor/ ' 
au5 ber obige ®a| flic^ett CLuabrate , beren SBur^efn 

1/ % 3 3#ttt Saben, ^et^en ein^ iwep^' öteptb^tltge; 

fiber^aupr DteUhetlige CLuabrate , n>enn bie SShir^et 
me^r af^ in)eQ ^ijfern 6ae» 

7* Slufgabe. au« einem jn>e9t^Äi0cn Ouo^ 
ttot brelSBurief ju jte(>en* Um biefe« ju t^un, muf 

man loot^ee fe^en, in^ie b(Xi Ctuabrat btirc^ bte SRfuUi^ 
plication au^ einer {tve^t^eUigen ^Urie{ mit (ic^ felbff 
ent{!e^t* ^olgenbee ^e^fpiel mag bief erfdutem r 

\ Vi ^ i 

34 = y> f 4 

34 = ^ 30 + 4 

136 16 ä: 4» = 11» 
102 ,7 120 =i 30*4 =^ I. H. 

1156 ,iao-4^3o =0 1^ 

900 = 3o'_= i^ 


1156 = 3o*+a-<So4)+4* 
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54 t>it (Re^Kttfunft. Steir^er V^ft^nitt. 

S« ifl etner(ei)^ 06 man bAt ®ati|e mit bcm ®4im 
^ett^ Ober aUe X^eiU mitmmbct mutttpüctret ^ ^urd^ 
tatf (e|u ^etfd^ten u6ecfte^et man, aüd ttfelc^en X^et/ 
ien ein iwe^t^eiti^ee duabrat )iifammen9efe|t i% &ie 
finb/ mte aus BeDfie^enbem (Sjrempe( erneuet, fo(gen6e; 

;^adüuat)cat D(d3ct)n«cd^ t)od t)o)>pe(te ^roDuFt 
iiad bem3<()nec in Den €in(Ci unt) Dad ÜuaDrat 

0iennt man 5en S^^net ben erflen, ben (^inet 
bm itDe^ten 2^et( ^ unb (>e}etd^net jenen mit I » btefen 
mit U, fo brucft fo(genbe $ctme( bie ^^ei(e eine« iebeti 
}me9t^ei(igen Clttabrates.aue« ' 

I* + 2 L IL ^- 


iSq 2(u6^e^ung ber ^urjel werben adebiefe^^ei^ 
le na^ ber pfeife aud bem duabrat meggenommem 
Unb bic^iut^un, mu^ man miffen, in mldim^teU^ 
'Ien bcd^uabrate<$ |eber biefer^^eife enthalten ifl- Huß 
(72) erhellet ^ baß baöCluabrat befJ 3^^^^^^^ i" *^t iteii 
unb 2^^^«, ba$ Cluabrot be« Sinerd in ber 3^^« unb 4^e« 
@te0e (t>onr ber (infen «l^anb gejd^tet) enthalten (et>n 
muf* SSflM t^ejile ba^er bad ^uabrat t)on ber regten 
}ur (infen in (Stoffen t)on 2 3^fT^^n^ f^ i^^g< bie S^^I ber 
klaffen/ bteSo^Uer^^eitein berSßuriel unb {ugfeic^^ 
too ^ai Cluabrat einee jeben %fftiie^ ent^aUerf^^, an 
i^2% pai boppe(te ^robuft aut bem S^^^er In ben 
©ner^ '^aU eine 9)2enge t^on 3^]^nerh fängt flc^Hinter 
ber &tcüt ber S^^net^an; unb fann ftc^ bi$ in bie 
erjle (Sl'affe erflrecfeu/ aber ntc^t meiter; bcnn bM bopi 
pelte Q^toi^uft be6 größten ^tnert^ in ben gr6ßten 3e^ 
ner = 2« 9. 90 ifl fleiner a(5 ba« Ctuabrat bed fletnflen 
J^unberten = 100* unb bieß ifl nad^ (72) bie fteinfle 
3a^( wn 5 @teQen« ^te IXed^nung felbfl moUen mit 
an bem obigen Q^e^fpiel ertöntem. 


' \ 


i.n. 
. ■ "I56I34, 
^ = J^ 

al = 6 . 
2I. n. = a£.. > 

16 , 

n» = i<> 


lit 
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ÜJlän fe^e / welc^ed Ctttabrat &er etflen Ctfaffe 
«m ndc^ften fornnU/ bie *^ur}e( baioon ijl 6er ecfte 
^eif« ^««Cluabcat 5iefe6 "t^ette^ {te^e matt t>on bet 
cr^ti Claffe ab/ }li bem 9tefi bringe man bte etfle Stelle 
bet iwepten (£(affe/ btefe6 ^fammeit/ fe^e man al^ 
frae boppelte 9)roburt be6 erflen X{)d(ee in ben )n>eQten 
an/ bbtbtre in baffelbe mit bem boppelten erflen ^^et( 
qX% einem ^aceor/ itm htxi ^me^een X^eil a(6 ben an^ 
bem Factor {u erhalten/ ba^'9)toburt be6 gefunbenen' 
|i9e9ten ^eite in ben boppelten er(len }ic^e man Mn 
bem tXefl bet erflen Oaffe unb ber (iti)ttgef<^r|ebeneii 
Siffet bet iwepten €(affe od« ^on bem 9lefle unb bet 
legten S^ff^ bet ^c^vcfiza C^foffe ne^me man enblic^ ba* 
CUtabtat be< in>et)ten ^^ei(e< weg/ fo n>itb atted aufir 
ge6en / menn bie 3a^C ein i^odf ommene« Clu^btat n>ar« 

I. n. 
97l43l98 

164 

ai. n = 144 


T 


.ao3 
n* = 64 
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56 DlcSlfd^nftmfl/ Oterter «fcfc^nitt. 

X)ur(^ bic ÜDmifton bi$ froppe(ten etftett ^^etfe m 
6en JKefi bet erfien unb bie jer(le3tffet ber jjve^ten Slaffe 
fonnte man/ tote in bem t^or^ergej^enben @):empe(/ bm 
jwe^tm Xf^eit ju gtoß fxnben> w^il in betSa^l^ n>e(c^e 
man bem boppelten 9^robuft ber be^ben X^eiU in eim 
anbeir gleich fe|t/ nod) etmaö t>on bem Ctuabrate betf 
jtDepten "t^eKd enthalten fet)n fanm ÜJlan entbecft bie^r 
fen ^e1}Ux, wenn man t>cn bc^m Dtefle b^d boppebett 
?)robttft« uit6 ber (e|ten 3iffp^*^t jtDeptert Sfaffe ba6 
OAidhxat iei ixoftflßxt "^tt« nidj^t tne^t megmt^meti 
Eann» 2((6bann mu^ i^au ben gefönbenen jmepeeti 
%^e\l fo (anje »erminbern 6i6 ber Sfbjuc) flatt ftnbet* 
(SoUtf nad) gefc^j^enem ?(6iug npc^ ein 9{ffl bleiben^ fo 
i^igt l^ipß .an/-' ba^ bie 3^t)l f^ine t)ollf ommene Cluabrat^ 
iA^( i|t . ^i^ S$$ur^i(( fdUt a(dbann ituifd^en imt) ndcf^fle 
^anie ^i^I^n .^ineiiiV ' Sn bem Sjcempel jwifdjen.gS 
unb 99* ^ie man eine fo((i&e Sßurieif genauer fnbet, 
Vfixb unten gejetgt tperben* 

^' 74> Sfufgab«« %u(^ eiM«m bre^tleiligetiCluabirAt 
We iajttrjet ju jte^em . / : / . . 

^. tJRan fuc^c bur<^;6.W. ^S^ultiplitafibn ber SÖJiitjet 
mit (Ic^ fet^;.bie^inielii;?njt^eile, welche in ,betn brcij/. 
t^eti[igenÄt;abratc ent^altei\ finb, ne^me biefelden nad^ 
ber JKei^e' barauö weg, fo ftnbet man bie SßurjeL * $>ae 
QSevfa^ren wirb folgenbeö Älduteat : , - : . 

' . . Il+Ilj III 
172 = 170 .+ a 

172 = -170 -^ 2 


344 4 + a V 

1204 * 340 = 2. 170 

172 . ...340=: 170*2 

29584" 28900^ ^ 70^ 

i70*+a*(i7o.2)+2*=29584 


©ort *et Vü^i^ni ler ' Öua^Ätmurjel. 57 

^\tx(xvA et^eKeC/ ftaf/ iA)enn man bie 6ei)beti er# 
(Im ^^«le jufammen genomtneri/ ate einen duftej^t/ 
»ad bret)t^ei(ige Clua^at WA bem Ctuabrate bet beQben 
erpen ^^eile jufatnmcn ^^enonimen, bem boppefcen 3>ro^ 
bufte bet %^X|iv^ etflen "t^eile jufammen genommen in 
.ben brieten ^^eit/ unb auö bcyt Cluabrate be6 briteen 
i^etW bejle^t* ^a6 Ctpabrat ber bepben erflfn^^eile 
befle^, nac^ X^txA \>or^etge|yenbea 9)aragrap^ al$ ein 
iwet^tl^eiligee Clttabtat felbfl aud nj^&teren X^eilen* 
golgenbe formet ent^dft aße ^^etfe beeJ. bteot^eitigeit 
Ü.ttabra«^ 

^a« UntetOric^ene mod^e iufainmen hM iXw^htit 
bet bet)ben erflen ^^ei(e au0t. .^iefe« C^itabirat ijl gleich 
bem Cluabrate be6 J&unberten unb 3^^»^t6 jufammen 
afo Sincr gelefen / multiplidrt in 100, \^z^x\. 170* = 
(17. 10)* =.I7V io* = 17*. loo* ©6 f(ängt 
jlc^ ba^cr in bet @teöe bet J^unterte an , unb f ann 
fic^ ^o^flene in iie (^teUe ber «l^unberttaufenbe erflref^ 
fen (72)* 3Jlan t^eÜe beider ein bre^t^eifiged Ctuobraf 
tjon ber DJec^ten jur iin^,en in (Elaffcn t)on jwep 3^ff^>*^ 
fo tt)erben bie bepben erflen Claffen allein b4d Cluabra^ 
ier beleben erflett ^^ei(e enthalten/ unb man finbet biefe 
bepben erflen; ^^eüeAtt^enn man ^m ben bepbcn er^eti 
Raffen bie SBurjel eine« )n>eDt^ei(igen Cluabratetf mtt 
\\t\U ^ud bem Diefie unb ber britten (Stoffe merben 
a(6bann bie'beQben für baö brept^eilige Cluabrat noc^ 
^injufommenben %\vi\i ^intt)e9genommen* %(xi bop; 
pe{te ^robuft ber bepben erflen X^eile in ben britten 
fdngt fid>, al« eine iKenge t>oti %^\^Xi^xxi^ tinter bei? 
©teffe ber S^^wer , b» u unter ber erO^n Siffct ber ^err 
untergefd[)riebenen 3ten (£{c# ai|> ho^i Cluabrat be$ 
irttten ^^eile hingegen unter ber legten 3iffn? frer \^\^ 
tett klaffe. , -SRan ^nbet ben dritten ^^ei( aud ben 6et^ 
ben erflen boppelt genommen burc^ h\% ADi\)ifton in ben 
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SDie ne^nf unf(, Siirtcr V^^Ktttt«^ 
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Äcfl/ Utt6 öie erjlf Sifer 6er btitten ©äffe eben fo^ 
t9te man aui bm erfien ^l^eile beti 2teti s^futii^eti ^o^ 

I n in 
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34* 
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^ ^ 4 

in» = 4 


75) ^(nmcrfung. SOBenn man hetf emer «tett^w 
ßgen ÜEurjd 6te 3 etfleir ^^eile jufammen 6en erjlen^ 
ben 4tett ben jmeQten ^^ci( n)?mi^ ober atf()emettt/ tDetiti 
man hcx) einer melt^eUigen 9Bur}e( aOe "t^eile 6t0 auf 
ien*(ef^ten mitl, tiefen (e|een aber mifll be^etc^net/ 
fo er^cHet awd bem SEBert^e loon (I + ll)* = 1* 4^ 2 
L n + H» ba$ jebe$ t^ietej^etfige Cluabrat aud bem 
Ctuabtate aller t^or^ergc^enben ^^ei(e 6t5 auf beti fe|f^ 
len^ bem boppelten ^^robuft^ ber t>oir^erge^enben ^j^ette 
in ben le|ten/ unb bem iClaabtate be6 (e|ten ^ettee 
befielt» ^an n)irb alfo, menn man bte^etrad^mngen 
b€$ t)or^er()e(ienben ^aragrap^^ fu J^tt(fe nimmt , hie 
tour}c( eine^yieben üielt^eiltgen Ciuabrate^ finben f&n; 
nen/ merni man bieSQ^uftel aü6 einem ime^^eiligen in 
liefen met$* 
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76) aufgabt ©nett ^tti(^ iu qua5tkrett. ^ati 
inn(ttptt(;tre fren Q3ru(^ mitfic^ fel^fl^ ba5 ifl^ 3^&(^ n^tt 
S^^fet/ un5 Olennet mit Ocenner« J^iftant folgt, baf 
bae OrUabtat cimp jeben S8ruc^5 g(ei(^ tft, betn dnat 
brate be$ S^^^I^^^ bhnbirt bur^ bae üttabrot be« 
Slennertf« 

Umgefe^rt, |te^t matt aud.etnem Q)tttd^e ble £lua^ 
btattt>urie(/ tpetttt matt bie SBuriel atitf bem 3^^!^ 
ttbb aui bem mettttet ixef^u 

tittb i/'^ = 2 ifl* Um bie Jboppelte ^uxy^kfttatüon 
bep einem S5tu4^ (o fpaten/ t>etn)attb(e matt bett 9rud^ 
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60 SDte «ecüenfuttfl. »rcrter mfi^ftitt. 

in einen l^ecimalbrnd^j beffen Ülennec ein t>el(!ottimeir 
na ümbtat ifl* S>ie dtei^e 5iefet OZennet tfl foU 
gen5e i 

^ loo loöoo lopoeoo ♦;♦♦♦♦♦ 

lo ' lob ' icxDo ♦♦♦♦;♦♦ J)ie 

jU9e^6ri9en SBurjcIn. SRön jtnbet öa^er bie SEBurjeln 
au« btefen, Dlenitetn , wenn man i mit ^alb fo t)iel 
iWuCen nimmt, afö der Sflenner be« Cuabratd ent^dft, 
^iinb batf blod bie 9EBuf jel aÜ6 bem 3<!^let beö JDeeimatr 
ir»<^ö jte^en» 

. 93e9fpiel: 
5o|ool7dr. . ♦ = i/' 5000 

49' • r 

I CXJ 


— ^ — 
I 00 


' fta^« i?o-- = 0,70 = v^l . . 

■ 

SDeffelben QSerfa^tend bcbienet ;man (t<^> um 
«uji sanken 3^^^^^/ todd^e feine DoQfommcne Clua^ 
»rate finb^bie aBurje!. genauer al6 blo« tn ganjen 
3a^len jn finben* 9Ran Derwanbelt ndmltc^ jene utf# 
tottfoptmene Öiuabratja(j(ett in gleich bebeutenbe S)eet/ 
thalbrtlc^e, bereit OZenner tjottf ommenr Ctuabrate finb» 

JDfe aUurjef au6 z fdlft ^ifc^en 1 unb 2, fte ge/ 
ftauer ju fnben fe|e matt 2 == fgg =^ 2,po = §gg§§= 
2,0000 u* f* fo. fo ^at man i/'ä = K" W — v^^i§§^ 
oUgifii^tf/ man ^4nge an bie^S^^I fo \)lel paar tnnU 
Un,^ aH man !Z:)ectma(jleOen ton ber ^ur$e( finben 
tt>i{f ^ unb iie^e bie SSurjer , bie au6 ganjen 3<^^^ 
ftn ow-: 
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Son ber STuHjte^uns ttt Quatripitwurtel. 6% 
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6o4y 9teil* 

S>te dtec^nung ge^t ttic^e auf. J^tenge man an ben 
Ölcfl i|Oc^ }tt>ci)5Decimalfleßen, unb fehlte bieXueite^ung 
für ein fönft^eiligctf Cltiabrat fort, fo wörbe man bie 
SSur}e( fM in S^ntaufenbt^eifen genau finbeu/ unb fo 
tmm^ weitet» 5t)er folgenbe ®a| ietgt , warum 6te 

SBurjel nie t^oUfpmmen genau gefunben werben fdnn« 

» ■ 

- 77) @a$* ^<^<( ittuabrat einee ;eben eigener 
lid^en &^un ober undc^ten ^ruc^ee ijl wiebet dtt 
^rti<^» ^enn ber eigentliche ^Bruc^ ittSl^i^^ ^in 4c^ter 
tfl/ fo ift er nur ein ^^ ber ^ti^eit/ unb bon btefem 
^^etf wtrbbmc^ ba^Cluabriren wieber ein "t^eilgenonn 
men / fo(g(id^ ifi iba^ Cluabrat einet^ 4c^ten Q$rud^$ 
ftdner ate bie 9)5urj«(, unb ba^er fei«?' ganje Saj^L 
^ ber eigenUid^eiSruc^ ein undd^ter, fo er^dlt er eine 
Saniega^I |Rd einfn di^ten^ru^* SSilm bringe 3d^^ 
ler iinb, 9*enner üuf !>ie ^Wnflen 3^W^^ fo l»«ff« 


6a JMe Ofec^enf utifF. SDkrtec 9^bf(fy^itt. 

t « . - 

btf# ^titttia^ten une«r ft($ fepm 3>enh tobten fie r« 

ttic^t/ fo ^4tte berQ3ruc^ entxoebtx nod) nid^t birnehitlr 

/ 0orm/ ober n)4re (ein exQentli<ifet S&tnd)' QMabxitt 

man beti ^ruc^ unter btefet &e^aU, fo flnb bie Clu(u 

5rate be6 S^b^^^^ ^^k be6 Olennerd ebenfalls 9)rtm^ 

jaulen unter fic^» ^cnn foBte bati9)robuft be$^i^teti 

in fic^ fe(6fl mit bem ?)robttfte beö O^ennertJ }n fic^ feifcjl 

s^nen qemeittfc^äfttic^en ^attoi ^aben / fo muf te auc^ 

5er ^4^(er mit bem SRenner benfe(ben gemeinfc^afttic^en 

^attft ^c^ben^ gegen bie Q3orau6fe|ung« ÖBenn aber 

N bie Cluabra^e bei ^äf^Uti nnh 9lenner6 9)timia^(en 

unter ftc^ ftnb / fo ifl audf bats Cluabrat be6 undc^ten 

9ixn<ift6 n>ieber ein nndc^ter Sbtudf unb (eine gan|e 

Sa^U J^ierau« folgte ba^ bie SBurjet einee unwU^ 

fömmenen Cluabrate weber burc^ eine ganieB^^f/ noc^ 

turc^ eine ganje 3a|>( unb einen ^vnd^ genau bargejleKt 

^ tüerien (ann ; benn toAxe ba6 (e|te / fo n^dre fie ein nm 

iä)tex a^xixii) , unb bM Ciuabrat biefed un4c^ten Q3cm 

. dbe6 tY)4re eine ganje Z^% wxbex bai eben ^rwiefene« 

^n. nennt fold^e turteln, voel^e fic^ t)>ebec m ganz 

Sen 3^^^^^ ^^^ i^ ^rüc^en genau angeben lafjfeU/ 

•3^rationo(gt6f ^n- @ie finb al6 Säulen betrachtet uh^ 

aueifpre4)bar* ^ie ©eometrie lehret bie irrationale 

großen burc^ ^e\^x{\XTk% genau barjleQen* @ie (ei(let 

i^ier me^r ate bte2frtt^metif/ tt^eil fie ba«®efud)te bur^ 

^onfhuctfon anf einmal giebt^ bie Wfl^m^tif aber e6 

tf^eilweife f^nbet / unb bie Srrationalgroßen »eber burc^ 

tte Qgin^ett /i no^ burcb ^^eile ber ®n{)eit fic^ t)6Stg 

genau meffen taffen» ^a6 ©erfahren (76) gieb^bie 

,3f^ifationatwunieln burc^ 9i4^erung, unb *a man ftdS> t^# 

^ rem wahren ^ert^e fo weit man xoVi nd^ern f ann / fo 

I ' tfl bie^ filr bie 3(u<(öbung t)6Uig befriebigenb« 

78) Slnmerfung. 3ur Srieic^teruftg .b« 

Otec^nung ^a( man Cluabrattafefn berec^et / xoe\6:^i 
gen>6^nlic^ (mie bie ^o(fifd^en ) bie OWabtate aQ^ 
ganjeti 3<^^)^^ t^oit i - looo fnc^alutu c fJDlati 


I 

* 


»Ott bw «u^trr^utid Btr Üuabratourwf, 63 

fanB flcfy bcrfefBot no(^ mii^cvtfftil andf föt gr6|cre. 
Soffen 6eMcnen, 'welche m4>t uttmitret6ar m 6en ^afefit 
Mt^aftm ftttb. 3^ 35. matt f«<^t ba» Cluabrat von 
36744, man f<^netl>c fo tJtrfe Stfffrn oon fter ga^t a6^ 
>t< man *tf ii6rtg blei^mbttt in 6en tafeln finftet/ feiet 

307144 ö6» 36744 s= 3Ö700 +44, ^ei$t man bie 
Sa^I'linfer ^on6 ben «flen, reifer J^anö 5«i sten 
5&«I . fo ifl mäf (73) 36744» = 36700* + 
a. 36700. 44 4. 44». 5J)je beiben (Xmbme finlxt 
man au« 5en tafeln , uab 5ad bepipefte 9)rol^uft Jbnc4 
bie 3Ru((i|>(ication 36700* s= 367*» loooo = 
= ^ 1346890000 

3339600 a= 3; 36700. 44 
»936 = 44* 
1350131^6 = 36744*- 

. - IDie 9Bt)r^er aö« einet 3ö§f J« Men / »cl^r 
ffchfet ifl ato bie in 5en ^fe(n enthaltenen Clnabrate^ . 
^eileman bte '3a^( in (Slaffen / (ajfe fo »ie(e «on beo 
^intetn klaffen weg/ hiß man 6ie Antigen in bet tafe^ 
finbet- IDad Ciiiabrat bet tafi^In , welche« ben ä6rig; 
gebliebenen €(affen am ndd^flen f ommt, giebt bie ju bie; 
fm Cloffen ge$6tige CB^utjel. $iefe btttad^t^t man 
ato bie ecfien 't^eite« bet gefachten ^ur}e(j unb finbet 
bie äbtigen "i^eiie an« ben md) äbrigen ^(affen, unb 
»em Äejle bet etjlen (Staffen äufbit gew5^nli(^e OBeife, ' 

SBe^fpiel/ aö« 36744896 bie SEBürjel }u jic^eö. 

^■/' . t. 36|74|48|96|6q6i 
Mt btn tafeto 6o6*= 367336 [ 


2 13 96 

i «0 a 

93,76 


/ 


9375 




t 


N 
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64 . Die tRt4)tti(un^ fßfitUx %h^nHt.- 

^ot}%(tc^ in ber &comMie geigen* Q3e9 bem mönMU 
(^en Unterri^t tonnen bin 2(nf4tt3ern fölgepbe ^epfptefe 
nebjl bet nötj^igen (Sit^utttung jur Uebung im Üieii)nett 
to^gelegt tDerben* SBie ^roß ifl bie @cite 6e6^iete(f$^ 
xoelii}e$ loooo 3Ranri eiii«c|ymen / bie ein t)oUe6 Ba- 
caiUon quarre fotmireo/ if^uf aof benSUann getec^^ 
mtl Untxo. ^.ioooQ, if ^uf* SßBtc tief fdOt em 
fc^werer Ä6rpec in einer ffllinute lot^red^t §tnab, wenn 
er in einer @ecunbe i Üintb^ .f&üt, unb bie $a((^6^eti 
f[c6 wie bie Ctuabrate ber Reiten t>er^a(een ? 'itntxo^ 
60^ Stützen, ^e t)ie( (Secunben brandet ein fc^weret 
Äörper, b.urc^eine beutfc^e ÜJJeife (= röao JKiitben)' 
(ot^rec^t ^crab )it fatten? .2[ntn>« y^ 1600 ©ecunben«^ 
SBte breit unb wie (ang i|lbadregü(aire^iere(f/ auf 
wetd^em 2500 ^dnme l^e^en > wenn jebef523aum wn 
bem anbern i Dtue^e entfernt ifi ? 

^8Si( lange braucht ein i^lrper auf bem !DZonbe 
burc^ 256 9tut§en ju fallen/ wenn er bort in emetr 
SJlinute fo weit^aW auf berSrbe in einer ©ecunbefdttt? . 
u» bg(t m» , * . 

; aSon ber Sfuöjie^ting ter Cubiftöurjet. 

79) <^a^* S>er €ubu0 wn /eber ganzen 3<(^I 
^at ntc^t me^r benn brepmal fo *m\, unb nt^t wet^^ 
ger benn bre^mal fo xk\ weniger {mepS^^n ate bie 

^enn man cuBtre bie neinjlen '^ofs^Un t)on berOrb^ 
nung ber 3^^ner, ber^unberte^ ber^aufenbe ü»f/w*/ 
fo zx^iSi man « , 

ben ^nhn^ t)on 10 = 1000 

— — — ioÖ = IQOQOOO 

.«. — -^; 1000 = tooooooooo ttttft fo xivm. 


I 


V'r , - 

\ ■ . • 

Son ter Vut^t^unj bei €uiikwtiif,. ><($ 

i Sin ieber ^hui 'm liefet Steige ^at &t«9ma{ fo 
|[ (nuQett a(« 5te ^urjel/ obec 6cr C[u6u« be? fleitu 
1 3«^I »oö jwe^ 3«fi*rn ^at 4, oon 3 3tff«o 7 , »oti 
Itffetn io Btffern* ^fo faQm 5te gubii^ (Ulet 3?^ 
' }n>tf<^en 4 uttb 6 ^ 6. u jwifc^cn 3. 2,.— fl un> 
^ Stflfcra / bie €tt^ud oQer J^unbme {wif^en 7 itnb 

9, b. u iwtfc^en 3*3— a unb 3» 33<ff«0/^ ««^ f5^ d«6t 

ba« ®efc| fort. , 

^^tet ttiAtt ba^er entt CuSi^iO^f t>oo ba^9(e<(; 
tm att/ in Stoffen von 3 {u 3 Btffmt/ fo »^4(t nurn ^. 
»ie{ klaffen/ aU bte ^utitl 3tfT<»n ^at« !92an nen«t 
ba^etr ben €ubttS nac^ bn 3a^I b«c ^(afftn/ bt« &m* 
|e{ nac^ bet B^^I ^«r Biffn^n iwe^t^etfig / bte9tf»et% 
«♦ f» m». 

80) S(ufdQ6e. $>te tüftle iU ^nben ^ «eft^e nt 
(htem iwe^t^etttgen Cubue enthalten gnb« fDlon et^ebe 
bie ^tttrjel na(^ (73) pm Ombm / iinb mu(tt|>Iicnre 
fttte ^^et(.p be9 CUtabrate« no<i^ einmal mit btn feilen 
bct aBurjer,, fo et^Üt matt bte %]^U bei (Eitbuf* 
iöeijfpi«!? 1. ji. 

34 = 30 4. 4 

34» = 30» + 3.364 44* 

34 = " 30 + 4 ' 


*^i*<**'«MnMia«lM«l»ii«4MWMi»-«MaMMB*.^MMMHi^MMB 


34» = 30'. 4+ «♦304*, + 4* 

30* +2.30*4+ 304* 


mttmmmmmmtmmimmmmm^ 


30' +3.30*4 + 3*304* + 4* 

in %m (73) gebratii^ten (tttgemcinm B'^'«^ 
(I + U) » =: I » + 3l*.n + 3UI* +11» 

^ae Jft / b(t ^hui einet ^et^tl^eißaen ^urjef 6efle^ 

dUd ixm Subud Oed erjlert *^^(trd^ Dem ttte^fa« 
(^tfi ÜudDcate Ded erfleti *^^(iU ittuttipHcnret in 
beniioepteny 9em Ocei^faclxn (r(!en '$i)ei( muUtpIi^ 
ciret in Dad ÜuaDrat D<^ itoe^^ten '^iiM / ttnD 


66 •' jjte O^c^enlunft/ Siferter t6f#itt. 


T 


ligert gubue ju sie|iert» . ^ 

9Ran ne^mc ftie l^eile, welche in 6em (Eti6tt* ent^ 
Ratten jittö/ nac^ ler IRct^e bataM ttoeg* (gd Ifi aber 
[bex £ubui ftfö 3^^«^fö blo^in ber erflen ©äffe entl^aU 
' 'tert, mxl et atijufe^en ift al6 ein 9)tobuft m$ bem £u^ 
bud feinet Ziffer in b'en Cnbnd t)on lo* 3[n bem Sjrem^ 
pel be6 >)er(le^enben ?>ara9rap^6 30 = 3. 10 unb 

'30' = 3'; 10' = 27* lOÖO :::= 27000* J)a# ^robtlft 

bei bre^fac^en Cluabrateö be«3^^ner6 inben^tnetfdnge 

fic^ unter ber @teße ber J^unberte (unter ber erflen 

©teile ber jwepten Slaffe) w, weil bai Cluabrat einee 

* leben S^^^^^ J^unberte entfyalt (72) ujrib'burc^ 5ie 

ÜRuItiplication mit einem (Einer immer wieber J^unberie 

rgiebtV 4aö brepfac^e 9>ro&uft be^ ^e:^\xev$ in bai Qlua^ 

brat bee ©ner^ fdngt jlcl) ate eine SOtenge t)on 3^{>J^^n 

unier *er jtt>et)teh ©teile ber te|ten Slaffe, unb ber 

Qnbnt be$ (Einerd. enblic^ f4ngt (Ic^ unter ber le|ten 

•@t«tte ber le|ten iSlaffe an, unb ijl mmoge (79) 

ganj in ber legten Slaflfe enthalten* 

J^ieraue fliegen folgenbe Kegeln für bie ^Snöjie^ 

^ung ber Snbifwurjel auö einem jwetjt^eiligen Su/ 

bM: 9Ran*t^eile bie €u6if^a^t in Slaflfen wn 3 

Siffern bon ber rechten .i&anb an / fef^e bie erfle Slajfe 

linferJ^anb alö^en Subuß beö er jlen^^ei^eö an/ fu4)e, 

meld/e .^n^if ja^l ber erflen Sla|fe äm^nddjflen fommt, 

bie juge^&rige SEBurjel' ifi ber erfle *i^eil ber SBurjef^ 

SDie (Subifja^l wirb t)Du bct etflen klaffe abgezogen 

unb JU bem Otefle *ie erfle Stelle ber jwe^ten (Slaffe 

gefc^ricbert* 2)tefen JKefl betreutet man alö bah 9)ro^ 

buftbeö breijfad^en Ctuabratc^ bei ecflen %^e\ti in bm 

jweijten *5f>eil, uub |inbet biefen jwcijten %^eH, xtif 

bem man mit bem bxcx)fad)en D^uabrate bei erflen 

*5beil6 in bcn obigen Ktil bimbjret* SJian multipltcire 

ben gefunbenen jwc^fen ^^ell mit bem btepfac^e^t Cttia/ 

brate beö* erflen %^c\Ui, wnb jie^e, xoai ^cxaxti 


■ 

bleibt , fc^reibe xtKM, 6ie jw^^te 0telle ter iwepten 
€(affe, ne{>me ftaijon fcae brepfac^e ?)to^uft bee.S^^^ 
nere in bad ^uabrat bee^^m^«^/ unb ^nMrc^/ nac^^^ 
bem man bie (e|te ©teUe ber jn^epten ^ajfe ^etnn^ 
ler gef^an ^at> auc^ ben £u6u(( bed ^inetc^ n^eg» ' 
SBcpfpiel : 

, 3930434 ' 48369278 

P=£?> . ' I'=.343' ' 

13 3 ^ 1406 

31*=: 27 ^^ 147 

3p.n=io8 3I^^=:XI7 6 


150 ä3-09 

3 L-n* = 1 44 ai- n* = 13 44 


64 ^ .9 65a 

n' = 64 II' = 512 

t i 9 140 ' 

82) Slnmtr^utig. OBenn man ben i^et^ten 
It^etl bep ^et ^mifion bed brei^fac^en £tuabi*aee« l^ei 
er^en ^^eile$ in ben 9{eft au6 bec erflen (£(a|Te unb bie 
njle 3«ff^t bet jweijten ©äffe ju groß annimmt, fo 
(äffen jtc^ bie folgenben "XJ^eile bed {wet^t^eiligen &i/ 
bu^ nid^t me^r abjie^en, man muf aldbann ben ge^ 
funbenen jweijten "^^etl fo lange tjerminbetn , V\i bie^ 
fer 2(bjug jtatt ftnbet* 3E« bem anbern QJeijifpiel beti 
t)or^erge^enben 9)Äragrapp6 wätbe bie ©i\)(fton> ben 
iwe^ten ^^eit :r; 9 geben, welche« ju t)iel \% S)et 
Stejl }eigt an, bof bie 3^&( C^in wdfommenet (Suf 
iti6 ijl* 

83) Wö^f^^* ^^^ ^&^^f^ i^ fCnben, au6toeir " 
d^en ein bret)t|^ciliget €nbttö jnfammengefe^t ijt» 

"^kQ^xk fe^e bie bc^ben er^fn, ^^rile jufammenöc/ ^ 
nommen ^(ö einen > nnb ben britten %\sz\\ aU ben aiu 

$ a . ■ 


/ 


6t 5ble (Rec^enfunf^. ' Si(tt(c^$fc^niU. 

bemtl^dlm, itnb «erfaßte n««^ (80)^ fo er^4ft 
man fo($m6ee $Be9fj>te(: 

in 
a86! =(a8o +6)' 

Cä8o+6)* = a8o* + 5U28o. 6 + 6» 

g8o+6 g8o +6 

Ö80+6)» =i a8o* + a. 4Bö»* 6 + 080.6* 

.4. a8Q*« 6 +a«g8o«6*+6* 

aSo' + 3. a8o*r6"+528o.6*+6* 

= I» + 3 1». n +3Ln*4ii» 

380* =3 (48» 10)' = aS*' looo, 

|tt feinem erjlen ^l^eH &en (Znbtxi ber (epbett ctfteti 
^^ette/ bai tfl aUe X^eite ^ tdelc^e in einem {wep^ 
t^etügen (£u6a6 Mtf ommen / ent|4(t , und nod^ xtbw 
hie^ ,505 bre^fad^e Ctuabtat ber bet)ben ersten ll^eile 
muftipßeiret in 5en btttten ^^eH, bae brepfad^e ^ro^ 
buct ber be^ben^ eiPfleti ^S^(e in bai Ctnabratbeft brit^ 
lest %^ni«, unb cnb(td|^ ben (Eubu* bes britten ^(eiletf* 

83) 3uf3t* 9Benn man bie bre^ erflen ^^i(e 

einer Diett^eiligen WSn^et }ufammengehommen ben er^ 

flen ^l^eil (1) ben 4ten ^^eit ben mbetn (II) nennt, 

fo ftnbet man burd^ boffefbe fSerfa^ten / wie im vor/ 

^erge^enben 9)<^ragrap^y ba^ ber €ubM einer t)i^/' 

t^eißgen SSurjel and aüen ^|et(en eine« brept^eiligen 

<£nbu6 , nnb äberbie^ am ben bre^fac^en 9>i^uf reit 

5e6 Cttiabratee ^er brei; loor^erge^enben ^cile in bem 

nenen %^ei(e unb ber brei) ^Dr^erg:?^enbm^^ei(e in 

/baö Cinabrar bee neuen ^^eilee nebfl bem €nbM bei 

neuen ^^et(ed befiele» Uebec^aupt finbet biefii ®efe| 

be9 aSefi )^ie(t§et(igen 3BurfeIn flatc / n>enn man aQr 

^^et(e/ D^ne ben legten, }itfammeng<rnommen ben 

er^en / unb ben U^ten %^eii ben ^me^een nennt» 


9ott bft Vti^itel^tins htt €tihi1t»utitU <9 


S4) ^nfQübt. ^ielSButya au« etttem »r^(§eu 

flm ^anb in Claffen wn 3 Siffmi ^ an« ben be«^ 
ben ctfiett (Elaffen |ie^e mw bie 9GBttr)e( iiai^ ^* 8l# 
fo ^at man bte bepbeti etfien ^^«tCe bft ^ur^elt Um 
bot brttten ^$etl }u finben / fc^reibe man bk britte 
€laffe )tt bem Otefle au« ben beQben etfien Slaffeti/ unb 
vetfa^e eben fo^ n^te man Detfo^ten tfl/ um btn itoc^^ 
cen ^et( btt 9ßtttie( wt bem etfien )n finben« ^iw 
auf ne^me man alle nod^ iibttgen ^H(f bee bte^t^etli^ 
gen Sttbue nac^ bet Otei^e ^mmeg^ fo i(l gefd^e^en^ 
soad man DerMrtgte* ^epfpteh 

1 11 

»3l393|Ö5<>l(a8) 6 

-»5393 . ' 

5 793 

3B4 
»953 

I 441 656 
31*= «35» 

SlMlss 1411 a 

3045 
3l.n»== 3024 


ai6 
n' = ai6 


3>(t ©tun» »iefrtf lOetfa^tetk« (v|eQc( au« (82) 


I ^ 


S 3 


' \ 


/ 


N 


1« 


^o 


t)it' tJitd)tnfm^y Sierter 2(bfc()mtt. 


' 85) <Sö$. ' 2fu« (83)' IflflVn frc^ teid^e Me Otff 
geln jur Jimj^ie^nnQ bet SOBürjel au« einem mx-^ ünb 

-Oberhaupt meftfKtttgrtt dxibn^ l^e^kiten.^ ^ie Olecfy 
htmg n>irft trmti^r me'itlinfü<gev. ^nt Qtleiiiftetnnß 

^bcxielbim' ^dt ittiin Swbiftafeln^ bmd>uet/ twrin Me 

'^i^tfe( aHet ()an}en 3^^!^ ^on i bU looo ent|»aU^m 
fln^ SJlan -fatm Mefe Xafrtn no^ mit 95ott&etI be^ 

' S^^ii^A ge&taud^ / tveld^ auffer^a(6 i^ren @r4is^ett 
Ite()eti> iti5em than ftc^ 5a^i> eine« d^nlic^en .^etfa^^ 
rene, mie ^g* ^^^ be^ &et]i Clucl&rattafeln ift gewiefen 

^ , - SSe^fr'iel 'iuf Tfuöjte^'uHg: bef «HJnrjet aui cineiit 
i^iert^eißgen ^ubm rhit Jöülfe ber **iafeln : - ^ 

) ' 1 u 


€u6u« ati0 ben 


'' ?3sf8i4|639l826|(9oO 
^afeJn 731 432701 ' 


./ 


'38^938 826, 

31*= 2435403 

3IMI = 12^7 ?OL5. 

1642^3732 

-3 ^' "^ = 675 75 ^ 

' «63 561 576 
U^ = 125 

8fr) Slufgob^ (Si^eit S8ritc() ju cutitem 
?Olan m«(ttp(icire ben 58ruc^ jwe^inaf mit jid)* fclbjl^ 
alfo, nac^ ber ÜtcQcl für bie SRuttiplication ber 5SnV 
c^e 3<i()fer mit 3^(^^^«^ w"*^ Olenner mit Dlennen J^teti 
am flieget/ ba^ ber Subn« eine« 58r«(^e« alci(^ ijl 
bem €ubu« bee S^^^^^ bbibiret btnrc^ ben Subnß be« 
SKenuer«; SGDiÜ man nun umgePe^rt aM einem ^ru* 
d)e bie Subrfwurjpl jie^en ^ fo jie^t man bie (Eubif^ 
t^utjel au« bcm 3^^^^ «^«b au« Um Olenner be« 
fijruc^e«* 


(1\' = i' = i 
\3/ a' 8 




87^ Sufa^, S^enn man Me getD&^nltc^en ^rö/ 
^e in ^cctma(6nt(^e ^ beten kennet. t)bUfominene 
Subif jähren finb, \)erwanbeU, folfttf majfl/ tim 5te 
SubiftDurjel ft'ee'SJruc^^ ju finben^ nur bie (tnbitf 
t0m\tl au5 bem 3<^&1^^ iie^^^n/ m6em fte {tc^ für ben 
Sf^enner leidet an« nac^jle^enbet 5;afet ergiebt/ 

SEBurjeln 10 joo 1000 ♦•-♦♦♦ 

SBurfet 1000 loooooo looooppöoo « ♦ ♦ ♦ 

^an überfielt, ba^ ber €u6ud a&gemem bre^^ 

mal fo t)!e( Tftüüen ^at a(d bie ^urjel/ ober bie SGBtir^ 

ie( fo t>ie{ Siff^tn a{d ber €ubu6 klaffen ^at 

- 3 
^eijifpiel: v^J ju fnben, 

. . i/'xoop 
I wie o&en* 

!J)iefet5 SSerfa^ten bienet auc^, bie Cnbifwutjet 
ou« einet ganjen 3^W tt>elc^e fein _ wllfommener , 
Subu5 ifi/ genauer a(6 bto^ in ganzen 3<^^(^n i^ 1^^ 
ben« Sälan ^etwanbeU bie gan}e 3a^( in einen S)e^ 
cimalbrttd) / beffen Olenner ein tx^Ufemmener (£ubu6 
tfl, ba^ ifl, maft ^dnge fo t)ielmat bret) 9^titten an 
bie 3<^^( / <^{^ taan ^ecimaffleSen ber SButjel 6erec^# 


/ 


. / 


€* 4 


7» t>it {Reddenfuttfl. Ciertet Vtft^nitt jDon lu 

j »I. ' » .' , 

l^a = V^a, OOÖ =; y^2, OOOOOO tt» {, tv* 


dJoooloooli^as * * * * 


«I 



/ 


272 OCQ 

ai6o 

5600 
900 

47 o°<^ 

46873 j 

S)te Otec^ümig fanti man fo m^it fortfe|fett , a(« 
tnan toili, fte ge^rt aber ni^ auf/ weil matt i»&fitg fe «die 
$« 77« ^rtt)et^, >5a$ >et €il^ue eine« jei^^n iStu^es 
HHeber ein 5^u^ ifl/ fo(ij(i4) bic Q^ubifn)utie( au6 einet 
dan}en 3a^( nie genau bmdf einen ^U(^ bargc^eUt loet^ 
bmtantu genauer fünbn man ' 

V^2 =; 1/3599^5 t ♦h ♦ ♦ 
^ie Cubifwutiel ifl alfp fe^t tia^e = 1, 26. 

^ 

88) Slnmerfung* , Der®ebrau(^bee<S«6tfre<^^ 
nung wirb er0 in ber $0(9^ gen>iefen werben Hümtu 
aJorldüfi^ 6ienet jur Uebun^ Im Dlec^nen; wenn bie 
6onne 1 385470 mal^t6^^ ifl ato bie Stbe^ wie vieU 


I 

mal tfi Ut ^ttrc^mefar »^ (Sonne gtSf er afo bec 
2)ur4mefet ber.^be? 

, Antwort : v^i385470* 

SBenn fld^ bteCtuabrate bet Umlattf«}etteti bet 
fXaiteten nne bte ^ürfe{ il^ret (Smfetnunsen t>on 6er 
@önnei9et^atfen/ unMttamte^i ^a^vc brauche, um 
bie @onne {u Qc^m, n>te t^ieltnat tfl liefet planet weiter 

Mn 6« (Sonne «te bie ©rbe entfernt? Antwort: ^% iK 

V. 8t b f <$ n i 1 1 

%ion Un Serf^altntffen unb Vroyortiontn # neSfi beten ^tu 
wenbung auf bie Stegula be tri/ ^ttreflen» Oefeafcb^ft^ 
nnb IWI^ution^rec^nung, 

89) Srf lÄrung* Sbie Art/ wie eine ©r&fe auf 
»er anbern entfielet, nennt man i^r Q3er^ä(tnt§ gegen 
etnanbert ^6 giebt pe^ 9rten ber^er|4(tnt({k/ weif 
€6 }wei)er(e9 ^ege giebt/ (^rbfen mit einanber )U t>er^ 
gleichen. iStan fann n4mß(^ itnterfuc^en/ 

, i) 4|m mcpUl Äbertrift eine ®r6|e bie anbete ? 

2) wie viel mal t^ eine ®t6$e in ber anbern ent|t<^(ten? 

^i^ trfle ^rt ber tBergleu^^ng gefc^te^et burd^ 
bte 7(bbitto|t ober @ubtrfittion / vmlf ffti$t bat drtt^me? 
t^tfc^ 93eri)ä(rni^ ; He anbere ilxt btt tBergteic^uns 
^efd)te^t bur4 bie ^uftiplicanon ober SDioilion/ unb 
|ei^t ba^ geoimtrtfc|^e S8ed^4tttu|^ TtM bm®es 

ifi^tm et^eHef / bq^ in bem iSegtiff i^tnet 9tor^4Itntffet^ 
ibreQ &d^m vorfommen> iwei)^ welche mit einonber 
i^erg(t(^en werben/ unb bie britte^ welche i^ 0((;fu(t« 
*ber 5]!^erg(et(^un9 anl^iebi; S)^ be^ben erfkn ^ei^it 
bte ®Iieber^eo Ql^ej^ttni^ Uf9 P^ ^4^ 

inetif<l^cn i8er^4(tni$ ber Unterf(|)iebf ^e^ bem geomei^ 
trifc^en JBer^tmft ber ^(^aetll« 

«5 


/ " 


( 


N 


1 


^fx @e6rau(^ Ut Clt|ftbrattec^nung n»tt& {tc^ 
^cr jögltc^ in Hx ^comettie feigem 93et) . bem tnunblU 
^en Unterri^t fonnen beu 2(nf4rt3ctn fb(genbe ^et^fpiele 
nebfl bet n6t^t0en (Sriäuutung jut Uebung im Otec^nen 
vorgelegt tDetben* fIBie ^ro^ ifl bte Seite 6e6 t]3iere(f $/ 
iweCc^eö icxxx) 3Rann emne^men , bie ein t)olIe6 Ba-p 
tailjon quarre fotmiren/ ^l^f auf benSRantt gerec^^ 
net? 5tntw* |/^ iöcxx:)^ if ^uf* SÜBie tief fdflt ein 
fc^tt)eret £^tpet in einer iSlinute (ot^red^t ^tnab^ xotnn 
n in einer @ecutibe i diMi^t .fdQt/ unb bie ^aK^ö^en 
i^ xok bi? Cluabtatt ber Betten t^er^tten ? ^ntUK. 
60^ Stützen. SS^le t)tie( ©ecunben brandet ein fc^n^erec 
Ä5rper, b.urc^eine beutfc^e 9Rcife (= röco Otiitben)' 
(ot^tec^t ^cmb )it fatten? SllntiD« 1/^x600 (Becunben«» 
SOßie breit unb tt)ie (ang ifl bad tegniaire fSierecf / auf 
n^eld^em 2500 Q34ttme ]^e^en > tt^enn jebef 55.aum t)ott 
bem anbern i Stutze entfernt ifl ? 

9&ie lange braucht ein itirper auf bem tDlonbe 
butc^ 256 Dtut^en ju fallen , tt^enn er bott in einet 
iöltnttte fo weit^aW auf berSrbe in einer ©ecunbefdllt? . 
u. bgf* m» . 

aSon ber Sfuöjie^tmg ter €ubif»urje(. 

79) @0§» JDer €u&u6 wn /eber ganzen 3ä&I 
^at mcl;t me^r benn bre^mat fo ml, unb ni^t n)et^ 
ger benn brepmal fD i^iel weniger iwep3#t« oXi bie 
SBurjer* 

^enn man cuBire bte fleinflen "^ai^Un Mn berDtbf 
nung ber 3^&uer , ' ber ^unberte, ber "Jaufenbe ü^ f^ W/ 
fo erlitt man » , 

ben Subuö t)on 10 = 1000 

— ' — — ioö = loooooo 

•* 

— — — 1000 = tOOOOOOOOO mb fo tHtttt, 


\-: 


i 


'S 


®n ;e»er ^(u0 in fetefev i}tet|e ^at 6t«9maC f» 
^( IRuaen al» bte ^wriel^ ober Ut Su6u« 5eir flettu 
itn 3a^I tfott itpei) Siffinrn ^at 4, von 3 3iffern 7 / «oti 
f3<f<nm io Btjfetn« ^Ufo fattro bie Subu« aOet 3f|; 
(r itotfd^en 4 unb 6 / b. u in>t(<^«i 3. 2.— 3 ^n» 
,. 3 3i(iNt > ^te C^u6u9 oQer J^unbme (wift^m 7 iitnb 
9/ b. t* it9tf(^en 3«3— a unb 3* 33iffnn/ wa.b ^ ge^c 
ba« ®cfe| fort, , 

^^(et ttiAtt h^^ eine ^uStf )«^( t>on h<t 9te((; 
(en an/ in €(affen «on 3 in 3 3iff<nit / fo tt^&U nuin f». 
t)te( 0affen/ aü bie ^nr)e( 3m<(tn ^at» 92An nmnt 
ba^ ben €u6tt« na(^ ber 3<^( bet C^Iajfltn/ bte ^vett 
|e( na(^ bet 3<^( ^^ 3(ffn^n iwe^t^eißg / bte9ti^et% 
if* f» 1»* 

80) 9(ttfda6<. ^ie X%Ä\t )tt f!nben / «e^e ni 
einem }we9t(et(igen Cu^iid enthalten f{nb« ^«n et^eie 
bie ^utjel nad^ (73) )umOtt«btat/ nnb muldpäcire 
ade ^ei(e ht$ dnabrate« nod^ einmat mit ben feilen 
ber 9Bur)e( , fo er(|d(t man bte %^(e be« (Eu^iif* 
lÖe^fpielj 1. M. 

34 = 30 + 4 

34* = 30» 4. 0*304 4 4* 

, 34 = 30 + 4 ' 

34» = 30% 4 +3-304* + 4 

3o*+a.3o*4+ 304* 

30* +3.30*4 + 3*304* + 4* 
ttt ben (73) ae^rand^ten attgemeinen 3'ct<^ 
(I + II)' = I» + 3l*.tt + 3U1* + U* 

^0« j(i / h€t ^u6tt0 einer itstet^t^eUigen SBurjef 6efle^ 

aud Dem Subud Ded etjlert '^^(t(d < Dem tte^fo« 
(^en OuaDrate D(d etfleri %\)tU muffipltcrret itt 
Denitoepteiti Dem Dcepfac^en erfim '^^etl mu(tip(i^ 
ciret in Dad Qua&cat De^ itoet^ten <^ei(ed / tinP 
cnt{t(t) ^ Dem Suta^ Oei inx^teit *$:l)(tled« 


«6 • ' Üle 9kd(><nlun|f. ' »Ifrter SSfc^nltt. 
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N 
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51) ' ^Infgabe* 3Dte SOSwrjel att6 einem i»eot&ei^ 
tl9?rt (£u6ue iu iie^em 

9Rau ne^me Äie l^eile, welche in 6em (Sn6w enc/ 
galten finb/ nad^ "ber Steige bataud itt^eg« (^6 ifl aber 
bet £ubu5 ft'ecf 3e^ner;ö blo^.in bct erflen Clafie ent^aCr 
^ tert/ weil et aniufe^en ijl a(6 ein ?)tobufta«6 bemk^u^ 
hM feinet 3iffet in benSubnö t)on lo^ 3[n bem Spem^ 
pel be6 toetfle^enben ?>ata9tap^e 30 = 3* 10 wtb 
•30' = 3'* 10' — 27* 1000 z:=: 27000» JDaiJ ^^tObttf t 
bei bre^fac^enCluabtateö be^S^^nerö in benSinet fingt 
ft(^ untet ber ©eeße bet J^nnberte (unter ber erflen 
©tefle ber jwepten Slaffe) an, weil bai Clnabrat einee 
jeben 3^^«^^ J^unberte enthalt (72) unb'bnrc^ bte 
ÜRuItiplicätion mit einem (Siner immer n>iiebcr J^unberre 
'gießt, Aa6 bre^fac^e ^robnft bee 34^^^^i^ ^« ^^^ D.ua^ 
brat bee Sinere fdngt jid) ato eine SDlenge t)on S^^Jvern 
unier ber }tt>et)ten ©teße ber (e|ten (Stoffe, nnb bet 
(Enbue bed @:inerd enblid^ f4ngt jtd^ unter ber legten 
•@t«tte ber le|ten .Stoffe an , wnb ifl t^erw&ge (79) 
ganj in ber Ie§(en Stoflfv entl^alteii» 

J^ieraud fliegen folgenbe Üic^eln für bie ^Sndjte^ 

^ung ber (Subün^urjel. aui$ einem jn^et^t^ eiligen €u/ 

6u6: ÜRan't^eite bie Subif^a^I in (Stoffen wn 3 

Siffern bon ber rechten J^anb an , fe^e bie erfle Stoffe 

linferJ^anb a(6-benSubu6 be6crflen^|)eil|e6'an, fu4>f, 

tt)e{dye .^n^if ja^I ber erflen Stoffe am^ ndd)flen fommt^ 

bie juge^&rige SEBurjel' ijl ber erfle 5^eil ber OBurjef* 

^ie Subifja^I toixb "oon bct etfien Stoffe abgezogen 

iinb iu bem Dtefle bie erfle (Btclle ber jwe^ten Stoffe 

gefd^riebert» JDiefen JXefl betrad)tet man al$ ba)^ ^ro^ 

buft be6 brepfac^cn Clnabratct; bc^ etpen ^^eite in bm 

iwepten %^eH , m\b |inbet biefen jwepten ^^ei(/ in.' 

bem man mit bem breijfac^en Djiabrate beti erflen 

Xbeite in ben obigen Du jl bit>ib(ret» SJian muftipftcire 

ben gefunbenen jwcpten ^^eil mit bem btei^fac^e^ ClUa/ 

brate beö' erflen ^^cifeö, unb jie^e, n)a6 '^erau0 


^ 


lomtnt/ von. dem p6tg(p Ptiefte a6; 3« P^^ vom öSri^.- 
B(ei6t / fc^cetbe man bit {Wf^tc 0tet(e in. paetiten 
CCaffe , nc^roc 6at)on 6a» 6tc9fad^ 9>ro^uft 6eö3?^* 
nerd in batf Ciuabrat bee l^tnet»/ mb fnbiid^,. na4' 
tem nion 5<e (e|te Qteüe bn (weiten CUaffe ^erutM 
t«t gefj^an ^at> auc^ ben ^»f>ni bt9 Q^inere weg. 


1.11. 
,. 3930434 

13 3 " 

31*= 27 
3P.n =io8 

150 

3 Ln* s= 1 44 


. '48369278 

I'=.343' ' 


64 

n' = 64 


3 1*. n = 

1406 
147 

:II7 6 

ai- n* 

23*09 
= 1344 


9652 
= 512 
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ga) Slnniecfu»0. ^em man beti itoe^tett 
^et( bep ^er !&itoi|!on ded bret^fac^en OrUatrate« t^ti 
tt^en ^^ei(e6 in betiüte^ aM 6et erfien €(af|e unb bic 
erfie 3<ff^t bet va)ct)ten Slaffe ju gro0 annimmt/ fo 
laffen jtc^ bie folgenben ^j^eile bed jwei^t^eiligen €u/ 
&U6 nic^t me^t ahixe^en, man mu$ atebann ben Qa 
funbenen jmepten "^^eil fo (^nge iDetminbetn , bi^ bie^ 
fer Äbjng jlatt ftnbet* 3:n bem anbetn 95et)fpiel be5 
»ot^etge^enben 9^aragrap^6 xo&tbe bte ^\9ifton> ben 
jwe^ten 5:^eit =r; 9 geben/ »eld^e« }u t)tel ijl. 5E)et 
SKefl jeigt an/ ba|l bte 3^^I ^i» tocOfornmenet Cuf 

83) ^(ufgabe. 5Öle t|&eile ju ffnben/ aut^toeC/^ 
d^en ein bret)t|)ei(iget Cubud iufammengefe^t ijl» 

9Ran fe§e bie be^ben erjlen. ^^M^^ jufammengc/ ^ 
nommen Ali einen / unb ben britten ^bcil aU bcw an/ 

S 2 . 


/ 


b«m ^eiran^ ttnb «erfaßte na^ C8o)/ fo et^dlt 
man folgenbe« i5e9fi>te(: 

in 
286? =(a8o +6)» 

(480+6)» = 280* + 9* 2^0, 6 + 6» 

2804.6 280 +6 

(i8o+6)* =. 280* + 2. JtBo*» 6 4. 280.6» 

+ 280*« 6 4.2«28o.6»-f6* 

280* 4. 3. 280». 6431280.6*46» 

= I» 4. 3 1». n 43i.n*4Ji» 

28o' =3 (28» 10)' = 28'« 1000. 

J^tetau* etgtebt jtd^^ ba% ein ^te^e^ettiget CuButf 
^u feinem erflen X^cii ben (Snbntf 6et 6et)ben erjleti 
^^et(e/ bai tfl aUe %^eile , x&eläft in einem )tt>e9/ 
t^etligen (l\xbM wttommm, ent^4ft/ tmb nodfübex^ 
bic^ ba$ bte^fad^e Cluabrat 6er bet^ben etfien "^^eife 
multiülieiret in ben dritten ^^, bM brepfad^e ^ro^ 
ibttct ber be^etC evfleti ^£^(e in ba< Ctnafttar 6e« 6rit^ 
fen X^tiH, unb cnMidl^ 5en (Eu^iti bee btinen ^eiletf«. 

83) 3uf>ff« ^em man bie 5ret> erflen Z^ilc 
einer t)iert^ei(igen SBurjel }nfammengenommen ben er^ 
flen X^eil (!) 6en 4ten %\^cH bcn anbern (II) nennt/ 
fo finbec man burc^ baffefbe fSerfa^fren # n>ie im vor/ 
^erge^enben 9>Aragrap^ , ba0 ber (£u6n5 einer toi^/ 
t^eiligen 9Bttr)e( an« aUen t:^ei(en eine« brept^eitigen 
ixibM / nnb ä6erbie$ am ben brepfad^en 9>robu(tett 
be6 Ctnabratee der brep i»or{»erge^enben Xf^eile in bm 
nmm ^eite unb ber brep \)ot^erg.?^enbcn^^ei(e in 
.ba« Clttabrar bed neuen ^^ci(e« ne&fl bem (Subne be« 
neuen ^^etle« befiele. Ueber^aupt ^nbet biefed ®efe| 
bctf a&efi tielt^eißgcn Würfeln flatt / wenn man adr 
^^ei(e, o^ne ben testen, iUfammengtnommen ben 
er^en / unb bm U^ten X^eil ben t^epeen nennt. 


8ott ift Hutiit^utii hn €tihi1t»utitU <9 


84) ^tlfga^« SDte ISButya au« etttem (r^(§eu 

feti J^anb in Claffen wn 3 Siffmi ^ an« 6eii (e«^ 
»en erfiett (Elaffen |te^e man 6te 9GBttr)e( iiai^ ^* 8r# 
fo ^at man die 'bepben etflen ^«tCe ftft ^ttr^elt Um 
ben Mtten ^$etl }u ftn^eu/ fd^dfte man 5k dritte 
€(affe iii dem Otefie an« ben 6e95en etflen Slaffeti/ unb 
i^etfa^e eben fo^ n^te man i^etfa^ten ifl/ um 5en itt>e9^ 
ten ^etl ber 9ßttrie( wt bem erflen )U finben« ^iw 
auf ne^me man alle nod^ üM^tn ^fyk^ bee bre^t^etli^ 
gen Sttbu« nac^ ber Otei^e binmeg, fo i(l gefc^e^en^ 
1940 man DerMrtgte* ^epfpteh 

1 11 
»3l393|ö561(*8) 6 

^5393 
li , 

■ ■ ' 

5 793 
3B4 

»953 

I 441 656 
31*= Ä35a 

3iMi= 1411 g 

3045 
3l>ii»== 30 «4 

ai6 
II' = ai6 


^ft ®tuii» bieie« fOetfa^tnk« a^tM ou« (82) 
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t)it Ü(t(i)tnfmfl. Sierter Sfbfc^mtt. 


85) <Sö$. " 7tM (83)' Iflffifn frc^ teid^e hie JXf/ 
geln jur JfutjjieJ^ung 6er SOBürjH au« einem ^ktf ütib 

-Oberhaupt meftfKfttgrtt (Eubu^ l^erleitem, 5Die JRed^ 

iftmg n>irft trmtiet meitI4ufttg)irt« 3^^ ^etd^temtfß 

" ^fcetfelbi?« |a^ inän Stiblf tafeln bered>uet , nwtin He 

'^i^rfe( aiet ganzen '^o^^X^ t>Dn i 6il( looo ent{»aUfn 
finft* ÜJlan *fawi »iefe ,%afAn nw!^ mit 95ott^etI bep 

' S^^iiPn ge&taud^ ^ tveld^e auffet^a(6 t^ren %xixiyox 
liegenv tnMeto than ftc^ 5aiei; eine« d^nßc^en ^etfa^^ 
rene, mie 78. ^^» 6et> fre^ Ortta&rottafeln ift gewiefen 
n>orten/ fert^iHetttü- 

^ . - SS^flilef 'iuf ?fu6jte^rt9:5er^aBttrjet att< eineta 
i^iett^eißgen ^>xhyx^ rhit J&iilfe ber *iafeln : 


u 


'^ 73s|8i4|639l826|(9oO 5 
€tt6tt« ati0 6en tafeln 731 432701 ' 

1381938 826, 

31*= 2435403 
3TMI = I 2^7 70L5, 

1642*3732 
-3 L 11^ - 675 75 ^ 

' 163 561 576 
U^ = 125 

1635^^451 ^^^ 

8<^) Slufgob^ (Si^jeit 5Bntc() ju cutiren. 
?Olan m«(ttp(icire 6en 58rüc^ jnK^inaf mit jid)' fclbjl^ 
alfo, nac^ ber iXegel für 5ie SRuItipIication ber 5SnV 
c^e 3<i|)fer mit '^i^^Ut unb Olenner mit Dlenner» J&teti 
aw6 flieget/ ba^ ber Snbn« eine« 58r«(^e« aleid^ ijl 
bem €ubu6 be« '^i%\tx^ bit)ibiret *nrc^ ben Subn« be« 
SKenuer«* SGDiÜ man nun umgePe^rt aue* einem ^rux 
cbe bie Subrfwurjpl jie^en ^ fojie^tman bie (Eubif^ 
tputjel au« bcm 3^^^^ ^^^ ^w« bem Olenner be« 
fijruc^e«* 


(1\' = i' = i 

\a/ a' 8 -^ : 

87) 3uf<^^« ^^nn man Me gen)&^n(t(^en ^riU 
die in ^cctma(6nt(^e ^ beten £Rennet. t)bUfominene 
€u6ifia^ren finb, \)erwanbelt, fo'^fttf matl/ tim 5te 
fiubtPwurjel fte6 "SJruc^^ ju finben^ nur bie (Subif^ 
tDurjfl au$ b^m ^i^Ut liefern, tnUm fte {tc^ für 6en 
Stenner leidet an« nac^jle^enbet 5;afet ergiebt/ 

SSBurieln 10 joo 1000 ♦•-♦♦♦ 

SButfet 1000 locxxxx) iboooopöoo « ♦ ♦ ♦ 

59lan äber^el^t/ H^ ber €u6ud a&gemein bre^^ 

mal fo t)ie( 07u((en {)at a(d bte ^3}ttr}e(/ ober bie SGBur^ 

{el fo wl Siffctn a{6 ber €u6u$ klaffen ^at 

- 3 
roztjfpicU x^l jtt fnben, 

5 = 0, 125 = ^^i^'o, i25 = ^.i£5.=^=ö/5= 

, . V^XOOP 

I wie o&en* 

!©iefet5 SSerfa^tett bienet auc^, ble £u6{fwutset 
ou« rinet ganjen '^cS)l tt>dc^e fein _ Mllfommener , 
Subu5 ifi/ ^tmvicx a(6 6(0$ in ganzen 3<^f^(^n }U |tm 
ben* iDian tjerwanbeje bie ganje 3<^&I i« ^«nen $)e^ 
cima(6ntd^ / beffen inenner ein tx^Ufornmcnet (£ubu6 
tfl/ ba^ ifi/ man ^dnge fo t)ie(ma( bret) d^tiKen an 
bie 3<^^I / <^I^ 9<dti ^ecimaffleSen bet SBurjel 6ere(^ 
oen t9{Q» 


^ 
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j% Die tUtdftntutift. Ctertet Vtft^nitt jDon tu 

i^a = v^a, ooö == v^a, oooooo u» fl ». 
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5600 
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47000 
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S)te Otec^nmig fann man fo m^it fortfe||ett , a(« 
tnan toili, fte ge^^t aber ni^ auf/ toeU matt i»&fitg fo idie 
$« 77^ ^rtDet^/ >5a$ bet €il^ue eine« jetf^n 58tut^etf 
HHeber ein ^eu^ ifl, fol^ticl) 5te Q^ubi(n)utie( au6 einet 
dan}en 3a^( nie genau bmdf einen ^U(^ bargi^eUt n>et^ 
l>mtann^ ©enauer finbet man , 

V^2 =; 1/2599^5 t ♦h ♦ ♦ 

^ie ^u6ifwut|e( ifl alfp fe^t na^e =:= 1 , 26. 

nung wirb erfi in dec ^0(9« gewiefen tf>etben f6r^ttetu 
t8or((htft^ btenet ^uc Ue6ung int Oted^nen: wenn &if 
0cnne 1 385470 m«I gr^f^r ifl a(0 bie ^^tf wie vieU 


I 

mal tfi let ^ttrc^mefar bet (Scrnne sr6f et dfo bet 

. Antwort : v^i385470* 

^enn ftd^ bte Ctuabtate bet Umlauf^ietten Aet 
9>(aiteteii nrie bte ^ärfe{ il^tet (Sntfetnungen wn bet 
@önne ^et^atteit/ unb Utanue $i 3»A^te btauc^t/ um 
bie (Sonne in Qt^en, n>te t^ieltnol ifl liefet planet wettet ^ 

Mn bet (Sonne «te bie Stbe entfetw? Äntwott: t^% iK 

I 

V. 8t 1) f <$ n i 1 1 

Von Un Serf^altntffen unb Vroyorttonen # neifi beten Vn« 
wenbung auf bie Stegula be trb ^t^reficn» Oefeafd^aft^ 
unb ^Kti^utton^ret^itung, . ' 

89) Srf lÄtung* Sbie Art/ »te eine ©t&fe auf 
bet anbern entfielet, nennt man i^t Q3et^ä(tnt§ gegett 
etnanbett ^d giebtpe^^tten bet ^et|Ki(tnt(ik/ weif 
ed pe^erU? ^ege gie^t/ ^t^fen mtt einanbet )u t>et^ 
gleid^en. iStan fann n4m(t(^ itntetfuc^en/ 

, i).4im weyUl Äbertrift eine ®tb^e bie anbete ? 

d) tpte viel mal ifl eine 0t6$e in bet anbetn ent^t^ben? 

^ie ttfle ^tt bet t3et3(ei(^^n9 gefc^ie^et butd^ 
tie 7(bbitti>n obet @ubttaction / uni^ ^t ba< artt^me? 
t^fc^ 9[)eci)S(rni^ ; bie anbete iht btt tBetgfeic^uni) 
^efc^te^t bur4 bie ^(ti|>(icattm obet ^vri^n, unb 

lei^t bM geometttficl^e SOed^^ftnif. 7bt» bm®es 

fluten et^Sef , bq$ in bem iS^nff ^tne# 9tor^4((niffet^ 
*bte9 (Stößen votfommen^ iwei)/ welche mit einanber 
l>er9(t(^en wetbeu/ unb bie btitte.^ weiche i^ 0((;fu(t« 
^er 5)!^etg(ei(^un9 antriebt. S>^ beiden ftfkn ^ei^it 
bie ® liebet beelSet^Itniffetf/ bie M^ INip bm otit^^- 
ineti^en 9$et^4Irni$ bet Untetf(|)ie0^ ^e^ bem geome^; 
ttifc^en ^et^tnift bet ^oaetll« 

€ 5 
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r4 ■■■:■ £te nedftn^unit. -Sunfter ^(^'tt. 
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ein ©trtd^ (— ), U^ geomcnrifc^en Sß^t|<Utmffe6 jwe^ 
^Aincte (:) , welc^ftf man iwifc^w bie Öliefter 6e« 

* ; .. .8 — ia.= 4 Untcrft^tW, . '" 
, ■ 9 • 37 =s 3 , (SnJOttctu. ,, . ', 

6ert ©lieber bed QSer^dtottjfee* 

90) SlnimtfUnft. :':3flre6, wae J^iet unb m bcis 
röt^e öort.^Ber^dttnijfen ^ele^rt wirb/ fd^rdnft flc^ nic^t 
iiöö aiff 3<t|1fett et«, fbnbern gilt wn ben ®t6f«i ^Ht^ 
$aU)>>r« .^{e ftengett iiiitf^^b^nten ®tro#en (af]^ ftd^ 
bmd^ S^^I^n au^bröcfett/ tt)enn man ^e ftd^ m gCeii^e 
,'5^ctk'.^ct|^ilf K)orpeüet/ «ob eiHe» biefer ^^eite mit 

...-•VA 

I ( f_H 1."- 


« » >> « « 4 j 




|Wtj?^m'b'en bc^ben linien A unb B h<K^ ant^meeifc^e 
wer^dftniß 4-^6 = 2, ober ba6 geometrift&e 9Sw 
•^dftni^ 4 : 6 = | = \ jlatt 3n bem {e|ten ©er^ 
^£(tnt# ift ter (Sjrpontot. ein eigemltc^r Qävuc^ ; biefer 
f ann^ f#fi f(cinet a(6 bie Siti^eit merben / tt>enn ba6 
tiacl^f0(9enbe (^{ieb fietn^t a(« bae tn)r|iergegenbe ift^ 
<£r fami eiw? irrationale ^r&#e' werben , wenn etn« bet 
ie^ben ®öebet eine ijl* ..^olc^e. ?B<r^4ltm(fe/ wie 
a : t/'s : feigen irraöonate 9Ser|[>4Itniffe* @i? fonnen 
fettrc^ '^o\^\zxi nie MUfommen genau bacgeflcUt werben» 
•2rn ber Geometrie (cmm'en fte ^4ußg K^orv unb werben 
bort einer befonbem SSetrac^tung gewurbigt werben» 
S)ie %Xxzn fannten nur ^a'^ gcometrifd^ fl>er^4(tni^/ 
man nennt e$ bai^er auc^ fc|f(e^twes iBeir^dUnif t 


- * 
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. SIrit()nietifc^e Proportion. 

91) .<^a|*. ^xoex) artt^mctifc^e ^er^dftnifle ftttb 
^Uid^, tt>enn t^rt Unterfc{>ie5e gUic^ flnb. X)enn ate^ 
bann entjlefien in bet)^en 93et|»4(äiiffeii (rie nachfolgend 
&e)^ ©lieber auf gleiche Tht aM deti. i^oc^etgclienbeti 
0(iebern« i« ^* 

4 4 * 

.10. — 6 = 8 — 4 

3*-- ■ . 3 . . 

a- 5 = 7 - iq 
SDte ^er6inbun() in)e9er a(et(6en atit^mettfc^en 
töertitmi^« ^eige eine orit[)mettfcJ^c pwportiott* lö 
«nb 4 inibem erflen 523ej)fptel finb 5ie ouffern, 6 nnb^ 
8 bie mtttlecn '®liebet ber 9>roporttcn/ ober 2 urvb lo 
pie 4tiffern/ 5 unb 7 bie mittfern in bem anbern ^etfs 
fpieL 3« biefer Proportion entfielen bie nac^foIgenbeÄ 
©lieber in bepben 93er^'(IItnifien butc$ bie 2(b^tti'on bc$ 
Unterf<^ieb6 }u ben t^or^erge^enben ®(iebern/ in bet 
9)roporcion be$ erflcn iBet^fpief^^ but(fy bie @u^tr4ctiott 
bee Unterfc^iebö* ISDieß ^dngt 6I06 t)on ber Stellung 
Ver ©lieber ab, totldfe xoiüt^tHdfy i^ ,. mx mu# t^e in 
*e9b^n QSer^tKtniffenbet 9£^oporBon biefelbe fe^m, . , ^z 

^enn bie &et)ben mitt(ern ©lieber g(eid^ flnb , fb 
|eißt bie 9)roportion eine fletige 9)toportion* • ^e^fpiel: 

\ 3 — 8 = 8-13 

92) <^o|* 3n|eber arit^nictifc^en 9)röportion t|l 
bie (Bumm^ ber puffern ^Uid) ber @umme bet mitt(ern 
©Keber» ' ?Dian brucfe in betjben 93w|i(iltntffen bie 
na<^folgenben ©lieber burc^ bie uor^rerg^^enben un> 

-ben Unterfc^ieb ( ber för be^be SJer^Itniffe berfelbe i^X 
aud/ fo er|yeUet/ ba^ fon)o^( biie ^umme M duffera 
aU ber mittlem ©tiefer einer aritj^metifd^en ))roportiQa 


^ aussen ^ot^er^e^ben &lxtbet)ii 6e9l>et f8er^(f(ltiifre 
mb bm Unterf(j^tebe befielt. }. V5. 

4 ' 4 

5—9 ;= 10 — 14 

5 — (5 + 4) = 10 — (10 + 4) ' 
5 + Cio 4. 4) @rii«me ber dwffern / 
•^ (5 + 4) +^0 (Summe bct mittlerti @(iebm 

ober iz — 8 =: 10 — ^ 
1» — •(ia-4) :;= 10 ^ (fo-4) 

, 1 2 -f ( 10 - 4) @umme ber ivt^etn, 

(12 — 4) 4- 10 ©ummeber mittlem ®(teber» 

93) 3ff A»|* 3ri einet (letijeit arit^metifc^ett 9)t(M 
forrion tft bie &umme ber 4ttfferti (Stiebet glei^ bem 
bcppeften iktittlem ®Iiebe» 10ietau^ cfcinbct ftc^ bie 
Zuflbfum bei tm gemeinen leben ^4uft9 t)Dtronimenbett 
|fatt$ : S^ifc^en ^mep gegebenen 3<^^^n bM attt^me^ 
fd)t 0^ittet in ftnbem tOlan abbitt bie gegebenen 
3^affUn jufammen unb ^(^Ibixt fie« ^ ^t 

8/20 

«ipit^metifi^ee SRtttel :;;:: Tr^~ H 

Kuf eine 4^n(td^ ^ife ftnbet man )n>ifc^en me^ 
reren 3<^§(^n eine mittlere/ memi man fie ade )^fammet| 
äbbirt f ttnb bie ^urnme burd^ i^re ^nja^t bit)ibirt» 
/Diefee D^erfo^rene bebient man ^df öbetaU/ mo man 
am mehreren unter einanber abtt>eic^nben Sßert^en 
tim ®r6|e ^inen mittlem 9Bert$ ftnben tpid. }. i8; 

X)en mittfern jd^rüc^en ^trag eine« ®vM aus 
meiere 3a^re (iinbnri:^ ongefleUten i^eobacf^tungen 

ftt^nben/ «tbtmt 

94) ^tlfdoNt ^tt jfber artt^metif4^en/^oportioti 
au6 je brep gegebenfn ®(iebern bae vierte }u flnben^ 
ttnter ben gegebenen befinben fi^ entweber bie btt^bm 


\ 

/ 


1 


I ' 


1 

Son Ut ittmHxifditn. ^^pocKoiL fi 

mtttlmi , o5rt fcte iepbett 4ufetn €Mtf tot IBhin ab/ 
Ittr bte betfbm |ttfammen gebört^en ©liebet/ unb }ie^« 
t»en i^ren <3ummeti ba« btitte gegebene (Stieb ab # ft> 
ftitbei man ba« 0tfu(^tet S)er ^oeweitf folgt au5 (92> 

3ttbeti3a^Ieri3, 5, 7; bie werte artf^metifc^ 
^ropDttion}a^( }tt ^nbem @te ijl = (5 + 7) — 3 = 9^ 
unb bie ortttmetifd^e ?)ropottto« 3 — 5=7 — 9. 

©Ud^te man in tiefet 9)ro)>ot(ion bai^ nac^fofgen/ 
be @Ifeb bee erflen ^et^dlmtffe« / ft) finbet man ef 

= (3 + 9) — 7 = 5^ 

^on bee deometriiic^ Proportion. 

6er m %n^ta, ÖSerHltntffen ottf gUh^e 2(rt burc^ bie 
9RuIdpItciittott 6e< (Sn^onenten mit 5en eor^erge^enbeti 
®(iebetn. 

1S3enn }ti»e9 seometciff^e 5)3er^4(tniffe einem 6ritf 
ten g(etd^ find/ fo.^nft fte atl(^ uiitev'ftt^ d<et(^/ 6enti 
atte 6re9 ^a6en ai«bann einetle^ Sjrponenten. ^ i(i 
6te$ nur ein 6efon6eter ^aU be« aOgemeinen mot^emcu 

ttfc^en ©lunbfa^es. %X6^ %x\>^, t>ie einer DriN 
ten dleic^ flnD^ f1nt> unter Ö0 %\x\^, 

96) ^rflärutm. ®ie ^ec^ttbun.4 {we^er gfetf 
<^en geometrifd^en ^er^4(tniffe nennt man eine gjeomef 

trtfc^e f^roportion* >S5» 

üRan (efe : 3 i>erl^äU tl(^ jiria wie 4 )fi i($. 3 anü» 
x6 ^$en itllf Rufern ^ k9 Mlb 4, bie midiem (SHtebetf 
«er fHvportion* @tNb bie mitttrm ^lilieber giftig, f« 
(et^t.bie l>roportidtt eine fMt^e: 

4 : 8 = 8 J 16, 


> \ 


'S)a8 mtttlete ©lieb (im ^Bepftwei 8) ^etft 6tr 
üiittlere geomettifc^e 9^o)>ottionia^( }nnfd(^en beti dufj> 
fern 4 tinft i6* 

97) @fl|> 3" )^^^ ^eemettif^en^vopmion iß 
baiPtobnh^ bev mitttern &Üebex g(eic^ be^ ^'vobttft^ 
iftet iiuffern (^(iebef. iStön bräcfe baö nac^fotgenbe 
0(teb in iebem ^et^4(tni$ butc^ ba< t>Dr^erge^te 
ttnb den (Sjrpcnenten au6, fo er|ieQet> ba$ fotop^I bad 
9)tobuft ber mitttern aU ber duffern @{ieber o^u^^ Mn 
t9or{^^rge^enben ©l^eb^n ber be^ben 93ec^d(tniffe mb 
bem (Sjrponenten entjle^t^ ^ ^« , 

4 : 1 2 = 8 ♦ «4 
r . 4 l 3A = 8 ; 3*8 

4- 3* 8' = 3* 4^ 8* 


Unbmi SBe^fpieU 
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2 

3-f 


= 6 

:?= 6 


6», 
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^ 6 


1^ 


3 ^ o.f - 3 

J^ieuM folgt/ baf man am imcx) gteld^en 9)ro/ 
ftuften xidwixti eine geomeirifc^e ^^ropottion 6i(beft 
fann/ wenn man biejactoren bed einen 9)robufte6 jö 
ben dMffern/ bie gactorn be$ anbern jn ben mittlem 
©fiebern mac^t; |» 58» ' 

äo = 4 , 5 = a , 10 

3>a^er 4 : i = , 10 : 5, 

; 06er a : 4 ;q: 5 ; 10 

98) @Ö^* 3« einer jletigen georoetrifc^en ^W 
portton ifi bM 9>robuft.ber 4uffcrn '©(ieber gleich bm 
CXnabrate be6 mittfern ®(iedd* ^on ftnb(c baffer {tvir 


\ 


'öon Ott ii6üttti\iä)iti ^topoHm, ^ 7^ 

halia^tf xeex\n'\Mn 6ie Urjlbm 3^a^ten mit einatifeet 
multij^ßcirt/ un6<iud t^retti 9)ro^ufte 5te CluadratlMtQR^ 
jel' ejf tra^irn j^ 93» ^ie mttöete gcbmetrifi^t 9)topo» 
tiona(}a^( ^wifd^en 4 unb 16 }tiftnbm: ' ^ 

>^4. 16 = v^64 = 8 ; 

unb 4 ♦ .8 =; 8; : x6 

99) Siufgabe« !3[n )eber geometiKf(^en 9)t^^i)ttioo 
au9 brep geaebeiien @(i^betti baö t>terte lu finiben« ... 

: l^er be« gegebenen ©Ifebem befittben (id^ enf^ 
tx>ebet bie iufjetn ober bie mitt(ern ® (ieben ^4n mub 
ctpficire bie be^ben {ufammenge^otigen ©lieber / vinb 
ÜDibire bM 9>robttft ' burc^ bM brUte gegebene @(ieb, 
fo er^dU man ba« ©efue^te^ - 3t ^« 

3:9 =4t «• : 

@6 n>erb«.bae iwepte ®(ieb gefttc^t/ fo ^at man 
9 = ^-^^ — , ober ee werbe ba« le|tt ©lieb jefuc^c, fo 

bat matt H = ^— ^* 
■• ".3 

5t)tefe» gaa ent^dlt bie fogenannte 3Jegufa fce 

^ri/ »Oman ju ben brep erjlen ©(iebern einer geomeir 

txiidftn 9>roportipn bM 4ie ober (e|te ® (ieb fuc^t. ^te 

ffiorfdörtrifc in practifc^en JXecfeenbuc^ern tautet: man 

miiltipUckt Dpd jmepu m^ Dritte ©lieD/ unD t)ü 
»ibire Duc^ Dad erfle* . 

Q3on ben manc^erleo Oted^nungdarten n>irb (jleic^. 
tinten me^r t>orfQmment 

' 100) @aö* v®in geometrifc^e« ©er^4(tnt§ 4n.' 
bert ^df nid^t/ h)enn man bet)be ©(ieber be$ ^er^dft^ 
nijfeö mit einerlei S^^l multipticiret 6bet bii^ibiret* Die 
©r&f e eihe$ ^er^4(tniffed beruht nic^t auf ber ©rb^e 
feiner ©lieber/ f^nbern auf ber ©r^^ bea iStpcttenten* 


I 

, f ■ ■ - ■ ' ~ 

<iif(ct Hubert |t«^ a^ec nic^/ w^n man httfbt ®tteber 
tei 93et^<(tntffed mit et^etlep 3<^I mulctpliciret ober 
ftimkiret» SDenti ba< tiad^fo(gen5e 0(tf6 etit|4(t bai 
wr^ge^enbe @(ieb fo t^telmal a(« ftqr (S^rpmetit an^ 
jetgt , unb tomn man 6e96^ ®li$bet bmd^ mc '^a^t 
tnultipßciret e^erbit^ibtret, fD xöitb bae vor^etge^be 
®(ifb fo t)ie(mal grS^et ober fletner, altjebct Xf^eil 
be6 nad^folgenbenben gtSf et ober f (einer «otrb« $o{g$ 
1(4 ^tfte^t biefb Mi jenem noc^ auf biefelbt SBeife«. 

3, 55^ 4 : k 6n)0ttenl ;:i: 3 

54 : 5a» €)rponent = 3 ben^ et xft 
4 : la = 4 : 3. 4 

54:5^2= 54: 3- 5*4 

ober 
g ; 16 (Exponent r: a 
j : ; *;f Sippottent = a »emi 
8 • 16 = g-: a» 8 
i: ^^ = |: »4 

SOembQt be« @a|ed/ baf Oer^ittet^ gd^ m^l 
4nbem/ t»emi man ifure 0(ieber btird^ einerfe^ 3^^( 
inufttpltdret ober btDibttet/ fann man ftd^ in praffif^en. 
Dte^nnngen oft einen ^ttt^l verfd^afen/ n>^nn man 
wi brep gegebenen ^(iebern einer Proportion bad4te 
fm^t* ^an bringt ba« gegebene ^er^4(mi$ auf bte 
fldnflen 3^^^^ / ^^ ^ ^^ ® lieber be|fe(ben bur^ 
einerlei; ©rb^e bioibiren toffen« 3'^* 

8 • 40 =; 16 t ^i^^un 

1:5 = 16; ©efttc^ten = 5*16 r: gOt 

loi) 0aff# ^^n febcr geometrifc^en ^toporttoJi 
{inb au4) bie torbergej^enben tt<tb nac^folgenben ©lieber 
ton be^ben $8er|ältiiifen in geometriiV^er Proportion» 
2>ie^ erff eilet an« bem loor^erge^nben @a|^ ipeit bie 


1 


t# 


^etiNti frurc^ b^n (Sjrponenten finb« « 3« ^^ 

9 : 2^ = lÄ : 36 

ba^er 
9 : la = 27 : 36 

benn , 

9 : la = 3.9: 3,1a 

Ue(et|iaupt tvenn burc^ ^emec^f(?(ting bet (Bteff 
tttns bet ©lieber bie @Uid)^eit ber9)robufte^et 4uffertt 
ttnb mittlem ©lieber mc^t aufgehoben wirb/ fo bleibt 
bie 9)roportton richtig» ^ieraw« fßef en fpfgetibe SÖer^ 
d nberungen einer Proportion : 

9 \: 87 = la : 36 

27 : 9 = 36 : la 

9 : la = 27 : 36 

12 : 9 = 36 : 27 

loa) @a|* 3« leber geonvtrifc^en 9)toporttoii 
^et^&lt ft(^ bieiSumma ober ber Unterfc^ieb ber ©liebet 
ber bet^ben 18er|4(tniffe / n>ie bie ^or^erge^enben ®l\tt 
ber ober me bie nad^folgenben ©lieber^ 3« ^^ 

a7 : 9 = 36 : la (A 

a? ±95 36 ± la = 2(7 : ,36 = 9 1 la (B 

^an bräcf e bie nat^fotgenben ©lieber butd) bie 
»ot^erge^enben unb ben (Sjtponenteti Mi , fo ^at man 
^r A) 

a? : f»a7 = 36 : f,36 « tfl aber 
a7±fa7= 37. (i±f) 

36±r3Ö = 36. (i±j) ^ 

bft^er \M ^voi>ottton B.) 

«7 • <»±i) v3ö« 0±f) = a7 : 36 


\ I 


»ftmfige (£oo W», Uefter^aupt ev^effet / feaß &ttr% 
©utttn^ituna ober \^6}te^un9 6et ©lieber in be^bett 
g^er^dlmiffen deiner 9)ropörtton glriiS^e SSielfac^e bw 
Dor^erge^ertben ©lieber ent(le|^en, welche fic^ ^^^ ^^^ 
Dor^erge|enbett cfber wie bie nac^folgenben © tiebec 
Der^aiteri^ ^ 

103) Slnmer^ang* Äu^T biefee @a|e« fantt 

tnan jlcb juweiCen 6et) 2(nwenböng berOtegula be^rt 
jur icbrorjungi ber Dled^nung bebienen» S85enn bie 
.ie^en ©lieber be« etflen SJer^dlmiflfeö wenig v)on eim 
Änber unterfc^ieben finb , fo w^rb^n e« au<^ bie be^be« 
©fiebe? bt« anbern SJer^dfmiffed fet)n* Sßlan bered^net 
atdbann förjer jlatt bf6 gefuc^ten ©fiebrt feinen Untere 
fi^ieb wn bem juge^Srigen ©liebe be« jweQten 9Ser^ 
i^ßniffe^t 3*^* 

5 : ö = 30 : © efttd^ten 

^an fage 
5 : 30 = 6 — 5 : Unterfc^ieb 
Stebt6 für benlinterfc^ie;b, dfo ba« ©efuc^te = 36^ 

tmm. 


/ 


1Ö4) @_(J|* 3wet) S5et^dfttttjfe f Snnen gletc^ 
fei)n> obfc^on bie ©tö^en, auf welche fi^ bie ©lieber 
eineö leben ^et^dfftijfie« bejie^en / i^on Derfc^iebener 
2frt finb / wenn nur ^\z \)or^erge^^nben ©lieber aue 
beit nad^folgenben auf einerlei aßeife ^ntfle^em ®o 
t)er^aften fic^ }♦ 58* ID&aaren .wie bie juge^&rigen 
3)retfe, Äapitaltett wie bie 3infen, weifte fie in glei? 
4en 3^i^^li Ji^ .gleid^en ?>ri>cen<en ertragen au f w» !Äu6 
bec SRöttir Öer-i^ac^e muß man beuVt|etlVn, ob gleiche 


I 

I 


SSet^ttnif^ ' }n)ifc^en loerfc^iebenat^^eigi &tli$tn flatt 
finden* 3(1 bieß, fo lagen fie ft(^ ju einer (jeometru 
f(^en Proportion t^erfniipfen* 3n iebv6 ^et^ältnif 
foä^n gleichartige ^r6f en gefleüt n^erben^ 3- ^* 

» « ff-' ff. 

3 : 12 = 6 : 24 

b. i^ toenn Ztb 6^. fofftn, fo foffen I2 fi^ 24 ^ 

SBdre ber 9)teid ber U^tetn gefacht/ fo fli'inbe 5ie 
Otec^mmg nac^ ber S8orf(|rift ber 9)taaiftfr fi» : 

^ ff* Ml ' j 

3 — 6 — 1% 

2He9tegci(aiti«f: man mtittipUckt 1% umtAfU 
unODiwDite Ourc^ i t*. 

9Bie i^ertTitgt ^^ ^e$ mit ben erflen ®t^f4|ett 
ber TCrit^metif /, na(^ n>efc^en n«r gleichartige ^rbfen 
in ^erbiqbung gebcad^t .tperben f6Qnen? ' iX)ie 2(nt^ 
tDort i(l: man betrachtet bte @(ieber ber Proportion a(« 
^^^ B^^^ / tsnb fui^ nur bte ®rbpe ^6 üier^en 
®nebe6« ^on n>et(l^er S&ef(^affen^t tief ®(ieb t|l/ 
loeif man o^ne^in ff^n 

3 : 12 = 3 : 12 
0ff.: 24 ((♦::;=: 6 ;. 24 

bafier 3 : 12 = 6 : 24 wnbnad^ (lor) 

6. 12 
3 : 6 = J2 : 24, gtebt— 7—^24 

o 

)l»orattd 6te Dttt^ttgf ett ber practtf(^R H^orft^tt^ er^el^e^ 

3ut (Ec(4utetttng biert^n fo(0e<t;>e ^e^fptefe: 
100. M; fofi«! 34 fl./ »«0 fpjlen i^| i* ? 
100 tfe : ia|^== 34 ff* ♦* ®4 )>ernj6gc (loo) 

8*6: i%=34ff^5^ff. ©eMte=i|i= 
=;4|fl, = 4f[. 15 fr. , 




g4 J)ie (Rf(^enf»mfl. 8tinf«c «$f((>nltt. 

ao *J foflen 45 f[./ wa« foflen 3ia| (* ? 

ao : 31«$ = 45 : ©ef* iocrtn69e(ioou«iöi) 
4 : 3ia| == 9 • ©efuc^ten 

©efw<^tc = ^— ^ = 702^ jl. 

4 ■ ■ ■ 

105) Slnmcrfüng. SfBenn die gtctd^naihtgm 
©(ie&flr ^räc^e von vetfä^iebenen Olennmi mt^aftcti, 
fo bringe ttiatt fte untn mniet) ^inmmnQ, vinb 
f(^cet6e 60« ^e(^4(tntf bec 3<l^(« {latt 6ec ^rä(^e. 
3.05» 

if^ foflen 10 ft , wao fogen af 1;^ ? 
itfe : afM == 10 : @ef. 
. ^i-: II =^10 : ©ef. 
«ecmoge (loö) 
9 : 3a == 10-: ®eP ©efui^te =, 

. 32.10 .^ ;^ 

— 35$ P» - , 


9 

106) Sltwierf ung* . SOBenn urttet 6ett gegrteneti 
.^ßebetn mef^rete toerfd^tebehe €in^eiten enthalten / fo 
bringe tnari fie auf bie Jfeinjlen Sin^ieitco, 3fi fta« 
mit bem ^eftic^ten g(ei(^hami3e ©lieb ebenfatt^ in ten 
fletttfleti ©n^^iten auöge&tätft/ fo ftttlbet man fra6 @e^ 
fttc^ce in berjferben Sin^eiten» 3* ^^ 

3 1* la i0t^ foften l ff. ao fr./ wa« fojlen la tfc ? 
3 ft la tot^ : la f* = 7 f[. a;o fr. : ©ef. , 
108 iot^ : 384 iot^ = 440 fr. ; ©ef. 

87 : ^ s= 440 

9 ^ ♦ 3« = 440 

aa.440 
ßefnc^te = £— ZL. -- 1564I fr» = a6 fl, 4t ft\ 


Utiuta U Sri. 


85 


107) Sfnuierfung* jöft tfl e« 6cqttemer, We 

ffetneren ©n^eiten afe ^^eile bcx Qxbfetn anjufe^en^ 

erfparet ftc^ 6abur4 weittduftige Otebucriow^ l*^^ , 
100 tb fofien 12 fl. 24 fr^^ n)a6 44 ^ 20 lot^?. 

f^fl.= 4ft. |.5«= 4i»t^ 

9Ian fe^ bit gleichnamigen ©(ieber a(5 a^flracte 3<^ 
len an / unA muttipßcire noie folgt: 


44 
44 
44 


fr 


X 

4 


X 

12 fr 24 fr* = 
|*i2fr 24fr» = 


5^8 fr 
14 fr 40 fr« 

2 fr 56 fr* 

6 fr 12 fr* 

i fr 33 tt. 


©um'me == 553 fr 21 fr* 
bwibitet btirc^ 100 = 5. fl. 32, 01 fr» 

9Ran nennt 6tefe$ ^erfaf^ren bxe B^ft^uung iii 
$at|<yren« ^Han bräcft bie flehteren (Sin^eiten in* fo(^ 
^en ^Bröd^en ber gr6$em au$ 4 beren 3^^^^^ ^^ ifr 
tt>ei( man i|ic^ baburc^ bie 3)2u(tip(ication mit bem ^if^s 
Ut erfparet* 

108) SInmerfurtg. Oft tte^men ®r5$en in ben 
^etj^äitniffena^/ tote anbere tt)a(^fem ^anfagtafe^ 
bann, fie fetjen in i^erfe^rter $8er^(iltni§ (inratione 
reciprocä)^ jsnb nennt %ie Kec^nnng mit i^nett bie 
»erfe^rte Siegel be^ri* (S^ finb baju feine befonbere 
^orfd^riften n&t^ig , tnbem man ^(0^ aM ber inatur 
ber S)tnge ^enrt|^ei(en mn§/ 06 ein birecte« ober tiev 
fe|frte6 ^er^dltnif }n)ifc^en t^nen flatt finbet. S>te 
iDlenge ber 3ßaare / n)e(c^e man fnr ein beßimmte« 
@el6 fanft, ^ctf^ält fid^ umgefej^tt wie ber ^reie beri 
felben / bie Unia^l ber $nf e, welche in einer beflimm^ 
ten i4nige' enthalten finb / t)er§4(t ftc^ umgefe^rt xoic 
bie 0r60e bed %\x^c«, bu 2^xt; binnen w^lc^er eine 

S 3 


88 . t)lt Sled^enfunfh Sanfter l(fcfd)nttt. 

^te btex) U^ten ^et^drtntffe gebM in ber 3ttfamtttem 
fe|fung eben ba€, xoM bie btti; etflen'sebetiv tt>eil ffe 
a((e 5em ^et^&itni^ i : a g(et(^ fthb* 

III) ®a|* SOBehtt in gjer^dlmiffm , welche 
{ufammeng^felt tDerbett / bat wt^exQeffcnbe (blifb be« 
einen ^er^4(tntffe0 gUic^ bem nad^fol^nben bliebe 
bed anbern ^cr^4(mt|fe« ifl / fo j^ebeti ft(^ bte qUidfcn 
©lieber be? bet 3^f<^^^^nfe|fung gegen einanbet auf 

'1:2 . - • 

' ^ - 4 ^ 

1.2 : 2*4 = I : 4 (lOoO 

J[i2) (Bo^* Sine @t6^e, welAe toön mehreren 
anbetn {ugleid^ fo beflintmt wirb, ta^ fie mit jeber 
betfelben / n^enn man bte übrigen ttnt^etdnberlic^ am 
nimmt , in ge6mefrif<|^em ®er^(i(tni§ n)4d^fet ober abf 
nimmt, fle{^t in bem iufammengefeffCen ^er^(tnt$,DOii 
aSen bieflm @r50en. 

<So fle|t ). ^. be« )nrätf gelegte (SBeg eine« 
gleic^fbrmig bewegten ^&rper6 in bem ittfaiiimengefe^ 
ten 93er|idrtni$ ber 3^it unb bcr ®ef(^n)inbigfeit 
SDenn ein Ä6rpet bett>egt fic^ in einerlei) 3^ ^^9 ^^P 
peltet @efd^n)inbigfeit noc^' einmal fo n^eit > unb b^ 
«nerfep ©efd^winbigfert in ber boppeften ^eit ebenfal« 
; noc^ einmal fo weit, alfo bet) boppelter ©efc^wtnbigfeit 
in ber boppeften ^eit ^ietmal fo weit» 5Dte ©efd^toin? 
Asgf eit eine« Ä6rperö A fep 3 , bie Jöauer feiner S&we/ 
gung 5, bte ©efc^winbigfeit etnetf <^6rperä B 4. bie 
^auer feiner Bewegung / fo tfi ber SOBeg i^on A )ü 

bem SOßeg »on B = [3 • 4 _ ,5 ^ ^4 = 5 * 8-'' 

ti3)Mt\mttmQ^ (S5 P6nnen in ben? jnfam^ 
tnengefe|teu ^etf^iltni^ au(^ toerfe^tte Q3(9r^4ftnifTe 
t)prfommen> nTenn bie ju beflimmenbe @r&$^ wdc^fet/ 
inbem eine ober mehrere ber &xi^en, toobwä) fte be/ 


ffiiitme «Dtr^/ (i6iie|mett / o^er iim$rfe^rt: 5a«<t8m 
J^iitnx^ iwtt^et (lapitalxm, totldfe |tt gleid^en 9)tocetitett 
M^^tlkf^ flnb/ jft ittfatnmengefe^ au5 bem umgr^ 
feierten ^cxf^&ltni^ bet 3^ / tnd^teitb fie au0fle^.^ti> 
unb bem bitecten 18et^(tnt$ b€t ^nteteffetu ^enn 
bae (Sapital/ xoel^e^ nod^ einmal fo t>ie( ^tttereffen iit 
betfelbett 3^^^ ^^^f ift ^^ einmal fo gro^* J^inge^ 
gegen f ann ein f(emere6 (Sapttal in tdnget^t 3ett eben^ fo 
inel ^ntereffen- tragen atö ^n gr^te« Kapital in färje^ 
m 3ett* . f 

114) Aufgabe« icx> fL €äptea( trage in emem 
tüdffx 5 fL Snteteffen; wiegrofifl baö Sapitaf, loeld^e« 
m 43<>^ten 240 f{. ^ntereffen ttdgt? 9JiaR fe^e 

^ , 3iiter. Swer. ' 

^ cv £ ^ ^*° Ä c 1 = 100 : ©et 
4 3ajr : I Sa^r J ^^ . 

ober: 4 ♦ 5 : i ♦ 240 — 100 : ©ef^ -^ 
4 : 48 = joo : ©ef^ 
I : la = 100 : ©ej; 

affo bad gefuc^te (Eapttat = 1200 ^* 

115) StnmerFung. !Z)iefe9tec^nung^eij^tbte9(ei 

jelfton Jönfen (regxila de quinque), »eil fiinf (S(i|e 
gegeben fhib« ^ben fo entfielt bte regula de feptem, 
n^enn 7 <Sd|e gegeben ftnb , ober boe erfle 9[$er^4(tni0 
Att^ bxtt) ^er^dltniffen iufammengefe|t toixK 

3* $8. icx> fL Kapital tragen in i 3a^t ju 5 
|)rocejit 5 fl» 3ttterejfen, nwe tjiet tragen 3200 pL Sapi^ 
tal in 4 93ro€ent in: 3 Sauren .3fntereifett ? 

I 3a^r : 3 3[a^r 1 

* 5 ^roc^ : 4 9)roc^ f = 5. fT. : @ff,j 

^ 100 £ap* : 3200 €apit^ J 

I • # ♦ 100 : 3 - 4 ♦. 3^00 = f > ©efl 
1 ♦ 3 ♦ 4 ♦ 3a = I : ©ej; 

alfo bie gefttd^en 3fnteteflert ::;= SS^% 

5 5 




y 


I 


%kflt yte^mnqcn ouc^ bttn^ ettie voiibtvffoltt Ptefel bp 

I 3a^r : 3 3fa^r = 5 ^nf. : 13 ^nu 

100 (Jap* : 3200 CCop» = 12 3fn!t : 384 Sne. 

3n bet erflen Proportion fe|t man afiei 6i6 a^f 
bie Betten/ in bet {weiten aUed bi« auf bie 9)r0€emen r ^ 
Ml ;^^ trict^ (iüc$ M« attf^ie Q[apitaäen^tei(^. ^te 
Sufammenft^mQ bn ?(icti}iUni^ erfpatt 6tefe.n)iebec^ 
^olte 9i«9€l 5e tiru 

ii7)^nmcplun9. r^crjdae, wo ®i?r^4jhtffe 
}tird<limend^e|t n)ierben j^ti%n/ fommen unid^ttg t)te(ei 
toor* J^ier folgt ntoc(> cHt^ 5J5tt)fptel \>en eUter ®e{b^' ober 
SBec^felrec^'nurt^/ «^06^9 bie Sufammenfe^ung ber^Ser/ 
^dltniffe wn be^ (EtrUung ber @(ieber ben £Ramen ber 
3ftettenre$e(^t|a{ten ^ SSie me(6etragan coo(£on^ 
Dcntionötipaler in ^an^öurifc^en Xtalein ^affepmunje? 
&f^ fejoen folgenbe ^l^^ttniffe gegeben : ^ 

5 (Eptitjettt^ ^^(f ♦ = 12 fl» rfeetnifc^» , 

I iottt«*'or == 9 |[» Ifp^inifß^t 

7 ff* €a|Jeii9eCb .=^ i iouii5Ä>r. 

3 fL (Eagettgelb 5= 2 %^lv ^mnh^u 

!0}<in f(^|« nöcf^ ^er il^ttearegel ^ lan : 

* ^ann6t)r* %^lu — 2do €ott«ent. ?^rn 

5 Sondern* ^^In — ift fl/r^einifd^i 

,9 ff* r^einifü^ — i iöuiöd^or* 

't lotii^'4t — 7 ff^ Caffemnünie* 

3 ff. (Saffenmünt* =: 3 i}Mnb)ot.%^lu 

^HÜtxi^liätt üikt i»a$ tc4)tgt J^nb^ ^nb aüe^ mi 
Ünfet J^aM fle^t^ uitb bit)i&ice mit bcm ^^tobuft 
linOnr Jj^^ in bo« 9)tobMft re^^er ^aiib« J^iernad^ 




mi9ih teXrK ; -^ ff 

200 . la . I . 7 . a ■ _. 




alfo €ont);5^In 




J^ann.^^ly.is: i3*i*7.2:5*9,i>3f 


Affe i(Eotm»^lc. = ^! ' g / i ! ^ 'O^^nn&^^^fr, 


5.9.1- 3 

1 1 8) Stufgafre. Sine @r^e ih ttmii^ ober me^t 
^^^ite iu t^eilen, tpelc^e ein gegebenem ^2kt^<tlni't# ^m 
ter eittanber |fad?n« üDlan fagC/ bie (Summe ^er ge^r 
ge6eiien Q3er^(S(mt$)a^Un ter^dU ft^ jur gej^ebenei^. 
Gtp^e^ w^ jebe einzelne 93er]^ä(tm§ici^ (Wt gefachte« 
^^eil/ ober nir)er, man tj^c'tU bk ^^^hem^xb^ bmdf 
bie (Bumme ber ^etf^iltni^iai^Un , nnb mulüplkkc ben 
Clu^eneen tnit jebet emie(neto f8er|»d(mt^a§(« 

«9) SlnmcrFuH^. SBBenn bie.Sßerl&äftnijfe ni(^i 
jin ben tim^Un ^^W^ gegeben ftnb , fo bringe nfan flfc 
|ur (Srleid^ternng ber SKec^nung <uif bie ((einflen ^a^Uiu 
S8on ber 2(nn)enbung , welche man von i)or*{le^enbet 
SCnf^abe f^änfiQ madft, |^at biefetbe ben 9?amen ©(feft^ 
fd^afUrec^nuttg er^altem j* 95* Drep Äauffeute A, 
B, C (egen 10000 ff. {ufammen/ unb getüinnen bamit 
2400 fl* A ^at 2000 {!♦ TB 3000 ff; uhb C 5000 fL 
gegeben / nrie t)te( er^4fc jebet »m bem 0etminfl nad^ 
SBer^iftni^ feinet ^eQtras« ? 3>ie {Ber^m^fe ber 
^a^en 20qq: 3000 : 5000 jtnb 2:3:5^ 


• I 


/ 


\ I 


J8» IDle tltec^enfunff. giintfer lltfc^mtt. 

•- , - ..,■.. 

»etmJge (coo ^0\ Ueßet^aupt er^cflet , baß frurdji, 
©umn^trunci öfter Tf^ite^ung ber ©lieber in f>tx)hm 
a^er^ditniffeii ttner 9)roponion glrii^e 93le(fac^e fiw 
Dor^erge^ettbeti ©lieber etttjlc^en/ welche fi4 tt)ie bie 
!Dor|erge|enbett cfber tote bie mic^fol^enben ©lieber 
Der^aitett^ 

103) Stnmer^Jng» 2(uc^' blefe« @a|e« fann 
man itc6 {Unzeiten 6et) 2(nn>enböng ber Ütegula be ^rt 
|ur Tf&htriung ber Üted^nmQ bebienen« ^enn bie 
le^en ©lieber bee etjlm ^et^dltniffee xomiq t>oti eim 
4nber umerfc^teben ftnb ^ fo tuerb^n/ e6 auc^ bie be^ben 
©lieber bH anbern ^er^4ltni{fed fet)m iOIati bere(^net 
afebann furjer flatt be^ ^fuc^ten ©liebe« feinen Untere 
f^ieb wn bem juge^Srigen ©liebe bed i\»ex)Un ^er^ 
idlmiffe^t 3^5»^ 

5 : ö = 30 ; ©efud^ten 

Wlan fage 

5 : 30 = 6 — 5 : Unterfc^ieb 

gießt 6 fiir ben Itnterfc^i^b^ olfo baö ©efuc^te = 36^ 

tmetu 

1Ö4) @aj|. 3«^^ ^et^dftttiffe fSnnen gleidj 
fet)n> o6fc^onbte®r60en, auf welche fic^ bie ©lieber 
eine« jebeii Sßer^dfftijffeö bejte^en / tjon verfc^iebener 
2frt flnb / tt)enn nur bie t^ot^erqe^enben ©lieber au« 
ben nac^folgenben auf einerlei S83eife entfiedern ^d 
t)er^a(ten fic^ }♦ SS» haaren .wie bie iuge^örigen 
Steife, Kapitalien wie bie 3«if^n/ welche fie in glei^ 
^en Reiten JU ^leic^en ?>rocenfen ertragen tu f* »♦ 2f u« 
ber dtmUv ber*'<Sac^e mu^ man beurt|eiten/ ob gleiche 


fSet^ftmffe itoifd^en t^erfc^iebenatiti^eii;! iSr^f^n (latt 
f nbem 3fl bief / fo (ajfett (le fic^ ju einer ()eomettU 
fc^en ?)'^oPörtion tjerfnöpfeiu 3n |e6ie6 QSer^dlmif 
pi^n gf^ic^attige 0r5pett gefleüt wetbeiu 3* ^ 

« » fl.' ff. 

3 : 12 = 6 : 24 

b. u toenn 3% 6^. h^n, fo fofien 12 4^ 24 ^ 

^&ubct^tei6 bet (e|tern gefuc^t^ foflimbebie 
Sted^mmg nad) ber 93orfi|rifc ber 9>radffr fa ; 

tb fl» ti ' ) 

3 — 6 — 1»^ 

SM€ gtegd fautef : wa« mutiipUcixt 12 tt imt 6 fl» 
unöDipiötre Durc^ i tft. 

^te t^ertrigt ^4 bte$ mit bcti erflen ®t:iinl^f4|en 
ber Ttrie^metif /^ mä)X0M^en nm gleic^ardge ^rbfeti^ 
in ^erbtnbung Qtbta^t^tf^ctbm thnnenl > iSDie 'Knu 
wott tft: man betrac^tee bte 6)(kber ber Proportion ati 
^^^ B^l^ / unb fu€^ nur bte ©rofe ^5 t)ierfen 
®ßebe6. ^on n>el(^er ^efc^affen^t tief ® lieb ifi/ 
ioet0 man o^ne^in fti^on 

fit *$ 

3 : 12 = 3 : 12 

$(l.: 24fl[*=p 6 :. 24 

bafier 3 : 12 = 6 : 24 tinbnad^ (loi) 

porauö tte Otic^ttgf ett ber practtfc^ iSocfc^rift er^elTet» 

3uc ^Uuterung bietthi folgenj^e ^epfptefe : 
100 tft ^flen34 ^/ tt)«0 folgen i«|i*? 
100 tft : ia|tft== 34 ff« J ®«f» J>«tni6g« (loo) 

«tft: I fg=34fl»:^?A ©eMte=i|i= 
=5 4|f(. = 4f[, 15 fr. 


\ 


t4 


P^ tft P« 


3i»5 = 9 


©efuc^ten 


©efuc^te = ^— = 7^?t^ ff- 

4 

105) Slnmerfüng. 3Benn bie gleld^itamtgen 
©liefcdf ^ri^e t)Ott \)etfc^tc5enen SRennetn entsaften/ 
fo bringe man fie unter einerlei ^^nennung/ unb 
fc^reibe bi» ^er^dttnif ber 3(f^ter fiatt bet ^rud^e. 

IM ^off^n 10 fL / n»a0 fogen af tt ? 
i« : afM = 10 : ®cf. 
. ^j.: li =10 : ©cf, 
]»etm6ge (loö") 
9 : 3a == 10 ' : ©f P ©efui^te s= 

106) Slnmerf ung» SEßenn unter 6ctt gegrtcncti 
,^(iebem tne^rece tierfd^tebehe Sin^eiten entölten / fo 
Wnge tnati fic auf b« itcinffen ©n^eitco, 3fl fta« 
mit bem ©e^(^ten gletc^namtge ©lieb ebenfaU« in ben 
netnflett (^in^ihen auegebväcft/ fo ftnbet man ba< ®e; 
fiii^te in ben^Ken Sinj^eiten* 3« ^* 

3 Mi la i<>t^ fojlcn X ffr «o ff'/ »«* f*ff«n i* 1* ^ 
3}b laiot^ : latfe =s 7fl. aofc« : ©ef. , 
108 4ot^ : 384iot§ = 440 fr,: ©ef. 

a? : t>6 5= 440 

9 ^ : 3» = 440 

^efw(^te = ^~ = 1564I fr» = »6 ft. 4t fcv 


•\ 


r * 


Siegute fee Ztl 85 

toi) SfnBtierFung* Jöft tfl e« Beqtiewer, bte 

fTeineten Sm^eite» atö ^^eUe bet gr&^etn an^tife^eit, 
unb fte a(6 ^rdc^e tsion biefeti au^sttbräcfem iDiatt 
erfparet ftd^ baburc^ tt)eit(4uftiae OCebucttoneti/ )♦ ^v , 

loo i^ fofien 12 fl. 24 fr«/ wae 44 ^ 20 iot^?. 

fifl.=; 4ft:* |*§t«= 4i^t^ 

9Kan fe^ bu gleichnamigen @(ieber a(6 abflcacte 3<^ 
len an/ unb mu(tip(icire n>ie folgt: 

44 - li fl* = 528 fL ' 

44 • f ff* ±= 14 fl» 40 fr* 

44 ♦ iiff* =. äff. 56 fr* 

V I ♦ 12 ff* 24 fr* = ff» 12 fr.. 

\ . |M2ff. 24fr.= \ fl[. 33 fr* 


©umine = 553 ff^ 21 fr* 
biwbtret b\xt6i 100 = 5. (!♦ 32, 01 fr* 

SRan nennt biefee f8erfa{^ren bte B^ffr^uung tu 
^acforen* ^an brucft bte fleineren Stn^etten in fo(^ 
d^en 58räc^en ber gr6§ern aud 4 beren B^^I^r 1« i(l/ 
mzW man fi(^ baburc^^ bte 9){u(ttp(tcation mit bem 3<^^^ 
ler erfparet* 

lOg) Slnmcrfling. Oft tfe^men ©rJßen in ben 
SSerj^dltniffen ai / ipte anbere n)ac^fem 9)tanfagtate^ 
bann/ jte fe^en in i^erfe^rter SSer^dltni^ (inratione 
reciprooä)/ wnb nennt %te 9te(^nnng mit tgn^^ bte 
t>erfe^rte 6tege( beXri* @6 {tnb baju feine befonbere 
SBorfd^riften n&t^ig / inbem man ^(0^ au6 ber matut 
ber S)tnge beurt|^et(en mn^/ ob ein birecte« obdr "om 
f e|frte0 ^er^4(tni$ in)ifc^en t^nen jlatt ffnbet* X>ie 
3)^nge ber ^aare / welche man fnr ein beflimmtetf 
@elb fauft/ t)er^4lt fic^ ttmgefej^tt wie ber ?>rei6 ber> 
felben / bie }(nia^( ber $ttf e, wetc^e in einer ßejltmm^ 
ten idnoe entsaften ffnb / t)er|(i(t jtd^ ttmgefe^rt mt 
/bte 0ro^e be6 ^u^eö/ bte 3^i^A binnen n^eld^ee eine 
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« 


s« 




♦• *jf. ♦ . . . , 

aemitte 2tt6dt fetttg toitb, umgefe^tt »te bie 3<t^I &» 
!&rbcuct u. fcqL m. 

Sittige 35ci)fptete bcr i^etfe^rtcn Otegef 6e Xtiz 
(Sie t)ie( Vatifet ^u^ machen icx) t^etnldnbifc^^ / tbenit 
ftc^ bet ^arifet $u$ {itm r^^etuMAbifc^en \^erj^4(t me 
14^0 : 1391? 983el{ der 9>artfer 5«$ ^^r gr&^ere 
tfi / fö et^üt man toeniQet patifet Su^e^ SRan fagt 
ttirlier: 


1440 : 1391 =x 100 r^L : 


1440 


5Diie "©fteier der ?)rbporrion möffeti in bexfhm 
^ct^&ltni^en mtxlit) OtbnmQ ^a6em SBettn 6a6 
® efud^te f (einet ifl ii(0 ba« gegebene / fo mb^ aud^ im 
«rjlen 9Jeir^4itnig baö , nacj^folgenbe ® Ite» Meinet fe^ti 
ate bat( t)ot^et3e^enbe^ . 

3tt>^If 2ft6eitet mac^n elnf Ttthek in 6 Xägeii 
frtdd f ^i^ ^tbeit foB in 2I Xa^en beenbigit wetben^ 
tote Diel 2(t6ettet ftnb n&f^i^ ? $S8eU ilte^t. 2Ct&eitce 
H&t^ig finb / fo fage man : 

ä| : 6 r=: ift : 0ef. 
I : 'ä* = 12 ; ®ef^ 
5 : 12 = ja : @ef* 

SSoflli: man 6egteiflt(^ 2$ ^c^et re<^eti tt>it6» 

109) ©a§» a^etl^itltttiffe wetben jäfamtttijiige/ 
fe|t , menn man bie ©Hebet bttfelBen ti^t einanbet 
mulöpliciret* * 


IKan tarn ndmlic^ b^e ^t^&ltnip im^tt ®thfw 
mminelb(it ober hm^ mehrere ^^ifdfemexf^&ltni^c 
üttQeUn. ^etm jmanb frage : tote ^tvffilt flc^ bet 
Bulben iutn i^reujer ? fo f6nnte man gerabeju antr 
ivorteh: nne 60 : i« X>te ^rage tDärbe a&et aud^ 
beanttoortet/ n)enn man fagte: ber Q5a|en t)er^<(t fl^ 
}um @u(ben wie 1 : 15 > unb ber ^reujer lum ^a|eii 
töte 1:4, tt)otau0 jene« ?8er^<ittntg i. i : 4> 15 = 
1 : 60 flieget* SHan f ommi auf ^a« ^t^4(mt$ be< 
^reujerö )um ©ulben/ tt)enn man beti i^reu^er ))ierma( 
unb bie^ ^tcrfac^ei mieber fönfic^nmal nimmt« 

^i^) Sufö^. SEBenn He 9Ser|i4ftni(fe , mld^e 
lufammengefe^c toerben/ einanber gleich f!nb/ fp ^ei^t 
botf jufammengefe^te ^er^dUni^ ein ^wmlfjifi^Mi 
ein ®ebo|>p€lie0, toenn ed aud itoet) gleichen , ein bre^f 
fai^ed/ tDenn ee auti bre^ g(ei<i^en 93er^4Uni|fen ^(ams 
iiicn$e(e|t ifi un6 fo t»)eitejr. 

^M ®er^4(nii^ bet ^a^mi, ). 523. }um ^fciM 
ttittg> ifi bae ©eboppelte bed ^reuierö inm Pfenning/ 
benn e6 i(l 

S8a|. * : Äreuj* ==4:1 
Äreuj» : qjfenn, = 4:1 

I , T 

ba^et Q3a^. : ^^fcnn. = 4*: i 

ftre^ad^e 99et^i(ttitf iter ^urad iuc ^n^eit* 

fi : a 
I : a' ct-^t t fc 

1,1 : s 

2 
ob« 1 : a' ss«^» t 4 

S 


N 



SAt dM^tntunft. gfinfter «Sfcftnttt, 

JDir tec9 re|fett 93er^4(entffe ge^M in bev 3ttfammett^ 
f(|«n9 tbm ba€, toM bk bt^tf etflen^gebenv weil fk 
6Qe dem SSer^d (tni^ i : 2 gfetc^ fthft. 

iii) @a$. Sßehn tn ^er^cf (mtffm , welche 
liifaiiitnensefe^t mtbm ] bdA t)or^er()e^en6e ^(tf 6 5e« 
ctneti ^et^4(mtffe6 gl^id^ bem na^fois^nfren bliebe 
brd attöerrt f]3ar^4(ttttffed ifl, fo j^ebeti fic^ 5ie ^letc^en 
®(tefter be^ ber S^ff^niinenfelfund ^egeb einander auf 


1-2 : 2,4 = 1:4 (100.) 

J12) ®a^, ©n^ ®t6$e, «eltbc wn mehrere« 
atiftcrn jugtetc^ fo bcOinirat wirb / taß fle mU jeö^er 
ftcrfcr&cn , wenn man bie übrigen «ttuerdaberöc^ am 
«immt , in gcomctrifc^em 93er^4ftnt0 »dc^fet ober ab» 
nimmt, flc^t in bem jnfammengefelt;«! f8er^(tn*^!»oit 
aOen biefhi @)r5$en^ 

@o j|e|t j. 95, 6ä jurötf gelegte SBBeg eine« 
gW<^f5rmig bewegten Ä6rper« in bem jttfttiiimengefe|* 
tcn aJer^<rftni0 ber Seit «nb ber ©efc^winbigfcit. 
^enn ein Ä6rper bewegt ji(ft in einerte^ Seit Uxi bop, 
pelter ©efc^winbigfeit nocfy' einmal fo weit > unb 6«9 
einerlei ©efd^winbigfeit xw ber boppeltcn Seit ebcrifttl« 
no(^ einmal fo weit, alfo Be^ boppetter ©efc^winbigfeit 
in ber boppehen '^nt viermal fo weit, 5Dte ©efd^ttin? 
I«gfeit eine« Äörper« A fet) 3, bie $Dauer feiner 5Stwe/ 
d««g 5/ bie ©efc^winbigfeit eine« Ä6rperi B 4, bie 
JDauer feiner Bewegung 6/ fo tjl ber 2Beg »onA jü 

24 = 5 : 8*' 


bem SBBeg Pon B z=: f^ * i s= in 


ii3)^5Int|ierfun9. S« ?6noen in bew infam« 
me«^efe|ten a>er§4ltnit au^ . »etfe^tte SJer^dltniff« 
ttprfom^men> wenn ^m ju beftimmenbe @r6g/, w4c^fet, 
inbem eine ober mehrere ber %th%tn, wobWi^ fte 6e/ 


fKinntt iDtr^/ cAne^men / ober um^ffe^rt: bM^Qw 
f^äitm^ Itott^et (Eapitalitn, toeldfe }tt sletd^en ^totmttn 
«tt^griie^n flnb, jfi ittfotnmengefe^ au6 bem untge^ 
feierten ^er^dftni^ bet 3^^^ / tv<ü^tenb fle au<fle^^ti> 
tttib bem bitecten lOet^ftnt^ bet ^ntereffetu X>enti 
bad Sapital; totl^a nod) einmal fo t}ie( ^neeteffen in 
betfelben 3^^^ ^^9^ ^^ ^^ eittmaf fo gro^. J^inge/ 
gegen f ann ein f (etnered Kapital in Üngercic 3rit ebm fo 
ttel ^ntereffen* tragen al« ^n gt&§ei;e6 Q^pital in färie# 
rer 3^^» • - . ? 

114) Aufgabe« 100 fL €aptto( träge in einem 
po^r 5 fl. 3ntete(fen; tt>ie grof ifl bad Sapitaf, n^eld^e« 
m 4 3<t^^^n 240 f{« ^ntereffen trdgt? STian fe^e 

* , 3flter. 3111er. 

ober; 4 ♦ 5 : i ♦ 240 = 100 : ®ef* - 
4 : 48 = 100 : @ef^ 
I ^ : la = 100 : ®ef; 

alfo bat gefttc^te (Kapital = 1200 fl^ 

115) SinmerFung« Diefe Dtec^nung ^eift bieütis 
gelfton Jötifen (regtila de quinque)^ »eil ^nf @d|e 
gegeben fntib« dben fo entfielt bie regula de feptem, 
tt^enn ? &i^e gegeben ftnb / ober bM erfle Ql^er^dltni^ 
üM bret) ^er^dltniffen iuf«mniengefe|t wirb« 

3. 95. 100 fL (Sapitol tragen in i ^a^r (u 5 
9)rocept 5 fl* 3ntereffen / tt>ie i»ie( nragen 3200 ^ (Sapi/ 
tal in 4 9>ro€ent in 3 Sauren. 3rnter?jfett ? 

I ^Ä^t : 3 3a^r \ 

* 5 9>roc, : 4 g)roc» f = s^fL : @cf«} 
100 Sap* : 3200 (Sapit^ J 

I • * ♦ 100 : 3 ♦ 4 ♦. 32^00 — f - ®ef: 
^ I ♦ 3 ♦ 4 ♦ 3a = I : ©ei; 

alfo bie gefnc^en Sntereffen ==' 384 t^ 
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Die fRtäftnfimfL: Bbnftic «ftfc^nift 


tt6) ^(hiherlung. ^dtflSegrMflt«^, ka^m^m 
tIefV dte^nmficn aud^. tonf> eine vritbtt^^He Pte§e( bf 
%ti 4Uf(6fen f^tfte« übas (^empel be6 tyer|icr9e|Nen^«i 

1 3a^r : 3 ^a^t = 5 3[ttr. : 15 3nt. 

100 (£ap* : 3000 €ap* = la iS^nt* : 384 3»^. 

3[n bet erflen ?)roportto« (e|t wan aSee 6i$ a^f 
tie Seiten/ tn bet }n>e9ten aOe^ 6(6 auf bie 9)tocentmi, 
Ml ^ bricti^ dUed bit auf iie (Eapitaüen^lric^. X)te 
3tifamiienfe|ung bet j^er^4(mi|)!e etfpatt btefe.iüiebet^ 
]^o(te D{^ge( be %xu 

ii7)tinmei;fung. • ^tt%iXit, »0 ®et^4 Jhtfie 

itf^Amens^e^ n)erben j^6f ett/ fommen unid^ltg t>ie(ei 
t)ot^ J^iet folgt rtöc^ ettt^^t^fpiel tooö eUter ®etb^' ober 
SBec^feltec^huti^/ tl^o^e^ bie Bufammenfe^uns betlSet^ 
^dUm(fe «»on be^ ^crUuttg bet ©liebet ben SRainen bec 
Jitettente^ei ct|a(teti ^ SSie ^ie( 6ettaf)an coo(£oii^' 
)^ention6t(}a(et tn ^ni^ö^tifc^en X^alein €af{ejttmunie? 
&^ fejpen folgenie SSet^ltmffe .gegeben : ^ 

5 €pat)ettt ^^(tr* = 12 fl* t&etnifc^*. \ 

I iottiftb'ot == 9 |[» tpeirwfc^^ 

7 (T. €ai?9ge{b — i iouiiJb'ct^ 

3 fL (Eafeuselb s= 2 X^(t. j^attn6vt* 

fSkiu f(?|e mli4^ ibet ifotteategef :fi> lan ; 

* JJannbtnr* X^Xx. — 200 €owcnt ^^In 

5 €0 wem» '?;^ln — ik fl^ t^ewifdS^i 

9 fl* t^etniftl^ — I ictutöb'on 

•1 l6liiÄ*or — 7 fl^ eafentttöitje^ 

3 ^. Saffenwöriiv = a $ann6wr» l^(t» 

^itfti))(i(!tte üOee HKi« tec^ttt ^nb /. |inb aae« ioa^ 
Imfet J^aM fle|t^ uitb bit)Cbtte mit beut 9)tobuft 
linftt ^n^ in bftt 9)l^ebuet t^et J^onb. J^ietnad^ 


5 • 9 • * • 3 . . 

5.9-1.3. . . 

folsT«^ aoo (Eonöent» ^|Jn aoa ^^ • ' • ^ • ^ 


«»■•^ 


5 • 9 . I • 3 

iig) 3(b^6«. eine @k^e th tniiii) ober tte^« 
^^i(e iu t^eilen/ toeldfe ein gegebetted ^2kt^d((n't# iim 
ter eitianber |fad?n« üDlan fage^ bie (Summe ber ge^r 
gebeiieit Q3et^(S(nii$)a^(en ter^dU ftc^ jur gej^ebeneii. 
&XQfef mt jebe euiieltie 93er|^ä(tm§ici^( lum gefuc^teii 
^^eU/ ober fär)er/ man t^eiU hk ^eQehem'&xh^ buxdf 
tie (Bumme ber f^erl^iltni^ia^Ien/ unb mulüpütm be^ 
Cluotteneen mit jebet einie(nen f8er|»d(mi^}a,^(« 

119) ^nmcrFun^« ^enn bte.^erj^dNffe hit^'t 
in ben fn^inficn 3^^^^^ gegeben (tnb/ fo bringe nfan fl^ 
|ur Srleid^ternng ber SKec^nung <uif bie ((einflen ^a^lm. 
^on ber 2(nn)enbung , welche man von bor'jle^enbet 
SCttfgabe ^4ufi[g mac^t^ |^at biefelbe ben 9?ameri ^(feft:? 
fc&aftdrec^nuttg erhalten* j* 58* Drep Äauffeute A, 
B, C legen 10000 ff. {ufammen/ unb getüinnen bamit 
2400 fl» A ^at 2000 {!♦ 1B 3000 ff; uhb C 5000 fL 
gegeben / nne t)te( er^4fc jebet »m bem 0etmiiffl nac^ 
SSev^itm^ feine« ^eQtrag« ? 3>ie {Ber^m^fe ber 
^a^en 20qq: 3000 : 5000 jtnb 2:3:5^, 


9» . pit (Re^rnfunfl. S&nftft KSft^ntth 


a 

2 


9{(m fe|e 

+ 3 + 5 
+ 3^+5 
+ 3 + 5 


--. ~ c. 


a4cx> = a 

2400 zu 3 

2400 = 5 
B- ^fr-3^*?. ^ '600 fl.' 

?teetl fter Cluotient *^^ in jebem/Äni^eil t)otfommt , fo 
Srat^c^t man i^n nur etnmat ju berechnen/ unb i^n mte 
*f« 3^|t^w ^/ 3 «»^ 5 i» mnltipliciren* ' 

lao) Slnnwrfung* . @anj zmttUxi mt ber (So^ 
ctetdtörec^nung ifl bie 2(ufga6c/ eine ®t6^e aii6 tue^reto 
^^ei(^n nac^^geWnen ^er^iUniffen )ufammeniufe|em 
3* 95/9EBiei«et Salpeter / Äo^len unb ©c^uoefel finb 
)tt eineta (Sentneir f)utoer n6e^tg, wenn man m i M 
9)utt9er 24 lot^ <Ba(pecet/ 6 iot^ ^o^(en unb z iot^ 
©c^wefel braucht? 

^ 121) Slnmerfung. vtiie ^Äöigatlwti^rec^nung un^ 

ferfcf^eibet fid^ t)on ber gen^b^nlic^en ^etmifd^itngd^ ober 
<Bodet(lt6rec^nung nur baburd)^ ha^ in i^r ta6 ^er^ 
|dltnif ber ^^eife ni(^e nnmxtuXhixt gegeben t<t fotiber» 
erfl gefuc^t n>er*eri mn|. ^ $♦ 05*, 9Jian mVi ^tin, bie 
SRaaß jtt I ^^Ir* mit SEBein / bie ÜRaaf ju 48 fx. ft 
,>>crmifcl^en, baß xmxi bie tKaaß für 1 ^* grten fann, 
tt)ie toiel muß t>on jebem genommen werben? ^an 
fuc^e ben Unterfd>ieb ber greife jmifc^en ber SRtfc^ung 
wnb bem beffcrn, unb jwifc^en bem fcfylec^fern JEBein 
unb ber SRifd^ung, unb ne^me bM umgefe^rte 18er^ 
^dltniß biefer Uneerfc^iebe ftir ba6 ^er^dltniß ber '^w 
fammenfe|ung an : . ^ 

96 w 60 ^ 48 

96 — 6ö = 30 , 60 — 48 =: lÄ* , ' 


gen 30 


SRan ne^me 12 t^etCe SBBein }u einem X^oXtt ge^ 
(o*:i^eife SBBein ju 48 fr* t>\t Oeic^tigfeit bief«» 


fBetfa^ttn« et^eSet wn fetift, wetin 6er 9>tete bn 
9)ttf(^utid 0etabe in 5et Glitte itotft^eti 6m greifen bet 
)u mifd^enben @otten ftegt/ ba man t)on jebet ^orte 
gfeid^ ml nehmen mu$« ^tt(^ er^eOet^ baf man t)oti 
bevjentgen @orte am metfien ne^n mtiffC/ weft^ 
6er 9)retd ber Sflifc^ung am n4(^flen f otnmtt SfQgemeiis 
muf man t)on bet 6e{len @otte fo me( gegen 6te fc^Iec^ 
tere nehmen ^ ba$ bte ^rcbitfle aue ben Unterf(^iebea 
)wtf(^en ben9)reifen bet beffetn@otte unb betitRifc^ung/ 
ber ^tfd^ungiinb bet fc^Ied^tetn Sorte, in bte SRenge 
ber beffetn unb bet fd^Iec^etn @orte g(et(^ n>erben / 
ti>eil b(o6 unter biefer ^ebtngung bte greife ber'gemtfc^ 
ten Sorten g(etc^ mel übet nnb unter ben ®ert^ bet 
!Oltf(^ung faUem /Dtefe^ebtngutig n^trb abir baburd^ 
«rfiiat, ba$ man bae ^er^d(tnt^ ber SRengen bem um^ 
gefe^rten ^er^4(miffe ber Unterfd^tebe ber 9)retfe g(etd^ 
fe^t» 3m obigen Qiepfptel : 

30 : 13 93er^4Itn« ber Unterfc^ebe« 
^ 13 : 30 JBer^ditn« ber fPtengem 

13 ^ 30 z=: 30 « 13^ 

^a^er gtebt * . . 

13 ♦ 90 zm 13 • 60 + 13 «^ 30/ 

6er SBert^ ber beffern @brte, t^erbunben mit bm ^m 
t^e ber fd^lec^tern ©orte / , 

, = 30 . 48 = 30 ♦ 60 ^ 30 ♦ I» 

für 6en/ SBert^ ber 9)Itf(^ung 

• 13 ♦ 60 4. 30 ♦ 6a 

fofgltd^ 6en ^reie eines |e6en ^ii(e« bft ÜRifc^un^ 
= 60- wie ge^6rig* 


( I 


Vi. %b f c^ nitt 

thn ptt atitfymeiiid)tn wt> geom^trtfc^en fRti^t .m\> bereu 

] I2i) €cf (ücung, 3e5e ^olge t)on 34lw, wefc 
;4e tiac^ eirtrtn^^emeinfc^afific^en @efc| entfielen, |ici$t 
In ber UDJat^ematif eine 9{ei^e. Sine biefer 3<»^len 
^eif t eiti @tj«D pec '^let^e. gUorjügfic^ merfwucbt^ 

:f nb 6ie arit^merifc^c iinb geometcifc^e .^ 

^ f^n^t ent(le^n bte nac^folgenben (^lieber auf 
^ io0r^er]g4^^^^t( ^urc^ 2[bbiäoti ober ©tt^ttaceion 

^iner und berfe(^n3^&( be^ Untecfd^teöd t)et: 0iei(^e ; 
/in biefer emfkj^en bie nac^feilgenbesi ©üeber butcl^ hit 
^^uUiptiCittion bet t^ot^er^e^enbett mi b^tfelben 3a§<f 
^iJm (£;i)WKtttttl ber Äei^* i 

JBepfpiel einer artt^metifjf^en 9tw^ : 

/ jp a 4 6 8 ib kz 14 ♦ ♦ • ♦ 

llnterfc^teb *= 2* 

5Be9fpie( einer geometnfc^en 9{et|e: • 

^ I 5 9 27 81 ♦ - '♦ ♦ ♦ 

'jl&;poneöiett =cs 3. 

- - M3) »nmecfun^. €me Äet^e ^ei^t f eigenb ^ 
tt^enn bte nac(;foIgenben ©liebet großer flnb oXt bte t>or^ 
{^erge^QRben / faHenb ^ menn ed .ftc^ u^igcf e^ i)q:^ilu 
9){an befommt eine faUenbe 9i^ii^e# toenn man bte fiet/ 
genbe rucfwirtö tiefet, j. ©♦ 

14 12 10 8 642 0-2-4-6-8-10?*** 

tJne faHenbe arit^mettfc^e DCetf^e* \ ^ 

.81 27 9 3 I f 5 2V* - ' ♦^ • 
eine fattenbe geometrtfc^e IXei^e» 

3fn ber fattenben arir^mettfc^en JXei^e entfielen bte 
fbfgcnben ® lieber. aue bet^ t^or^ergel^enben butc^ bie 


/ 


^n6tractfon hH Uttterfd^ieto^ SBettti iM t)or^v(j€# 
jbehbe &tieb 6t6 auf o abgenommen ^at, nnb man bi$ 
Stei^ jenfettö ibieffet &xinic ftDrtfe|en mü, fo n)erben 
bie folgenben ©(teber t}ernetnt ; 5. L fo(d^e 3<^l^(^n /* 
toetd^e fid^ mit gleich großen 5tejyeitt( bec o beftnbfic^en 
3a(^ten aufl^eben unb o Qeben, ober öberatt^abcie^ogett 
n^erben muffen , too bie bejahten n)ir((t<^en ©rbj^ett 
abbin n>erben/ unb umgefe^rt« ^ie bejahten unb 
t^erneinten ^a^Un t)er^a(ten ftc^ tote ^etmbgen un^, 
@c|^u(bem ' ^an begreift fte jufammen unter bem 

fJlamen bex entgegcngefejtcn @r6§en. 2Dte iiHge^ 

meine ^ettäd|)t«tng berfelben . ge^rt f^t bie ^b^ere 

- Äec^enfunfl. ^ 

3n ber faBenSen gecnketrtfc^.en 9tet^e entfielen bie 
folgenben ©lieber aM bcn t)or^erge^enben burc^ bie 
!Dlu(tip(icattcn betf S;ponenten/ ber ^ier ein eigentUc^et 
S5ruc^ ifl/ beffen ^iJffUt i unb ber Slenner ber ^jrpot 
, nenl bet umgefe^rten jletgenben Dtei^e ijt* 3n bem 
obigen ^it^fpM tfl ber (^poneot ber faSenben geomer 
triften 9t€i^e f « /Dte (^lieber ber faOenben geometrt^ 
fdSKU SK^i^e fbimen nieo merben, ob fie g(ei<& fUinete 
«nb mintfr Heinere S&tild|)e finbr 

1^4) ^a$# ^ine fleigenbe arit^metifc^e Otet^e 
burc^ ben Umetfc^eb unb ba^ etfle ®(ieb ber 9{ei^ 
audiubrücf en ^ fe|e man ben Unterfc^ieb mit bem 3^^' 
ä)en + ju lebem t)or^erget)enben ®Iieb um bae fdgcnbe 
|U fnben; .i£3enn ba^ er(le ®(ieb i ber Utiterfc^ieb a 
i{l^ fo giebt bieß f&r bie Steige 

I 3 • 5 7 9 

fber.^ J t .^ ;^ 

X 'i>f^^'y:*4^.-^i + 3 ^ a j ..f -p i| : a.j • 

^ ^efen !Hit6brucf ber (Mgentai ütilt^metifd^ 
<8t^ aiigemein lorinfieHen ^ ninne :man bM st^ 





96 . Die (RecfTfitrun^. 0e4iiiter Vl^f4^nttt 

Ci^IieK df 5en Utitetfd^ie&. d^ fo et^i(t matt fttt bte flek 
gettbe artt^merifd^e Otet^e 

A) a a4-d ^4-ad a4-3d a4-4d « * « .» ^ 

2(uf eine d^tt(i4>e SBeife fatth tnatt bre faHettbr 
atit^tnetifi^e Steige 5ut<^ bat erfle ®(te& uttb bett Utt^ 
tetf^ieb au6btäifeii# noenn matt bett Utttetfc^teb ^on 
jebem t)or^etge^ettbett ®(ieb ablieft/ ober t^tt mit hem 
3eic^en •— ba^u fe|t/ um bat$ fo(genbe ju et^altett^ 
^ie obige Steige umgefe^rt tt)titbe auf biefe ^eite fo 
gefc^riejbett tDerben ^ 

' 9 9""* 9-2-29-2-2-2 9-2-2-2-2^*tt^ 

Ober: 
'9 9^Ä 9-2*2 9 — 3 ♦ 29 — 4 ♦ 2 ♦♦♦♦^ 

J^ei^t matt ba6 erfle ®(ieb ber faQenben arit^meti^ 
fc^etl Olei^e aOgemeitt a, ben Unterfc^ieb d, fo er^4(t man 

B) a a-d a— ad a-ßd a-4,d ♦ ♦ ♦ ♦ • 

f&t ben affgeittetnen 2(u«brtt(f ber faKenben arit^metU^ 
fd^en 9tei^e« JGergleid^t man bepbe! allgemeine Tinif 
teätfe ftk bie faOenbe unb für bie fleigenbe arit^metifc^ 
dtei^e^ mit einanber/ fd erl^edet / ba^ ^^ ^^ ntir bo^ 
bur(^ t)ön einahber umerfd^eiben / baf bep ber fteigen^ 
ben SXei^e.d mit bem Seiten 4./ bep ber faOenbett 
Steige mit btm Seid^en — ju a gefegt wirb* 

^enn man ba^er in bem (e|ten ^aQ d alt eine 
mneinte ©ro^e betrad^et, fo gilt ber ^utfbrucf A) 
auc^ fttr fadenbe arit^metifd^e Steigen» 

I25>0a$t 3n feber arit^metifc^en Otei^e befielt 
^be0 ®tteb au6 bem er(len ®(iebe unb bem Unterfd^ieb 
fo t^iel Ültaf genommen^ alt um mie t>ie( ®{ieber ba^ 
beflimmte ©ficb t^on bem erflen entfernt i% ^enti 
jebet fo(genbe ^^lieb >ntfle^t aut bem Dor^e^gi^^enbeti 
but(ff bie Hbbitkn bet Unterfc^ieb« / fo(g(i(^ entfielen 
fie aUe aut bm erflen 01ieb unb bem Unterfd^iebe f» 

melmat 


Don pit aHt^met un^-gtometrifc^efi OUi^r.tt. 97 

%Ul^cA genommen , al6 um me viel Qf (te5er (i^^ qts 
(uc^te ©lieb t^on 5em ctflen abfielt» SRotl f(^t<;i6e 
linier bie 9(et^e A bte 9le% bet mtitüdfcn Balten/ . 

a a+d a-f ad a4.3da4.4d 84.54«««««^ 

I a 3 4 5 \ 6 ♦ ^ ♦♦ ♦ C) 

fo jeigen bie 3a^(en bcr untern Steige an/ baötvfe t)ie(te 
@Iteb ein jebeö ®(ieb in ber pbern 9iei^e ifl, wenn a 
iai etffe ©lieb ift (^5 errettet/ ba$ febe« ©lieb bet 
Steige A) am bem erflen ©liebe tinb bem Umerfd^iebe 
fo viel ÜRal genommen befielt/ aH bie B^^i'^e6 ©lieb« 
fDeniger ein« betrdgt ^iefeö giebt ein ^tcl an bie 
J^anb, )ebe6 ©lieb einer atit^metifd^en Steige |u fin^ 
ben / wenn bä6 erfle ©lieb unb ber Unterfd^ieb bet 
Steige gegeben finb^ ). ^. 9nan foU bie ^unbertfle 
itngerabe ^a^l ftnben/ b« i« man foQ baö loofle ©lieb 
ber Steige 1/ 3/ 5 . « ♦ ♦ « ftnbem ^at erfle ©lieb 
ifl =: I ber Unterfc^eb = t, ba< gefnd^te ©lieb 

,= I + 99- a = 199 • 

125} @a$. 3n K^^r arit^metif(^en Steige tfl bi^ 
@ttmme ber dauern ©(ieber fo gro^ a(ö bie ^ttmm^. 
|e {weQer ©lieber / weld^e t)on ben duffern gleich to6t 
abfle^em ' ^enn lebed ©lieb' ber arit^mctifd^en Otei^e 
i(l lim fo t)ie( Unierfc^iebe gr6fer al$ bae erfle/ tim tote 
viel ©lieber eö von biefem abfielt / unb um fo viel 
Unterfc^iebe Heiner ato bai le|te ©lieb; um n)ie vie( 
©lieber ee von bemfetben a^fle^n ^a^er muf bie 
Glimme fblc^er ©lieber/ n^eld^e gleid^ xoext von bem 
-^en unb legten ©liebe abfielen/ fo grof Ate bie 
Summe be« erflen unb le|ten ©liebe« fepn» |» $8« 

• a a+d a4-ad a4-3d a+4d a4.5d 
a4 (a4.5d)-=(a+d) 4. (a44d) =t (a+sd) 4. (a4.3d) 

J^ierauf grünbet fidf bie fblgenbe !Kufgabe« 

© 


\ 


\ 
/ 


I 

127) Slufgabe* 3Dte '@umme einer Beftfmmeen 
Ättjaj^I t)on @Itebern einer arit^metifc^en S^ei^e ju firt? 
ben. SRan fc^reibe bte jit fummirente SXet^e räcfn^4rM' 
unter ftd^ felbjl, wie in fotgenbem SBe^friel: 

I 3 5 7 9 " ^3 15 ^ 
15 13 " 97531 

; ^ie iSumme je {weiter unter einander fle^6et% 
^lieber finb mxmhQc bei vor^erge^enben @a|jtd ein^^ 
ah^er gleic^^_ üRan finbef ba^er bie@umme aQer®Iie/ 
ter ber bop]»e(ten< Dtei^e/ tt)cnn man bie (Bumute irg^nb 
eine6 9)<^<^^^^ ^<>n ^^^^^ einanber fte^enben @Iiebern 
enoa betf erflen init ber 3(n)a^( ber 9)aare^ b.'u mit ber 
^n^a^I ber (^(ieber einer S^eif^e mu(tip(icirt. ^ie J^dlfte 
botoon ift bie Summe ber gegebenen ©lieber ber S^ei^e« 
9)2an ^ei^e biefe Summe =;: S, fo ^at man in obigem. 

jlS = (i4.i5).8 unbS = ^'^^^^'^'^ =r64 ^ 

J^ierauß fliegt fofgenbe QSorfc^rift für bie ©ummi^ 
rung ber aritfemetifc^en Olei^c : ^atl aD&ite Da^ erf!e 

unb (egte @(teD/ mu(ttplicire t)ie ©urnrae burcf) Die 
Slnial^I Der ©lieber/ unD DiioiDice/ voai ^erau^ 
forarat/ &ucc^ jwe^* " 

laS) Stnmerfüng. ^Siir bie ©urnmiruiig einer 

fadenben arit^metifc^en Ütii^i ijl feine befonbere ^01^ 
f^rift n6t^ig / benn man nenne ba6 erfle ®(ieb bM 
U^e, unb (efe bie 9tei^e ru(lm4rt<^/ fo t)ertt)anbejt fi« 
ft(| in eine fleigenbe* - 

S)&enn man in bem 523e^fpie( be5 i^or^em^enben 
3)aragräp§6 t)on ber 9{ei]^e ber ungeraben ^a^kn , \ns 
crfl ycozx), bann bret), bann mt, fünf u» f* »♦ ©fiebff 
fummiret/ fo er^dU maubieOtei^e ber Oatabrat}a{)(en« 
S>ieß giebt ein SJiittel, Ctuabrattafefn.(78. Jtnmerfung) 
bnrc^ bie blof e ?(bbiliön {u berechnen* 


dtei^em flOßie t)iel 3i^d^I f^b jur ^ecfung t'mei bxcxjf 
tdligten 3)at^e6 ti6t^ig , menn in t^r @pt|e i 3i^d^K 
tfl^ auflebet folgenben iatie ein s^icQei me^c liegt/* 
unb bet ioM^n 50 ftnb,? Sc$ et^el^et f hci$ ^er bif ^ 
Olei^e ber natötlic^en S^^len 12 3 4 5^ ♦ ♦^ ^^^l ^ 
lutn 5oten ®(ieb fummirt wetben mu^«.^ ^a^ 50tr 
©lieb ifl 50 fe(5fl/ folgtid^ bie @unime ber Diei^e ' 

-= $1 ♦ 85 = 1275 3w9eu • ; 

@d fpielet jentanb mtf einen befHnimten 2(ud)üo in ^ 
einem 3A^(^n(ottO/ unb befe^t.bad erfle mal bi^3^H 
mit in)e9^rea|er/ ba<( jtve^temat mit t)ier ^^rengcr^ 
unb fo fort jebed mal mit }n)e9 Jtteu^et mc^r, in bet^ 
2oten 3i^§u^d g^n)innt et; e$ ftagt \\^t fPie i^ie( ^at 
^ gen^onnißn / unb n^ie t)er^4(t ftc^ bet @inf(!(^ ^nm 
©ewinnfl ? 3d^ ne^me an / bet beflimmte Üfuöjug 
wetbe 6ofad^ beja^U* ^ie <^inf4^e flnb ©(iebet bet 
fotgenben atit^metifc^en Steige 

a 4 6 8 - ♦ ♦ ♦ 
bi« jum 2oren ©lieb, weW^e« = a 4. 19 * fl = 46 
ijl» I)iefed ©lieb mit 60 muCtipIicirt/ giebt ben ®c/ 
»innfl = 40 ♦ 60 = 2400 Ix* 3)et gefamriite @in/ 
faff ifl bie ©umme t)on ben ao etjlen ©tiebetn tet 

jRci^e = ^ , ^^ + ^)^Q _ ^20 ft. gt tjetßdit fic^' 

}um ©ett)innfl n)ie 7 : 40 ; b« i. bet Sinfa^ n>itb nad^ 
itpan^i^ Si^^ungen nic^t me^t 6fac^ ^t^o^^Xi, ba <t 60/ 
fa(^ tpdte beia^lt n)otben / n^enn man in bet etflen 3i^^, 
^ung gen^onnen |^4tte« 9lad^ 30 3i^NnB^^^ n>iltbe bec 

(Einfa| zi= i: — ■ ■ ^^ = 930 ft*,. bet ©ewinnft =ri 

3600 ft. unb ba6 ^er^dltnif t)on beqben = 93 : 36a 
bet^na^e 1 x 4 fe^n« jDai^ ^ec]^4(tni^ bei( ©en)innfiejt 
|um (£infa| nimmt mit jebet S^^^^^S ^ ^ ^^^ babei^ 


\ 

I 


V 


/ ' 


' »)trb bet Stttfai <;nhttdf hm ®etmnnfle gteic^ wetben 
(^iet Je^ &et laoten S^^^öng), «n* wenn motvnod^ 
(dn^et jpietet / t^n d^etttefen^ ^SDa nun bie tO^l^t^ 
fd^etnltd^fett iu gewinnen immer g(eid^ bUtbt, fo er^effet 

^ietan5/ wie t^6nd^t e6 ifl^ mit'ftei^en&en Q^inf(t|ett 
lu fpietom ' 

[. ^ lag) ®0|* 5Der aßgerteine ümbrna für fede 
geomeerifc^e 9tei|e/ wenn man bM erfle @(ie5 a^ (eit 
^irponehten: e ^ei^e , ifl folgfcttber : 


A) a e ♦ a e* ♦ a e* /a e^ ♦ a e^ ♦ a 


« « ♦ • 4 


Jg^ier f6ntten e unb a febe ganje 3a§l unb feben 
HÖrujc^'.&eibeuteti- j*,^* a = ä, 0=3/ fo entfielt 
fotaenbe gepm^trlfd^e Dfei^e, 

• a 3 ♦X 3** ^ 3^ 2 3** ^ 
'2 , 6 18 . 54 17^ 

<S3enn bae erfte ®(teb ber geometrtfc^en Stei^ 
ober a= I i^^ fo t^erwahbelt fic^ ber aflgemeine 2(u0' 
. brurfför bie;9eometrif4c JXei^e in folgenben; 


♦ ♦,-♦♦♦ 
« « « ♦ * 


B) I e e* e* c* e^ e^ 


**•.♦♦ 


WO bie ©lieber ber SKei^e (auter 9>oten}en bee (Bmi 
Mnim flnb« ^5 fep )« 33« e = 2, fo giebt ^ef 
folgenbe 8tei^e> 

I a 4 ^ 16 32 64 • ♦^ , ,/ 

ober e =^ |/ fo f^at man 

» 1 1 £ JL 

*T957 81 ♦♦♦•♦♦ 

®ie geometrifd^en Stellen /bereu erfle« (Blieb t 
ffl/ ftnb wegen i^rer 2(nwenbung auf bie ie^re toon beti 
togariti^en t9or}äg(i(^ merfwärbig« Ueber^aupt f ann 
man lebe geometrifc^e 9tei^e^ bereit erfiee @Üeb nic^ t 
ifti in eine loerwanbeln , beren et'fleö 0Jieb lifl^ menii 
man aUe ® lieber |ener SKet^e burc^ ba« erfle @liei bi^if 
bku ^m oer, aSgemetne 3(udbru<f B) entfielet aue 
bem aQgemeinen ^(udbrucf A) ^ loenu man aUe ©lieber 
btefe« Ie|teru bur(^ a bttHbirtt 


Con ber orit^met unb ^eometrifc^tn Stet^ sc. lor 

130) Kufgabe. 3n emerVometrifc^m 9td^e, 
0eren crflee ® (teb unb Q^jrponent gegeben (Itib / ;ebe5 
6er folgenben ©lieber }U ^nbem . SRatt fc^reibe unter 
bett aUgemeinen 2(u0bru(f ber geometrifc^en Steige A) 
bte Üle^t ber natixü^mS^i^^f 
a, ea 


e*a 


e'a 


e*a 


123 4 5 

fo er^eOd / ba$ lebee ® (ieb ber ge0metrtfd^en Steige 
ein ^'robttft be« erflen ®(teb6 in bteienige 9)oteni be« 
Sn>onemen ifl/ welche burc^bie 3<^^I ber ©lieber n)ei 
rnger etn^ aut^gebräcf t toixb^ |* 5B« jDatf 3te @Ueb 
e^ a, bM 5te ®(ieb e^ a ji» f« w« !Olan fii(|t ba6 Ste 
©ßeb ber Steige, 

J^ier ifl ba6 erfle ©(teb = i , ber (tppontnfsz 2, alfo 
»o^ac^re ®Iieb= 1 .2^ = 2^=2. 3» a« 3« 2* 2«2 =t 128«* 

1 3 1) 3(uf gäbe« 2)ie @untme einer beflimmten 
2th}abt t)on 0liebern einer geometrifcbenDtei^e }u ^nben. 
& n^ag binreid^enb fepn , bie !2(ufI6fttn$ biefer 2tüfgabe 
an einem S;rempet ju erliutern : 
a = c 
2 6 18 54 17a = S. 

r !Die (Summe ber finf ©lieber biefer 9tet^f ^ei$e 
S. 9Ran mu(tip(icire )ebe6 ©tieb mit bem (Sjrponenteti 
3^ fo er^dlt man 

38=6, 18/ 54/ 17*^516 . 
abgejogen ^S =2/6^ 18 # 54/ ^7^/ 
giebt 3 S — S = 516 -^^^"2 ""^ 

ober (3-1). S = 516 — a 
a(fo S == 516 -r. 2. 

' ' 3 - I- 

3, 


N 


I ; 


*-^ ■*- 


|ener Slet^e tfi btt Unterfd^teb^ m 5iefer ber ^^rponent 

3 5 7 9 it ♦ ♦ ♦ . 

3=3 — 5 = 5 ^7 = 7-9 «♦f.w* 

a 4 8 16 3a 64 . ♦ 

a ::=: a : 4 =4 : 8 P= 8 : 16 m f* »♦ 


I 

1 

I 
I 




3c^ nenne bet Xutic n)egen ba$ ^er^4(tnt^ ivAf 
fd^en }tt)eQ'n4Aflen ©{iebern her axiti^meuf^cn Ütexf^c ^ 

UaiJ arit()mctifc&c 93erl)5ltntf öer SRci^c, batj 9Jer/ 

^dlmij^ itpifc^eu itoet) ndc^ilen ®Itebern ber geomettu 

fc^en bleibt, Da$ 8wmet?ifc()e 93ccl)dUnii Der 3{ci()e» 

134) @0|- ^<^<> 93et^<l(nit$ t)on je yi»exf &lw 
betn in bet att^metif^en fon)o^{ ^ wie in ber geometrtf 
f(^en 9tet^e , ift au5 fo t)iel 5)3er^d(tniffen ber Steige ins 
fammensefelt^ att }n>ifc^en ben be^ben ® tiebern ^eti 
^4(miffe ber S^ei^e ent^aleen ftnb; )« SS^.in b^r arit^^ 
meeif4en Kei^e ijl in bem 9Jer^4{tniß 3 -^ 7 ber Uw 
terfc^ieb 4 bem boDpelten Unterfc^iebe ber 9tei^^ a gleich; 
eö ijl ba^er auc^ bai ©^r^^dltnif 3—7 bem boppeften 
f8er^4(mi$ ber Steige g(et4/ e6 bejle^t ndmti^^ au6 ben 
fce^ben OJer^drcniffen 3 ^ 5 «nb 5*-- 7/ xowon jebe* 

= « — 3 i^ 

; ^n bejr geometrtfc^en Otei^e ifl bet Q^jrpotient be< 
93erj^d(tnt{fe0 a : lö oteic^ bet j^en 3>oten) bee ®;rpoi 
itenten bet Stetige« S^nn e<f entfielt jebe5 fotgenbe 
^(teb bet Otei^e au« bem üot^etge^enben butd^ bte 
!Dht(ttp(itation mit bem (Exponenten ber 9tei|e : nun tfi 
abet 16 um 3 ^liebet t)on a entfernt/ folglich entfielet 
ee au5 2, mm manbie^ ®lieb ber ^ei^e breQmal mit 
bem Q^jtponenten / ba$ ijl mit bet britte« ^oteni be$ 
Sjrponenten multipliciret SDa^er tfl bat 9$er^4ttnt$ 
8 : i6 t>erm6ge (110) bem bre^fac^en S>er^Itni$ a ^ 4 
9(ei(^ / ober mt^e^ einerlei t(l/ au< ben brep gleichen 


4 


I • 

; 


Sßgtf^Ütni^en 2:4/4:8 utt^g : i0 }ufai9nrengefe|f« 
^ma»$ flieget, ba^ a, ©lieber ytocft^ott je }we9 $(ei(^ 
toett toon einanber a&fte^en / ht ber attt^metifd^en 9^et^e 
arit^mettf(^/ in 5er seometnfc^en Steige geometrifd^ pro^ 
{>ortiona( ftnb. ^enn 6a6 ^er^dltni^ je }tt>e9er ®(i^ 
ber/ ttoelc^e .gteic^ tveit t)on elttaitber abflej^ett/ ifl wn 
gktc^ t)ie(^n iinb gleich grcpen t8er^4(tmffen bet Steige 
}ufatnmen9efe|t« 3* ^^ 

4' : 16 = 16 : 64 in ber geometrtf^en 9tei$e "* 

I — 5 = 7 - II in ber ant^metifc^nDteii^e« 

^m @)egent^etl/ ®(teber/ n>e(cl^e nic^t gletc^ weit 
DOn dnanbet ä^ffe^en/ 6i(ben ungleich 3$er§4(tniffe^ 
denn ft^ finb auci^ einer «ngleic^cn ^n}a^{ gleii^et ^m 
(dimtffe ittfammengefe|t» 

135) Stnmepfund* fDlanf(^tei6e unter eine geoi 
ine(rif(^e Otei^e, beren erflei5 ©lieb i ifl/ bie Dtei^e bec 
haf&tl\ii^etC$a^lm wn o an/ fo baß o unter ba6 er^ 
®lie5 ber geometrifc^en Dtei^e / i unter ba6 }U)e9te 
fommt/ unb fo weitet, fp nennt man biefe ^erbinbung 
fin (ogarit^mifc^ed @9fi^m« 3« 9* 

i 3 4 B t6 32 64 198 856 # « 

0123 4 5 6 7 8 ♦ • 
' ^ie ©lieber ber geometrtfd^en 9tei6e Reißen bie 
Sagten (numeri) bie ©lieber ber arrtpftietift^en bie 
£D90rit|)raen (95er^<lltnifi4^1er) biefer Saliern ^m 
t^orfle^enben (ogarit^mifc^en ©pflem ifl 3 ber iogo^ 
rit^me wn 8 / 5 ^^ iogarit^me t)on 32. ^an fc^rei^t 
biep3= log. 8/ 5 = log- 3^* 

136) SInmerfung. 3e nac^bem man mit ber9tei|ie 
ber natärtic^en 3^^!^^.^^^ anbere geometrifc^e 9tei§e ^ 

i^er6inbet/ er^4(t man ein» anbere6 (ogarit^mifc^etf . 
(St^flem/ e0 gieit alfo ber logarit^mifc^en Spfleme un^ 
|4^(ig fielet i$oriäg(ic^ merfw^rbig/ wegen feines 
l^duftgen unb U^nm^n ©ebrauc^ö / ifl bai folgenbe ; 

© 5 


' \ 


I lo loo looo > lodob . ♦ . . 

' o I a , 3 • . 4- » » , -. 

^26 ^eißt i^on, fernem Srßnöer bM ^ttQ^ifdjt^, 

ober and) bM gemeine loQQtit^mif6)e ^^flern- "T^a 

in fcbem (ogarit^mtfc^en ©pflem 6ie Diet^e bex natutüs 
d)m ^a^Un bkfel^e, nnb bai etfle &lieb bct Qtometxu 
fd[)enJXei^e immer i bleibt, foerjyeffet/ ^a^M6 gatt|C 
iogavit^mifcfte ©^tjjlem bnvdf bae iwe^te ® lieb 5er geo^ 
metrlfc^eu JRei^e, melc^es 5em ©jrponenten gleich tfl^ 
6ej|limme ibtrb. 9)lan nennt ^a^^r ba{( 93er^<{(lnt^ 
:^el!^ erjlen ® ttebe*- §um itoexjten ©liebe ber geethetti/ 
xf^en Dtei^e bae @runt)»er^d(tntt oker bie Söaftd ^e^ 
^^logarttfimifc^en (Spflemd. @o ifl x i lO bie ^8afi6 betf 
gemeinen logariti^mifc^en' Spfieme. 

' ■ 137) Slnmerfung* JDer Olaftie gogorit^rac 

ober 90er{)5ttnJf jdl^ler rechtfertigt fic^ baburc^ : baB 
'SSet|>4fthi0 trgenb eine« ©Ifebe« ber geometriff^en 

'd^ei^e )u I ifl au« fo bieten @runbtrer^d(tni{fen )ufanl^ 
mengefe|t/ alt ber iogartt^me be« ©fiebe« ®m 
Reiten ent^dlt; i* ^* tm gemeinen ©pflem ifl ba«^er# 
^(Utni^ 1 : 1000 = bem brepfac^en Sßex^&ltnx^ 1 : lo^: 
unb log. 1000 = 3* Die 2CttgemeinguItigfett biefe« 

^@a|ee errettet barau«: ber iogarit^me |eben ©liebe« 

'ber geomettSfd^eii OCei^e jeigt an, tt)ie loiel S3er^4ltnifie 
bex Olej^e jwifc^en t^m unb bem erjlen ©liebe ober i 
enthalten finb / folglich fliegt ber ©a| au« (134)/ 
weil aUe 9[^er^4ttnt(fe ber JReiSe untereinanber nnb bem 

' ©runbt)er^4ltniffe gleich finb* ^ie folgenben ie^tfä^e, 
auf »eld)e jic^ ber ©ebrau<^ ber iogorijt^men griinbet 
werbe id) bex Äörje wegen an bem $* 135* erw4^nteti 
logarit^mifd^en @t)flem, weil fid^ btefe« in ben Weinten 
ganzen ^a^len au«brAcfen Id^t, erl4utern: t(j^ erinnere 
aber im t)orau«/ ba§ ftc^ biefe 3d|e auf fein befonbe/ 
rt« logarit^mifc^e« 09{lem einft^rdnfen ,- fonbern fär 
alle geltf n* \ 


•< 


\ 


9(tttDen%utt$ brr ge&mef. unb artt^met. fRti^t ic X07 

138) @0|» SBJettn t)ier 3^&'^» ^^»^^ logätit^/ 
imtfd^en ©pflcme geoiiietrifc^ proportional finft / fofin5 
i^te iogartt^mfn drit^merift^ propi^rtionaL IDenn bic 
3a$fen finb geometrtfc^ proportional/ wenn €6 fo((^e 
® Heber ber geometrifc^en Steige finb^ welche gleich weit 
f^on einanber abjle^en (i34)» ^ttebann flehen aber 
t^re Logarithmen in ber arit^mettfc^en Oteil^e ebenfaQ^ 
«gleid^ weit t^oneindhber ab, unb fihb ba^er arit^me^ 
ttfd^ proportional i.^. in bem {ogarit&mifd^en @9(lem 
(135) ifl 

2 : 8 = 16 : 64 

imb bie Logarithmen 

1 — 3 = 4 — 6 

139) ®a|« ^er Sodoctt^me be^ ^robuFted 
im^it Sfl^t^n if{ ber (Summe Der Logarithmen ber 

gactoren gleich« S)ief erneuet barauc^ : )ebe6 $ro/ 
buft fann man a(5 ba6 4te ®(ieb einer geometriüci^n 
9)roportipn/ wot^on i ba4 erjie ©Iieb->^unb bie^ct)&eu 
^äctoten bie wittfern ©lieber finb, anfe^eo/ ^an 
fttc^e (u biefen ©liebern ber geomctrifc^en ^oportiott 
hie iuge^^rige Logarithmen v fo ftnb fie t)erm6ge be<^ 
Dor^erge^enben ^aragrap^^'in arit^mettfd^er ^ropor/ 
tton / alfo ba$ 4te ©lieb berfelben ober ber iogarit^iue 
6e6 ^robuft6 gleich ber ©umme ber mittterit ©lieber, 
»eniger bem. erflen ©liebe (94). SDie inittlern ©lic; 
ber ^nb bie ^Logarithmen ber ^actoren / unb bae etfle 
©lieb tfi = 0/ weil ber iogarit^me t)on i in jebem to^ 
^arit^mifc^en <Bt)^m o ifi« Sßei^fpiel : 

8 « 32 = 256/ alfo in bem (ogaritj^mifc^n 
@9ilemv (135O 

I : 8 = 32 : 256 

o ~ 3 « 5—8 
ba^et lg- cber log. 256 ä 5-^-3 ==: log. 32 4. 
log. 8* ' 


tos 2)ir Stec^ettfunff* Gec^fter 96((f^n{tt« 

140) ^o|* ^et iogatit^me eitiee dttottentttc 
ifl beut Unterfc^iebe ber ioganf^men 6e6 ^ivibetibni 
tttib 6e6 ^mifore g(etd^« 3;,e6er Ci;uotient fann aftf bie 
4te geomettifc^e 3>toporiiona(|a^t }u bem 2>it)tfor 5et 
^in^ett unb bem ^mtbenben angefe^en metben / affp 
bei; logatit^me bee piuoHenten ato bie 4te ant^mettfd^e 
9>roportiona(ia^( \\x beii Logarithmen bee ^imfpt« ber 
©n^ett unb bee !^it)tbenbem Sr ifl ba^er (94t 139 J 
beti iogatjt^men be5 ^imbetiben meniger bem iogarit^f 
men bee jDit)ifor0 g(ei(^* ^epfpiel ; 

ba^er 

33 : I s: d5($ : 8 
5 — o = 8—3 

«nb 3 ober log. 8 = 8—5 = log' 2156 — log. 32* 

141) Slnmcrfung* 2fu6 ben be^ben t)or^erge5 
^enben ^ari^grap^en et^eOet/ n^ie man \)ermttte(fl ber 
iogarit^men bie !02u(cipltcatton in eme 2(bbttion/ un5 
bie SDitvfton in eine @n6ttactton t)ern)anbe(n f6nnf^ 
viax^t bet ^otaui^felung / ba$ e6 ein (ogarit^mifd^e« 
©pflem gebe/ n)orihn aOe gan^e unb gebrochene S^^^I^n 
Dorfommen« JDae ^» 136. angefö^rte S^riggtfc^e @9r 
fiem / tvonac^ bie gen)6^n(i(^ett tafeln bered^net ftnb/ 
ent^dlt nur bte logmarit^men t)on i to unb ben 9)oi ^ 
lenken t)on 10 , bemungead^tet flnj^ecman^tn ben (leir 
nern tafeln bie Logarithmen aller ganzen ^^oS^Utk «oti 
X 6i6' locxxD/ tinb in ben grb^ern tafeln t^on i bi< 
200000 unb barilber; e(t fragt ftd^, n^ie finb bie Loaor 
rit^men ber S^&I^^^/ meiere nid^t in ber oben angefäpr^ 
len ptei^e t)orrommen / 'gefunben n)orben ? j|)ief (tt 
rrldutern / biene fo(genbe6 : 

3n bem ^rtggifd^efi @9(l^m 

A) I IQ 100 löoo ..•••• 

B) o I % 3 - 


/' 


fttc^ vxM imfd^e^ je itott) n4c^flen ®(tebem 5er o6erti 
SHet^e hie puHtlcte geometttfd^e / (et untern Otet^e bie 
mttt(€re artt^ettfc^e 9}roportiotia()a^( / fo et^dU man 
fo(gen6e5: 

ii p^TviOfiOfp^io.too, joof j/100 . 1000/ 1000 . . . 
o 0/5 I 1,5 a a/5 3 ... 

^urd^ btf' etnseft^o^enen ®(ieber (f^ Reifen bn 
mtttCeren 9)to()iort{otta(ia^Un) tokb bat i8er^4(tpi$ bct^ 
Steige itotfc^en bin (fiebern bet «i^auptrei^ea A unb B^ 
^(biret / unb )ebe 9t^i^e ereilt no^ einmal fo t)te( 
® (teben 3)k eingefc^obenen ^lieber ber geometrifc^en 
Steige ftnb (auter ^trattonal ^ duabratnmr^eln (77)/ 
3>te emgefc^obenen ©lieber ber arit^metifd^en 9tet|^ 
f{nb (auter ^riid^e* 9Ran bräcft bepbe in 2>ecima(# 
irdenen au«. SUn fann biefee (Sinf<^ieben t>on ®(ie/ 
bern tu be^ben Steigen fo oft tt>teber^o(en ali man n^iS, 
unb baburd^ ^ie ndc^jlen ©lieber in bepben 9(ei(feti 
ftnanber immft n4^er bringen« fSorau^gefe^t/ bie^ 
fc9 9efc^e^n# fo er^e([et/ ba^ ftd^ unter benunii^{ig 
i^ie(en etngefd^obenen ©(iebern ber obern 9tei^e au($ 
fo(^e 3^ationa{wur)e(n befinben möffen / t0eld)e ben 
itoifc^en bie (^(ieber ber J^auptrei^e fattenben ganjent^ 
3a^(en fo n<i^e fommen / ba^ man fTe o^ne merflid^n 
0e^(er bafär annehmen fann* @uc^t man (ol^e ®(ie^ 
ber unter bet]t uni4^(ig t)ie(en anbern ber geonietrifc^en 
^ei^e getaut, xoeld)C gan^ 3<^^I^^ flnb ober ganzen 
ia^(en fe^r na^e fommen / unb nimmt bie i^nen ^ge/ 
(brtgen ©lieber ber arit^metifd^en Steige a(6 i^re iogar 
dt^men ba^u / fo er^dtt man (ogarit^mifd^e ^afefn für 
at(e gan}e 3a^(en / fo meit man biefe ^erec^nung fort^ 
fe|en xoiiL 

9$on ben eingefc^obenen ©(iebcrn mu$ eben bai 
ge(ten/ wat in ben Dor^erge^enben Paragraphen wn 
ben ©(tebern ber ii^auptrei^e ern^tefen morben ifi, merl. 
fU^ brr ^mti» b(of / auf bie. 0}atur ber geometrifc^ct 


tfem lOijattt^mtf^en (Spflem (^runbet/ welche butd^ bte 
Q^infd^tebung wti mittletn 9)to)»ottiona(}a^n tit(^t auf» ^ 
geloben n>ttb« 

142) 5lnm«f ung^ 3um ©ebraud^i fÄr Jrrifdnlr 
get fin6 bie fleinen SJlacqtfd^en ober ^olfifdfen tafeln 
^0tg {ftnteic^enb« $8on ben etflerii ifl tn6befonbere 
Jje nette t)on ^ere beforgte Üfttögäbe, ^anf fiirt^am ' 
^atfn hcxt% ©♦ ^f^ifc^^c 1790. febr jii empfehlen. 
SDiefe tafeln entsaften bie iogttrit^men aQer ganjeti 
3a|>Ien t)on 1 bt« locoo auf jieben XleclmatflcHen be^ 
rechnet* 3(^ werbe mic^ in bem $o(genbe(t b(o0 'anf 
&eh ®ebrattc^ biefer f feinern ^dfefn etnfd^dnfem 
t&otiÜQl\d)ex unb in ben meiflen ^dUen auc^ ftir geöbtere 
tKät^ematif er tjotflg befirtebigenb finb bie b^^ben 8^0 . 
Jfttögaben ber QSegatfc^en ^afefn, wei^e bie iogarit^ir 
Uten bid 100499 entsaften. 9lod^ größere ^afef n^ tote 
bte grb^ern SJlacqifd^en unb Söegaifc^eri^ fin* , auffet 
einigen aftronomifd^enSBerec^nungen/ feften erforberlid^«^ 


« ■■ 


©«brauch unb ^nmenbund ber (o^arit^mi^ 

fc^m Xafetn. 

143) @a|* 5Die iogarit^men affer ganjen 3<^^ 
(enjn>tf(|en i unb 10 ftnb grbf emdö o unb f (einer ah 
1, alfo eigentliche ^röc^e/ xöeld)i bie tafeln ate ^e^ 
cimdtbrö^e angeben« ^Ue iogarit^men ber ^af^Un ipt^ 
fc^en 10 unb 100 ftnb uneigentli^ejdröc^e ^ grbfer. 
a(d I unb f (einer a(0 2 , aUe Logarithmen ber 3^^^^^ ^ 
jwif^en 100 unb 1000 finb gr6§er a(« 2 unb Hemer [ 
aI^ 3 u« fvtt)« ^ie SteUe ber ©at^jen |ei^t be^ ben 
SDecimafbräd^en ^ n^orinn bie iogarit^tn^u audgebräcf t 
ftnb , bie '^enniiffer. _^eitn fte jetgt an , )n)if(^en I 
tüe(4e &liebet ber J^auptrei^e ber iogactt^me f&Hw^ | 
$» 58« bie '^ennji^er i taon einem iogari^men (etgt an. 


ad$ blt {itge^&dge S^^l ettt Be^ner i^, bet ^tfd^pn lo 
tmb loo fdüt/ bie ^enn^iffet 2 , ba^ &te 3ap ein J^udc 
»erter.tf? tt. f^ tt>* S)i« flemetn $«fe(n ge^en ijut jutj 
Äennstffer 4» Jöcr S)ecimafttw(^ J^intet ber Äeqiojifffy 
eme6 iogartt^men ^etßt 5ie gugobe obfr SÄaotijfe; 

144) Aufgabe* S>en ju einet 3a^I '9e^6ti8en' 
iogatitf^men }t} ftnj&em • ; 

iter gfttl/ SBenn bie 3a^r iflnet^aft'ben 48rdn* 
Jen btfc 5;afe{n fiegt; ?0?an fu^e biifelbr^mm bee' 
Cclumne N. fo ]le|f -berlcgatttl^me bÄttebetJ» - ; • ■ 

* !zux ^dUj mm bie 3a^i a;tffer§aI6 b? n ®r(i)fiiet< 
6er tafeln liegt/ aber in gactören jerfdllt werben fänn/^ 
tt)eld^e in ben ^afeln en(|alten (Inb** SKaft fttd^e bie 
I6j|arf tarnen btefer/^actorett unb fiimmtre jie, feet^dl^ 
man bcn lögarit^iften ber 3«&l (^39)* ^etjfpieit '--^' 

» log. ^gboo = log. 68 + ^^' ^ooa =' - 
log# 1000 = 3 ♦ 000000p . i 

log. 68 = I ♦ 8325089 ^ 


TV 


log. ,63000 Ä 4 \ 8325089 

3ter gaö* SGBenn bie 34^ «^^^ i« ben ^afelti 
entsaften tjf, unb jic^ au^cbnid^t infold^e ^actoren jer/ 
f&Ucn li^t, bie barinn (nt^dlte^ ftnb^ ^an fc^neibc^ 
von ber gegebenen 3^^! fo t^iel S^ffetn ab', bi6 man 
&en dtefl in ben^a^tn ^bet/ fHd^e ben iogacit^meti 
biefe5 9{efled auf/ nnb t^ergr6tere feine Stmn^f^et um 
fo Diel ©n^eiren, aH man 3iff^^»^ön ber '^a^l ablest 
fcbnitten ^au lS)ttrc^ biefe« Söerfa^en er^dlt man e'u 
gentlic^ bm iogatit^men wn bet^a^l, tomn man 
littfer ben JXejl fo t^iel SRtiHen fcbteibt/ aU 3^ff<^« ^b/ 
gefcbnitten wocben finbt ^^J^frjel* 

fcen log. 7346(23 j« ftnben; 

log. 7346 = 3 , 8660569 

leg. 100 = 4- 2» , ■ 


'\ 


l<>g- 734600 = 5 . 8660509 


• * 


^ 


JDet 9efttn^me iogarit^me iflettoäd f retner '>'df^' 
ftet ^efu(^te* ÜRan ^nbet tiefen genauer folsenbev: 
®eflA(f» !Die 3<>^I 734623 fiUt {wifi^en 6tr (e^bm 
Soffen 

734600 ', 

734700 ■ r 

nien 5et 6<9ben Barett / n>f (^e mdn g^hoti hux^ bte 
^afettt fttiben fanm @e|t man t)cimud/ 5er tJLiteetA 
f(^te6 ber iogaritj^meh )>et^(te fid^ ton per Unterfc^teb) 
ier Ballen . fo ftn&et man iutc^ forgenbe 9)t^op^ttioti 
6m Untetf4ieb 5e(( gefud^ten i6gairit§ttiett utib ettfSö beiBi 
$e95en gegebei^en ^ 

(:ioq : »3 N = log. 734600 - log. 734700 : ge« 
Unter ft^AerSa^leny fiid)ten Unterfc^jieb, 

SDtefen Unterfc^ieb abbtre man }n ben i^gart^men 
tei^ ((einem 3<*^^V(9 er^4(t man ben iogarit^me^ bec 
0eftt(^ten3#5 

log. 734600 — log. 734700;= . 

log' 7346 — log- 7347< ^f«« *»f ittf^tn 
OlttOen hinter btefen S<^^lm vermehren 6r»f biegen»« 

|iflfer um a» . ' 

2)ie iXec^nttng wirb fo geflirrt; 

log. 7346 = '3 . 866050^ . 
log. 7347 s 3 j 8661100 

94Ö9 

100 } 43 = 0409 • Ä164 

log. 734600 t: 5.8660509 

-f 2164 


AM 


log. 734623 = 5-8662673 

<Dlan nenn.i bie^etf ^«rfa^ten bai ^inbett ber io^<n 
tit^men i^urc^ ^ro|i6rtio)ta(t^et(e* i{ßan barf ei mdft 
i6er iweo iif bte» 3'f^*^ letifettd be^ ®r4uien be< 

tafeln. 


0e(ratsc(^ unb Vnttenbtmg btr (ojdcr^m. täfeln« i|3r 

tafeln anebe^nm ^ mit Me ^orau((fe|itng , ba^ fld^i 
bie Unterfc^icbe ber ioQatit^mtn me bie Unterft^iebe 
der 3<^I^I^" Dec^aUeii/ nur bep fletnern-ltt|terf<^tebeti 
iDa^r tfl^ ^ 

145) Slufgabe* 3« ^l«^w gi^gebenen %artt§^ 
ttien ftie 3a|>f ju ftnbem . , 

iter §ott/ wenn ber iogatit^me inner^afb ben 
®r4njen ber "iafefn liegt (£r ifl entweber unmirrel6ar 
bariitn enthalten urib bte 3<*&t baneben , ober er jf4fft 
jwifc^en itoex) n4^fle logarit^men ber "iafeln» 3>er 
lt%u%ati jetgt an, baß bie ge^c^te ^^^l jmifc^en jwe^ 
nac^flen ganjen $a^Un fdlUt; SRan nimmt gewb^nli^ 
bte ndc^fl Heinere baföram "- ■ ' ■ " \ 

3» 93. bie jum log. 2.3645721 ge^Srige Sa^l ju 
finbem 5Diefer iogaritj^me f4flt jwifc^en bte bei^beri 
^ «♦3636120 .=: log. 231 

2-3654880 == log. 23z / ^ 

iogartt^men berlafel. $Die n4c^|t f (einere^a^I tfl affo. 
23i^ 9GBenn man bie ^ennjiffer beö gegebenen loga^ 
rit^men um eine ober etlicbe Sinterten tjerm^ren fann, 
o^ne ba§ fte bte ©rdnjen ber tafeln überfc^reitety fi, 
pubct 4nan t)on ber geflickten 3«^( noc^' fo t)tet SDeci/ 
malfleöeii, af6 man tte j^ennjiffer um Sinl^eiuii tjer^ 
me^rt ^at» ^m t)ortgen SBe^fpiet : - - > 

log. ber geflickten 2a^l = 2»364572i 

log. 10 1= r 

log. ber icfa^en 3^&I= 3*364572i 
2>iefer iögarit^me fdttc-jwifc^en 

3*3645510 = log. 2315 
3-3647386 = log. 2316 

alfo bie gefud^te 3a^l jwifd^en 23 1/ 5 ttnb 23I/ '6* 
5Die er^e fommt am n4(^jlen/ ^^ 

' 2ter göttl SOBenn ber gegebene iogarit^me außer; 
^alb ben ©rdn^en ber tafeln liegt, ^on t^erminbere 


Me jPetm)i|fer bt^e^n fo t>te(/ ba$ man fte itt feen "^o^ 
fefn fitibet/ vmb fttc^e beti io^arit^men tttttet btt \>etf 
mtnbmen ü^n^ffer ^ m bxe neben^^mbc 3a^( ^dnge 
man fo ml ülnüettf a($ man (Sin^eiten t)on bet ^enm 
ilffin: n^eggc^ommen ^^ 

3. ^^ log- 5* 6231487 Uttt^ b€t Ä^nnjiffet 3 
oufgefhc^/ giedt 419900^ ^enn bet logatit^me ; 
tote in biefem S5et)fp,ie( nic^t genau in ben Xafeln enu 
]§a(ten ifi^ fo V^d^ bie^ an / ba$ bie gefud^te 3a^( eigene^ 
iidf )n>tfd^en bie ju ben n4c^flen iegadt^en ber ^afeltt 
ge^6ttge S^^^^f ^^^. ^^^ 1^^^* ^^ f^ t)ie(SRuKen toer/ 
Qte^ret/ al< Sin^eken t)on bet ^enn^iffet abgefc^nttteti 
n^orben ftnb / ^ilu v J^ier fd0( ber iogatitl^me (n^ifc^eti 

log. 419900 =z 5* 6231459 
log- 420000 = 5* 623^93 V 

ilRan fann bie bepben tepen Steffen btt gefuchtelt 
3<il^(en butc^ 9)topotttona(t^et(e genauer fmbtn, wenn 
man bai S^erfa^ren (144) umfelret» 

1034 : 28 r 100 : 3 

Unterfct- 6er 2od. Unterfct. 6er 3al^(ietr. 

a{fo bie gefu(!^te 3a^( genauer 419903» 

146) Stufdabe« ^en iogarte|men etnee ^xndfe* 
}tt ftuben« 3J2an betrachte ben ^\x^ ato einen D«uo# 
tienten / baffen 3^^^ ^^^ ^ibibenb / bet D^enner bet 
jDbifor ift (49)/^ fo et^ält man beti iogarit^men bfS 
^rue^/ Kimm man t^on bem Logarithmen be^2^^^^^ 
ben iögarii^en beö ÖtennertJ a^ite^n 3(1 ber^ruc^ 
ein 4c^ter/ fo ift ber ibgarir^me be$ Olennere ^ meieret 
abgezogen n^erben foQ/ größer/ a($ ber iogarit^me beß 
34^tet6/ wn bem ber 2(b)ug gefc^e^en fofl^ ec^ b{eibt 
0^0. Mtt tem a6iU)c^enbm logaric^men etn^ad äbrtg^ 
bt i* ber iogarit^me einee 4(^n ^nc^e« ii|i eine ^tu 


. t 


OeSrauc^ unb Kntocinbußd htt h^^tiffyfb. Zkf tin. iis 

log. I =: log, 3 — •^og. 4, 

log. 3 = 0.477^^13. 

log. 4 in O* 6020600 
hen öÄertiDom untern weggenommen/ |d^(- 0.1249387 
rr log. !♦ SBlan (ann &ie JXe^nimg mit verneinten 
Logarithmen t^ermeiben / wenn man jur i^ennjiffer ^ee 
Keinem iojarit^men fo t)ie( ©n^eiten te^nt, b'ii 6er 
grS^ere t)on t^m aftg^ejogen werben (am, Xgew6^nli<^ 
le^nt man fp mel, ba§ bie -^ennjiffer be6 Stejlee 3 bcf 
ttdgt/ Alfo in ben tafeln auf^efuc^t werben fann), unb 
boö, wa6 man gelernt ^at/ mitbem3«<^^« '— hinten 
anmerft^ S&aö obige ^epfpiel fd^e fo aM : 

log. 3 = 0*4771213 

+ 4* 
log. 4 = o* 6020600 

log. i = 3*8750613 ~ 4* 
(SBoHte man bie ju einem fb((^en ipgßrit^men ge^ 
l&rige 3<t^I aüe ben ^afe(n ftnbeu/ fo fuc^e man ben 
lo^arit^men o^ne bie abjujie^enbe ®r6^ auf/ un> 
fc^neibe t)on ber {uge^&rigen 3a^( fo t)iel ^ecimalfleUen 
ab / a(6 bie a6}Uitej^enbe ^roße Sin^eiten enthält« 
5Denn 3* 8750613 =, log. 7500 
4* =: lo^. loooo 

Ätfo 3»8750i3-4= log.. 7500 -log. 1 0000 r: 
log- 1^ = %• 0/75 / wie gehörig/ weil 0,75 = |, 

SDaf bte iogarit^men eigenttirf;er SSrud^e twneinte 
3a^(en ftnb/ fann mm au^ fo bart^un. ÜKan 'fe|e 
iie arit^mettfc^e unb gebmetrifd^e SXei^e irgenb eine« 
(ogarit^mifd^en @9ftemö rucPwdrtd* fort / fo geben bt^ 
©lieber bet geometrifc^en Kei^e eigentliche S^tixdfe, bit 
bliebet ber artt^metifc^en loerneinte Säulen» 3* ^ 
in bem ^riggtfd^en S^jlem er^dlt man (au^p ^ecimal^ 
&räc^e unb ifre Logarithmen 

O/Ooi O/Oi O/i I 10 100 lööo 

— 3—2—10 I 2 3 


t 
/ 


ii6 Die giw^eijfünjt. ,€5e^<t« StSfdjnltt. .:; 

®« errettet ^terau«, fca^ jeter ®rttc^^ beffen 
34^Ier I tfl, ju. feinem iogarit^men ften iogarit^w^» 
be6 Olenncr« t>etnejnt genommen §«♦ • ^ ,. 

147) Slufgabe* 3" ^^^ gegebenen S^^^I^« &te 
»terte geometrtf^e 9)roportionaIia|)( ju ftnbem Sllan 
aftbire 6ie iogarit^men 4et betjben mittlem ©Kebev, unb 
jie^e ben iogarit^men beö erjlen ©lieber ab /^ fo et^dft 
man ben iogatit^men beö werten ©Itcb^* 

, ^ J^ierati0 errettet, ttjie man \?ermittel|t bet iogattt^/ 
tnen aöe Stempel b^t Kegel be %xi bered^nen tbmL 
JBepfpiel: , . , 

QBenn bai Qxxcä)ifä)t Dbet öttjmpifc^e ©tabium 
95 I franj&fifc^e ^oifen betrug ((♦ Diome be V^^k 3Re/ 
trofogie ©♦ 25* bet beutfc^* Üeberf^ ^ori ®rofe) tote? 
wel Wolfen machen ico (Stabium? 

I : 95| = 100 ; @ef; 

X : ^ = 100 : @cf. 

■ ■ 9 • ■ 

log. 100 = 2» ■ 

log. 856 r 2.9324738 . ' 


4^324738 
atgejogen log. 9 = 0.9542425 

log. 9511 = 3-9782313 

148) Slufgabe» Sbcn iogatlt^men mer |)et<nj 
JU ftn&eti. «OJon fud^e Den iogarit^meu ber SEBurjet 
iinfe maltjplictre 6enfet&en mit ftem ©raft 5cr ^otenj. 
S>em ba ^ebe gjotenj au« 6em ^vobtxUe fo viel greiser 
gactorcn 6e(lc^t/ atö i^r ©rab attieigt/ fo ijl 5er 4ega» 
tit^ttije betQJotcn} bie @umme bctlogarit^cn berjacto/ 
xen , weil a6er biefc iogarit^men alle glett^ ftnb , fo et* 
f <Jlt man bic Summe , «wenn man ben iögacit^roen 
eine« Factor« mit ber OCnja^l bec gactorcn, b. i, mit 
bem ©rab b?c 5)oteni niHltipliciret. -iBepfriel: 


©fSröu^ »unb 9(nn)enbun3 bet löjartt^^m. Xöfefp. ,117 

!os^. 4* =2. log. 4; log. 16' = 3* log. 16. 
^ log. a?* - 12 log. 2* u^ f* xo. 

149) (^a|. iTu« öem tjor^erge^enften ©a| folgt, 
ftaß man ben iogatlt^men 5er SiBurjel einer ?)otenj fim 
bet, wenn mannen iojjarit^men ber ?)otenj burc^ i^re» 
©rab bitoibiret* - 

3)ie Äu^jie^ttng ber D^uabratwurjet \)ertt)anbelt (tc^ 
alfo burd) bie ipgarit^meo in eine ^iioifion mit 2, bie 
2(u6 jic^ung ber Subifwurjel in eine I)it)ijion mit 3 w* f* w* 

(Einige Qjepfpiele* ; ^ 

. |/*ß bnrc^ iogarit^men ju berechnen» ^ . 

log- 3 - 0.477^^13 

^albiret o* 2385^^6 

itnb unter ber Äennjiffer 3 aufgefttd)t , giebt 1/732 
für bte SSJurjeU 

V% JU finben . , 

log. 2 r: o^ 301030Q 

lierüon f 'giebt o» 1003433 

unter hn Äennjiffer 3 fdtit bie SßSurjel jn^ifi^en 1,260 
Uöb 1/259, tt>o\)on bfe erfle 3^&I «w ndd^jlen fommt* 

4096 tffc eine ^otenj ber 2, man fragt, bie tt)iet)iet' 

(ie ? ' SDie tinbeftimmte ^<x%\^tt ^otenj |eiße n (nu* 

merus), fo ^at man 2"= 4696, alfo log. 2" = 

log. 4069, aber log. 2"^=n mal log. 2 (14SO 

ba^er n log. a = log. 4096; folglich n ober ber 

. . ^ log* 4006 

gefuc^te ©rab ber ^otenj = —■ ♦ J^iet m# 

log. 2 , 

fen iwep logarit|men in emanber bit)ibtrt tt)erben , man 

))erf4^rt babe^ nac^ ben 9tegeln ber Ü&it)ijton mit ÜDeci; 

malbruc^n* 

lo g: 4096 ^ 3.6123 599 

— ; ^ — ; — 12'=: n. 

log. ^ % = Ot 301030p 

^3 


y 


I 

\ 


iig Die (Rec^etiTunft. &t(^iUt Vbfc^nitt. 


SDtefe ItnfQah^ tann o^tte ioQavitf^mm qax nxdft aUqef 
mein attfgelöfl tt)et5em (Sie {eige jugleic^^ tt)e(d^en 
^oxt^il eö bringt, für eine gefnc^te ®r6§e ein?n ^ndff 
fla6en (attgemeinee S^ic^en) }u fe|m« ^an fann a(6^ 
darin mit ber unbefannten ^r6^e rechnen, ate wenn fte 
befannt wdre, unb fte au5 i^ren i][)er^4(tni|fen ju ben 
. 6efannten ®r6^en bejlo leichter finbem 

1 50) 2(nmerf ung. ©c^on bie wenigen ^Je^fpiele 
f5rinen 2(nfdnger 6e(e^ren, t)»on w^tc^em mannigfaltigen 

' Snu|en bie 9{ec^nung mit Logarithmen ifl« (Sin t)or)ug/ 
lid^er ®e6rau(^ berfelben wirb in ber Trigonometrie wts 
f ommen* ^^Igenbeö 93e9fpiel v)on ber Änwenbung bet 
Logarithmen anf gepmetrifdl^e Steigen mag ^ier ben ^e^ 
fd;Ju^- machen*, 

151) Slufgabe* , J)a6 (Öefe| ju ftnben , nadt 
weld^em ein (Kapital mdc^fet, wenn man bie Bi^P^ ^^f^ 
fefben am (Bnbe eined jeben Sfa^red bajttfc^ldgt, unb 
t)on i^nen wieber 3i»f^i> red)ttet* 

5Da6 (Eapital. fet) j^ 58* icxx) unb fle^^ ju 5 ^tot 
Cent ^ntereffeu/ fo ^at man baö (Sapifal am C^nbe bei 
tt^en'^ix^tci burc^ folgenbe ^^toportion ; 

100 : 105 = 1000 ; 1000 J§| ; 
am (Snbe bei jwe^ten Sa^red 


100 ; 105 = 1000 


105 


100 
am (Snbe bet britten 3a^re6 


105* 
1000 — ^ ; 
100 * 


100 : 105 = 1000 


1Q5 
100 


1000 


105 

100 

20 


Olac^ 20 ^a^ren wirb bcie (Kapital 


105 
100 


u« f. w. 


multt/ 


pitciret mit bem anfdnglic^en €aptta( 1000 feon : aOge/ 
mein wirb bc^i Wia^it^nm mei (Sapitald^ iu bem 


(Btbtm^ unb Vntoentoung btr (o^arit^m. Zaftln, 219 

5 9>tocent ^^nteteffen gefc^fagen toetben, bmd^ bie ®tUs 
bev einer geomettifc^en 9tet^e aMQtbtndt, beten etjle« 
@(te5 öa6 anfdngCtc^Sapual/ 5etSn^tienc|§|^ nnb 
bie 3ö^l 6e6 ®fie5e« bie 3a^l 6er 3a^re ijt ^tios 
Sarit^men bie 9ted^tiung gefönt/ gtebt 

log. 105 = ^2. 02II893 
log. ICX) = 2* 


log. — ^ = o,Q2ii893' 
100 20 


log. — = o* 4237860 
log. locx) = 3. 


log. 2653 = 3. 4237860. 
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^e ©eometrt^ mit ^nmenbund auf t>a$ 

'^eltimeffet!. 


/ 


I. 


( 


i) Srflörung. 35er g^omctrifc^e Äotper ifl htt 

5>le 9eometrif(|e %\^^t ijl bie ©rdnje be6 geomettifd^cn 
Ä6rpcr6, bteitnte ble ©rdnje ber S^d^^/ bet 9)unft 
tie ©rdnje ber iinie* 

2) 2(nmerfung» 3Det gecwettifc^e ^unft ijl bif 
©tdttjc aller Tfußbe^nung/ unb ^at alfo felbfl gär feine 
2(tt6be^nung» SÖte geometrif<^eu ?>uncre f6ntten nie m 
ber Qflatur bargefleßt werben / fonbcrn nur finnlic^e 
93ilber berfelben burc^ f leine Ä6rper^ beren ©r6§e al* 
tjerfc^inbenb angefe^en wiri (p^ijjifc^e 5)unfte)* 3)tau 
ftenft fic^ aber geometrifd^e 93unfte -, um baburc^ 6ie " 
läge t)on linieu/ gleichen unb Körpern ju beflimmem 
Sben fo wenig, wie ber geon^etrifc^e ^wx^a, (fcnnen 
Ate geometrifc^e iinie unb güc^e irt ber IWatur abgefom 
bert o^ne ^z\\ Ä6rper,rju bem fie gehören, bargeflcttt 
werben/ fonbern eö flnb bie0 blo0 abflracfe iÖegriffe^ 
welche nur gebac^t werben* Snbejjen mad^en wir biefe 
2(6flraction felbfl im gemeinen leben t)ie(J^(luftget/ a(6 
tAWi vjielleicf)t glaubt» SÖBer benft an Q3reite unb !2Dicfe 
bee SDBeget^ , wenn er nac^ ber (Entfernung jweper Drte 
fragt ? ober an 5iefe beö 93oXren6 / wenn t)on bem 
34<^(;<^ ^ine6 Selbem bie 9tebe ifl ? 

3) 5tnmcr!ung. I)ie ^craöe ginie ifl eine fotc^e, 

wel^e i^re JXid^tun^ nie dnbert, ober beren läge gege^ 
6en ifl, fobalb jwe^ ?)ttwcte in i^r gegeben ftnb» 


Dtejfcummc Zink&nbm i^re Äic^tunfj in lebem 
XugenWkf , unb ifl afjb in feinem i^wr Z^eiit gerabe* 
S)et ftummen hinten 9ie6t e6 unjd^Iige 2(cten/ $ig« t, 
?/ 3/ b^^ geraten ^'iq^ 4* nur eine einjige. 

4) Slnmerfung* 3eber üDlenfc^ weiß eigentlich, 
m^ eine gerabe iinie t(l/ fo halb man i^n barauf auf^ 
merffam mac^t/ nnb 6rauc^t e6 nic^t erfi auö ^eftni^ 
tionen {u lernen / n)e(c^e im ©runbe oKe ben begriff 
»en einer ,geraben iinie fd)on t)orau6fe^en» 5Da6 foU 
genbe foö bfö6 iaju bienen / bte ?Xufmerffamfeit ju er^ 
regen , um babur<^ bie QSfbrjlettiing t)ou ber geraben 
Iinie beurtic^cr ju machen* 

QOßenn man bie @^i|e eine6 QSte^flifte^ , einer 
Jeber uub dergleichen an einem lineal ^erfu^tet^ fo gie6t 
4er babnrc^ entpe^enbe @trid> ein jinnlici)e6 SÖilb einer 
geraben iitiie* ^an fann ba^cr aud^ fagen/ ed cnt^ 
jie^c eine gerabe iinie , wenn fic^ ein geomettifcJjec 
9)unctDon einem Drje jum ahbern, oj^ne feine SXic^turig 
ju dnbern^ bewegt. 3Der SGBeg beö ?>uncce6 i(l bie 
gerabe Iinie* ^ebe gerabe iinie fann man fic^ ind 
Uhenbfic^e ju bepben ©eiten auögebe^nt -V)orfletten» 
^egcdnjte gerabe iinien finb nur ©tucfe ber unenblic^ 
grofeu» 3ebe gerabe iinie i|t gegeben, fo balb i^re 
iage gegeben ijl» 3^re iage ijl gegeben, fo balb jwei) 
i)uncte ia i^r gegeben jinb* J&ierau« flieget folgenber 
©runbfa|* 

5) @runt)fa|» S^et) 5)uncte bejlimmen eine ge/ 
rabe iinie* 

> 6) Stnmecfting. brumme iinien fann man burc^ 

iwei) ^uncte unjd^tig tnele legen , aber eben baburc^ 
tinterfd^eiben^fic^ bie frummen iinien t)on ber. gcca&en/ 
bap i^re iage nid;it in allen i^rcn ^beilen biefetbe bleibt* 
'^er t)or(lefjenbe ©runbfa^ ifl gecmefrif«^ wa^r , bie 
'6ei)ben gegebenen f>uncte mögen noc^ fo na^e beijfam^ 
>nen (iegen* 3n ber 2(u6ubung wi^rbe man betrdt^tlic^ 

^5 
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fehlet!/ tt)enn man au6 fe^t na^e (tegenbett 9)UttctAt e^nr 
getabe iinie befltmmen ti^DUte« ^^er ftc^ bäüon ä^er^ 
ieugen mtU/ t)etfuc^e eö/ tinb lege ein etn>ad (angetf 
itn^ai an i^et) na^e {:e<)enben 9)un<ten an« ^an mxh 
^Q<^ ixatoX an feinen Snben fe^r merfltc^ üerttücfen (&n^. 
ncn^ o^ne \:fQi.% e6 ftt^ i^on ben na^e (iegenben ^uncteti 
fic^tlic^ entfernt« ÜKan würbe fe^r irren / wenn man 
l^erm)6 fc^(te^en tooUte/ h(y^ burc^ }we9 gegebene 
5)uncte mehrere gerabe linien gejogen weirben tonnen; 
benn man mn$ bi^benf^n/ ba$ aOe 9)uncte unb unten, 
welche wir jeic^nen, 6lo6 ^Silber ber geometrifc^en firtb/ 
unb bajp wir un^ in ber 2(u^ii6ung ber jlrengen geome^ 
trifd^en SEBa^^eit nnV n4^ern/ fie aber nic^t erreichen 
fonnen« Oft nimmt ba^er bie ^^eorie etwa« afö tei^t 
an/ wa^ in ber 2(nöä6ung mand^e unb t)ie(e @c^wte; 
rigfeitcn mdd^t« @oIc^e 2(ttfgabcn , beren 2(ujIÖfttng 
er{;et(et, fo balb man ben @a| üerjlanben %QX, nennt 
man in ber SKat^ematiP ^^^^berungöfd^e« Unter bie^ 
felben gebort auc^ ber : burc^, jwei) gegebene 9)uncte 
eine gerabe iinie ju jie^em S)cm tj^eoretifc^en ©eome^f 
ter ifl bte§ mog(i^/ weil e6 gebac^t werben fanm Xfie 
2fufI6fung ftnbet fc^on ©c^wierigf eiten , wenn vsxox^ eine 
gerab< iinie auf bem ^^apier mit ®enaulgf eit jie^en wiO/ 
noc^ me^r onf bcm gefbe* 3«^ ^ejeic^nung ber 6nb^ 
puncte geraber iinien auf bem $e(be ( wenn fte ittc^t 
o^ue^in burc^ J^dufer, Ödume ober anbere Oegen^ 
fl4nbe ^f enmlic^ gemacht jinb ) - bebicnt man fic^ yunbet 
^xihz t)on Xannen^o(i/ 4/ 6 bi5 lo^uf lang/ | bi6 
i| 3<>ö *^*/ *i^ "^^« lot^recfyt auf ben 55oben einflecft- 
3wet) ^xi\>t beftnben ftcl> immer in einer gerabeti iinie 
(5; @ä|)* 5GBenn man jwifi^en jwe^en #tälNai einert 
britten ober mehrere in geraber iinie einjled en fy"^ / fo 
tjerfa^re man folgenberma^en : ?Katt laffe einen 0e« 
|Fu(fen ben einiujlecfenben @tab mit aui^geflrecftem 2(rhi 
(ot^rec^t ^(^(teti/ ge^e einen / ober etliche @(^ritte j^inAet 
einen ber (Snbjläbe ,a $ig« 5« unb untetfu(^e / inbem 
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man Mb an b^i^Hp/ bcAb atibet (mfen (Seite bei 

@tabe$ei nad^ btUKtabc b ^infie^t/ ob bet @ta6 bei 

©e^ttlfen c flc^ in bet gerabcn itni? beftnbet» . 3t|l 

He§, fo miifren fcie (Beitexx^&d)en bet (Stdbe a, c im6 

b fo lufammen faden ^ ba0^ ti>ehn man bai liuQe ^in* 

tcr a ein f lein wenig nad) fcer ÜJlitte beö ©tabeö jM üor^ 

nirft, man tjör ben ©taben aAC ben b nic^e me^r fii^t» 

Sian nennt btefeö baö ^ecf en bec <Btibe ; fo lange bie§ 

I nic^t gefc^ie{)t , minf t man bem @e^i^(fen teö^ti obet 

\ hU. S6 ifl nid)t ^inreld^enb/ ba^ ber ^er|le ©tab a 

\ tie folgenbe b^cf e / beiin xoetin ^ö) bai Zn^e m^e 

\ hinter ber 9Jlitte bei ^taiei tri d beft'nbet , .fo f ann 

: 6urc^ benfelben ein bettid)tltd)ex Ütaxxm f d e toerbecft 

werben, xoeldfcx bcjlo großer ifl, je n4^er (ic^ tai 7(uQe 

I ^inter bem ^tabe befinbet, unb je bicfer bi^cr ijl» Um 

i ble^e^Iet/ welche t)Ott einem nic^t lot^re^tcn ©tanbe 

ier6tdbe^tttu^tenf&,nnen/ ju A^etmeiberf, t>ifireman 

j nic^t oben, fonbecn fo na^e bei? bem 33obeo / wie t^uni 

lid), an ben @t4ben ^er* 2(uf eben bie SOBeife/ wie 

I man jwifc^e^n jwcg ©tdben einen btitten eintoijlrt/ fann 

man eine butd^ jwet) ^umte auf bem Jelbe^beflimmte^ 

gerabe iinie naj^ SDßiKfu^t ju betjben Seiten tjerldn^' 

gern» 9^ur Ifl bie fc^on oben gegebene 58or(id)t ju be^ . 

okc^ten , H^ man bie benben ?)ancte , worauö bie 

gerate itnte bejlimmt werben fotf/ nic^t ju m^e bei) 

riaanber ne^me» 

©anj befonbere ©c^wierigfeiten fifnbet bdi %b^e{s 
fen geraber itnien tn fold^cn ©egenben, wo man bur<;^ 
JSerge, 5BBa(bung unb betgfeic^en an ber freien 2{uö^ 
ft<^t ge^inbert wirb*. ©6 ijl ^ier ber Chrt nic^t, ^Us 
^nh\% ju eti^^len, wie man biefen J^inSerntffen bes 
gegnet, <5>ttM^ i^ üerwetfe bcöfattö auf ^ob- iÖlopCrd 

pract^dpometrte/ 2te llmqabe, @6ttingen i ?9!Zt 

^i« Sfflp^welc^eö e^ne|>in jeber , ber fic^ üoflfldabige 
Äetwtnijfe in bet practift^en ©eometrie erwerben witt, ^ 
OK^t unbemi^t , lafen barf» SDie o^ue ^(Mgabe ent^dlt 
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4 l^exU. 3)te 3 erflen Uid^iWKmäf &(o6 mit ber 
^efbme^fimfl / unb atten ba^m^^^lagenben Äennt? 
ntjfett» S)er 4te, welcher auc^ aßetn unter bem ^ttel: 
»oUJldnbtcjc unb gnmblic^e ^(hmeifung ^ur ©erjcic^nung 
ber ianb^', (See.- unb J^immelöc^arten , unb.ber 9^e|e 
ju SonigfoWen unb Äugeln ju ^aBei^ tjl , feefc^afttgef 
fic^ blo6 mit ben genannten ©egenfldnb.en* J^ier fuge 
te^ nur tie 2(ufl6fung einA 2(ufgabe bep, weld^e betf 
2(6ftecfung geraber • iinien t)on vjielfdftijgem iTlu|ett 
fepn fanm ' 

a, b 5ig» 6* flnb jwep 9?"«^^^^ jwifc^en tpetc^eit 
man jwe^ ober me^ ©tdbe c, d in geraber itnie ein* 
fleefen mitt* ^d) ne^me an , man f oitne nid^t unmitj? 
te(6ar t)on a nac^ b, mc^t aber \)on d nac^ c unb a, ' 
unb ton c nac^ d unb b fe^en* S^ei) ?>erfonen flecfeir 
in c unb d xi^xe ®t&U nad) ©utbunfen in bie gerabe 
itnie ab eim J^ierauf loiflrt c ben ® e^uffen d na^ c b 
in d* ein; imb alcfbann richtet ber ©e^yuffe in d* beh 
erpen ch\ bie iinie d?a> fo fa^xm ^e mec^fel^weife 
fort, 6i6 fotDo^ld mit c unb b, a(6 c mit d unb ä in 
geraber iinie finb, ba atebann alle 4 9)uncte.a c d b in 
geraber iinte liegen*, SDurc^ eine fleine Uebung bringt 
man bief^ 2(rbeit kic^t ju ©tanbe* ÜRan nennt b^iefeö ^ 
, ba^ Sinvid^ten in bie iinie , burc^ tjorwdrtö unb röcf^ " 
toim \?tfiren. . /. 

7)€rf(drun9* Sine ebene ^lad)^, oberSbene 

ifi biejenige , in n»e((^er man t^on ^ebern $unct am , 
«ac^ aßen ©egenben gerabe iinien jie^en fann, welche 
ga»^ ilt bie (Sbene ^inein faßem dine frumme $(<ic$e 
^ eine folc^e ^ t>ön welcher fein ^^eil, eben ijl. 

8) Slnmerlung* 5Der frummen $l4<^en giebi e« 
unid^Iig tiefe, ber ebenen nur eme emjige» üKe^ere 
ebene JWd^en a*n einen Ort gebiac^t,^ fafien ganj itu 
fammen/ S6 giebt frut^me Jfdc^en , meiere ganj in 
ftd^ iurucffe^ren unb ton beflimmfer ©r^^e jtnb , n>ie 


t\e Oiet^äd^e 5er i^ugel unb bet fugeld^nßc^en ^6irper^ 
Stumme ^(dd^en ftnb einfach gefvätnmt^ n>enn man 
ito^ gen>i|feit (mc^t nac^ atten) 9{ic^tungen gerabe 
ÜQien in t^nen )te|icn fann/ n^elfl^e mit ber^(d^e }ui 
^mmeitfaUen > b^PP^It geftummt/ rnenn man nac^ feu 
m dttc^tung, gerabe unten in i^nen jie^en f ann^ ^ie 
(^inber-^ unb ^egelfldc^e ftnb t)on ber erflen / bie 
.fiujelfläc^e ifl t)on ber anbern llxu 

9) ßrftacung*. Sw^? s^tabe iinien ca, cb 
SiS» 7,/ -toelc^e irgenbwb irtc jnfammentreffen/ fd^nei^ 
ien jt^V nnb ^aben anffer bem @d^netbnng6pnncte c 
tmieti mitetnaniber gemeim 5t)enn ^Iten fte nur jwf^ 
9)uncte mifeinanber gemein / fo machten fte nur eine 
linie att6r ober e6 miigten bur4 Jtue^ ^mtte ixoexf t)er^ 
|(^5ette ^erabe iinien gelegt werben thnmn, gegen beti 
5»®runbfa|* 3fenfeit6 beö ©d^neibung^tincteö t)er^ 
langert/ laufen bie iinien n)ieber au6einanb$r (fte ftnb 
bimgirenb)/ nac^ i^m |^in laufen fte }ufammen (ftnb 
contjergirenb > ' 

10) grflorung. JDie läge jtbe^er geraben fl(^ 
fc^neibettben Linien gegen einanber ^eißf ein ^infeU c 
ijl ber @c^eitet 5e« SEBiufefe/- ca ^ cb flnb feine betjben 
tiimtcU SJJan benennt einen Sßinfel entmeber burd^ 
einen 18 w^flaben/ weld^en man^wift^eh feine ©c^enfet 
Wrelbt, i* 58* <x (SEBinfel x), ober beffer burc^ bre? 
^uc^flabetf/ -n)ot)i)n itoct) ati feinen ®(^etiUtn, nnb 
einer am @d^eitel p^iti^ 3)er 93uc^flaben am ^d)cu 
te( fommt itt bie SDlittfe,. j* $»♦ < a c b. 

II) grtWrung. S^cbcnmmfeJ acb, bcdgtg^g 

jinb fold^e SCBinfel / . meiere einen getneinfc^aftli^en 
, Sc^enfetcb, unb bie beleben anbern O^enf et c d, ca 
*itt einft geraben linie ^aben^ 

^ lÄ) grftorung. 93crttca{n)mW xy, gig^,7^ 

l«8i bie am @rf>eitet entgegengefe|ten 5ßinfel iwe^er 
0^<tben ft(^ fd^neibenbe^ iiniem 


^, 


W6 Tbk ®eomrtHe mit ««»enbunj auf ba< gelbmejfert, 

13) €cf(ärun9. ^mn bte $ne6enwtnee( ettiatu 
bet 9lei(^ ftnb, wie Jig« 9. a c b, b c d, fo ^ctßcti fic 
WC^te SSJinfel/ öte Ünie b c ^etft eine auf a d, fcnf* * 

rechte, (otljccc^re, perpenDifutare iinie. @in& 6te 

ülcbcttwinfel ungleich, gig. 8» fo ^ei^en fie fc^iefe SEBiw 
fei, bcr größere a c b ein (luiUpfcr / bct fleinete b c d 
ein fpi^tget ^infel. 3ur Q$eieit^nuitfl^ eine« teerten 
C8$tnfe{0 6e&fient man fif^ be« ^ud^flaben il. 

14) ^rflicung. (^tne mit iinien degriinjte $(<{(^e 
^ei^t eine %\^t, ifl bie ^tdc^e e&en, eine d)eiie JtgUf. 

©eraDeiimc^t, f rujtiiiilttii4)t ,, gemtfc^Uni^jt feift 

bie ^iguc/ nad^ bem i^re ®j;4n}eti aus gerobcn/ ftum» 
men Linien i ober «a« bebten }ug(ei(^ b«fie^en> 3>ie 
<9r4nstmten Reißen bie, Seiten b« Stgttr, SEBenn in bct 
golg« ni(^tö bejlimmt witft , fo »erflehe id^ «titct ^igfK 
6to« eine ebene gerablinic^e Jigur. 

15) €rf(drung. %ko«x, gerate unten fi^Keffen 
feinen IXaum ein. $)ie gcrfngfle 2fnja^I »on (Seiten, 
weifte eine ebene gerablinic^te jigur ^abw fanni finb 
brep. 0?ad^ ber 3tt§( bnr (Seiten nennt man bic gigti,' 

ten 2)rctwcfe, 93Jcrerfe/ 'günfecfe u. f. t». Ueber* 

^aupt 58ieleife, foboib bie 3a^l ber ©eiten grSfec 
afö »ier i0. , 

. i6) Crffdrung. JDie ^reijecfe werben eingetSeift, 
in Deacf^c^t ber @citen, 

a) gldc^feittgc/bretj (Seiten gtetc^; ' 

t) gtcii^fc^cnf Ü(^te, sweo-@eitett gleich ; 

«) Hngldc^fdtige, feine ®eitc gleic^. 

3[tt 9{a(f(ti^t ber Sßinfel,, 
' a) rcc^twinfeficfefe, ein «ßJinfet re^t, 

b) Oumpfwinfelic^te, ein SESinfel (lompf , 

c) fpi|winfeli(^te , bre^SEBinfci fpif. 

3fo ««em gteic^fc^enfelij^ten JDre^ecf Reißen bie 
te^ben gleichen Seiten ««befönbere \Ä.t @C^ctTf«Iv bie 


' ~ 


(fttthtmitn unb ©riinbfaj^ laf 

UxUe Stxtt bie Q3aft« ober ©niuMinie* 3« ^^^^ 
ted)txointel\(i)tm ^te^^ecfe ^et^et^ bie ben redeten ^infef 
etnfc^Iiefmben (Seiten bte ^at^eteti/ bie bem redeten 
SBuifel gegenilbetfie^enbe @ette «l^ppotehufe« 

17) €cf Irrung* ä*^^9 gerabe liniert, welche in 
einet (Sbene liegen nnb einanber nit^t fc^neiben / n)enti 
fte au(^ bet}be in^ Unenblic^e t)et(dngere n)erben/ ^etfi^ 

fen ^acaSetlimen ober d(etc^(aufen&e £inien / n)tif 

ab c d gig» 10^ 

18) SrflacUttg* S)ie ©ierecfe »etbe« teitig*^ 
t^etlet in JKücf fic^t ber läge ber <5eit0 / 

a) ^ataMOQtammt / worinn je jttjet; gegenöber^ 

fle^enbe ©eiten parallel flrfb , 

b) ^capJJta / worinn jwep @eieen paraflet , jweij 
nic^f paraffel finb» , 

c) Un0^(cJd[)feitige9!Jiere(fe/ wortnn feine Seite mit 

ber anbern parallel ijl^ 

JDie 9)arattetcgramme werben einget^eitet, in 
geörfpc^t ber SÖSinfel , 

a) Qfei^ierfe/ aße SBtnfel rechte , 
^>) f^iefwinfelic^te 9)ar,aaelogramwe , fein SSBinfel 
ein rechter; 
in JXöcf fu^t ber ©eiten, 

a) gleii^feitige , 

b) iftigleic^feitige* 

JDaö gleic^ffitigeiXec^terf ^i^tÖuabrat gig- ir*f 

au^ fc^lec^tweg 9ted>tecf (rectangulum oblongum% 
JDa^ f(^ieftt)infeltc^tegleic^feitige9)araaelo3ranim Jigas , 
^ei^t Staute (Rhombus) , ba6 ungleid)feiftge f(^ief^ 
»tnfelicife ?)araaelogramm gig* 14- Idngltä^te JXaute 

(Rhomboides)» 

,. 19) €rfldtung^ giguren, worinn ade ©eiten 
unb tSBtnfel einanber gleich ^nb , Reifen orö«nt(ict>« 
(tesu(Äce) Sijanrent 
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ia8 !Dte0eomctru mit Vnmenbung auf bat ^etbrne ffen. 

ao) Slnraerfujig* 3)aö dualvrat t|V bajj ^tbem 

Iid)e $)3ietetf / bet gUtct^fettiße ^rtangej^ bM otbcntlidft 
^repecf» S)a5 le^te tpttb in tcr ^o(ge emtefen / au(fy 
fann bxe ^cxieidfnunQ 6er t)otgeuannteit Figuren etfl 
in 6er ^olse toorf ommen* ; 

21) Srflarung* tinter 6eii unjd^ltg t)ieleti 

frttmmfimcl^ten 5^9«^^" ^P ^I^ß ^^^ ^^*^^^ ^^ ©egem 
flan6 6er Stem^ntargeometrte» St entfielet, wenn (tc^ 
eine 9cra6e itnie ca Jtg» 15» um einen t^ter Snbpuncte 
c in eitler Sbene fo ^erum 6re^t/ 6a^ t'^e nadf unb nac^ 
in bieiagen cb, cd, cf fommt, bi6 fle wieber in i^re 
anfängliche iage c a^ jururf gef e|^rt i(l» 5Die frumme 
iinie, n>e(c^e ber anbete ^nbpunct b ber ftc^ bre^enben 
geraben ilnie be(c^reibt , ^ei^t ber Umfang ober bie 
yj^mpffWtt bed Äreifeö, c ber «Olittelpunct beffeffeen, 
eine getabe linie wm 9Jiittc(puncte na^ bem Umfang 
jflejogen/ *g)atl>meffcr* ?8erl4iigert man einen J^alb^ 
mefiet «lort bem SKtttelpuncte rucfwdrte, 6i6 er wieber 
in ben Umfang' eintrifft , fo et^äk man einen ^Utd^^ 
tneffw bed Äreifeö. 7lM ber Sntjlc^nng^att beö 
lÄreife« errettet, ba^ alle J^al6meffer unb ^utc^meffer 
(bte boppelten J^albmeffcc) einanber gleich finb > otu 
ber Üßittetpunct ^on aUcn 9)uncten be6 Umfanget gleich 
weit abfielet. Sine gerabe iinie eg, welche ben Um^ 
fang' bed Äreifee in jwep ^^unrten fc^neibet, o^ne 
butc^ feinen üRittelpunct ju ge^en , ^ei^t ^ef^hc ober 
S()Crl)e* JDie bet;ben burc^ eine @e^ne a&gefe^nitte^ 
nen (StucPe be« Äreifeö 21bf(1[)nitte/ (geßmente, Sin 
%^c\l beö Äreifed, welcher iwifd^en jwci) J^albmeffer« 
unb einem "il^eit bee Umfange ent^altkn i^, wie bca, 
^ei^t ein Sluöfc^nitt ober @ectü^ 

• . 22) gor&crung* 3Kit jeber gegebenen geraben 
^ iinte afö J^albmeffer ; um f^btn ?)unct aiö ffllittelpunct 
einen Äreiö }u befc^reiben^ 

23) 5(^^' 




I f rflarungen ttiiOT0nin^f4|e. i^9 

23) ^merhin^. @o (etc^t 5t^ Ttuilhfnn^ bet 

wtjle^enbett Soc5erung hem ©eometer tfl^ tt^Ic^em ed 
genügt/ ftc^ um jeben 9)unct atö 10{itte(punct mit lebem 
gegebenen ^attoieffer eitlen Mvei^ btfdfxicbtn ju benfett^ 
eben fo ferner fddt ojfe 6ie genaue y 2(ufl&fung tie^^r 
Tfiifgabe 5em SünfUer ober bem $e(bmeffer« 3^^ 

I S^^^^^^d fletncr greife auf bem ^a^itv 6e5iettet man 
^ be^ bekannten girfeW* IDie Deffnun^ jwifd^en 
befen @^t|en fleUt 5te @r6fe be6 J^albmeffer« t)at^ 
v^eld^et herumgeführt wirb / tnbem man bett 3^fe( auf 
einer (Bpi|e ru^en ^ unb bte anbete ftd^. um bie ru^enbe 
hxe^mli^eu Sben biefee ^^ujlruniejntd bcbtenet ft(^ 
mi) ber «i^anbn)er^er unb ^änftler^ um ßeine Steife 
Auf <^o() ui?b ÜKetaK iu }et(^nen, nur b<i$ ^ter)u fc^oit 

i 3Wei \^ott grfc^erer JDauet^afttgf ett ^ unb einer fejktn 
StettUng not^tg ftnb. 3)et eigentltd^ ^t^tnamte (^tedr 
{irfel n)irb ^ier^u mit iSort^eil gebraud^i '^ex eir^e 

I M biefe.$ ^txMi wirb an. einem ge^d^nten metaKenen 
^ojen burc^ einen Xrieb auf unb abben^egt^ unb in 
je6er beliebigen Entfernung t)on bem unbenoegli^en $u|ß 

i burc^' eine ©c^rjube fepge j>alten* 5Die t>ort^eil^ajtejfe 

■ Sinric^'tuttg unb bicTltt^ S^^f^lF ^<?vferttgen betreffenb/ 
fe^eman ^iond'mat^ematifc^e SOßerf feinte ^ nnb romix 
manbieSBeife/ n>ie bie neueflen engüfc^en i^dnflfer tie 
mat^emattfttjen 3nflrumente tjer^ertigen / fennen lernen 

mü, t»or|ilg(id)2lDamgdeometr/unb gropf). 9ßerfu(^e 
ol^t^cfc^r^tbung Der.mat^emattfc^en^nflrumente^ 
beten man fic^ in Dct ©eometriei Der€tt>t(f unO 
^tlit«r#93(rmeffun^ bepm ^ii^cQiren unOtnt)» 
^erfpectnoe baniMt, uberf« oon @5ci$(er« Setpitg bep 

€tuf« 1 795. ^um ^erjeic^en größerer greife auf bem 
^apiev, auf J^oli unb Metall, fo n>ie jum genauen 2(ufr 
nehmen t)on id ngenmaa^eu/ btbieuet man fi<b be$ (Stam 
peniirfed^« ^ie «^aupt^Ie biefe4 SGßerf ^eugee befielen 
in einem tnerexftgten ^ab wn i^oli^ober "SÜletaü, übet 
t9e((^en fic^ )ipe9 an metadenen J^älfen befejligte (lA^ 

3 


i|o Z)ie @comt(rieittit Vntvenbung auf batf 3^((mtffen« 

ferne 3i^ifelfäf e ^in ^ yxx&i ^erfc^t?6en , unb tu jeter htt 
(te&t^n (Entfernung t)oneinander feflfleden (affem ^er 
J^älfe bed ejnen '^xxlzX^yx^tt mu^ burc^ eine ©d^au&e 
eine fe^t feine SSmegung auf bem <Bta(e gegeben v^tti 
»en finnem ^r. 10« 3<)C^ %^^ in ^em erfl^n (SuM>te^ 

mentenbon^ iu iBo&td afiron. ^a()tbu(& einen 

fe|t w((fontnt?nen @tangen)trCe( 6ef(^aebcn , beffen er 
ft<^ )ur ^eflimmung ber idrige be0 ©ernnbenpenbeltf 
iebiente^ kleine ©tud^e t)on fe^r großen i^retfen niit 

, tHeter ©en^utgfeit ju enmerfen ^ ^at m<ut befbnbere 
SBejcfjeuge erbac^t /. \>xz juin X{^et( auf geometrifc^n 
®runben berufen / n^elc^e in ber §o(ge wrfontmen«^ 
}(uf bem $e(be }ie^ tixoca SixÄ%t , inbes» man ^m 
@tange; eine @c^nur ober ^^€ axi bem einen (Snbe 
fefl^dit/ inM^ matt'ba^ anbere mit ^nem ^tift ober 
@pi|fevtwfe^ene (Enbe ^ruqt^^rt,^ unb fo ben Umfang 

^ Ui i^ife^ 4iif bem ^oben einfraffet» . ^ 

«4) @ruri&fa|* ©rogen, welche fo auf etnanber 
gelegt/ ober fo c^n bemfelben Ott gebac^t werben thxif 
nen/ hc^^ ^e ^i jufammen faOeu/ t)ecfen einanberl. 
^o(c^e ®r6^en finb t^oUfomm^n gleid^, unb xaM (ann 
eine für bie anbere feiern Umgefe^rt/ ®r6f en^ meiere 
gleich fInb / becf en einanber» 

^5) <^46^ 3^^^^ ^urc^meffer f^eiiet J>en ilrei« 
i« l»et) gleiche ^^eite (J&a{bfreife> ^\ 

5Denn man lege ben einen ^^WtM fo auf bett 
anberu/ ba^' ber gemeinfc^aftfic^e ^^d^ineffer ab 
gig. 16. auf flc^ felbfl fSOt , fo fdOt ieber ^mti e in 
hen Umfang be6 eimn auf einen ^mct d in ben 
Umfang be« anbem ^ ivetc^e um gtetc^ .^iDfef 
tch, bcd Mn bna Sburc^mefer ä^fte^eu/ tnbemafff 
9>ltncte beö Umfange^ gleich n>eit oon bem SRitteCpunct 
c entferne flnb/ e$ becftba^er ber gan}e Umfaog be« 
einen J^al6freife6 ben gotijen Umfang bed anbem/ un^ 
Jjpi^e J^ftlWreiie jlnb glei4^ 


> * 

26) . Utk uä)U Wintft bedtn einanbet / btnn fi^ 

a?) 2ftt(|et btti MtOe^enben ®rttn6f<!|ett (tn* 
tiDc^ folgcnbe aUgetneine inat^ematifi^e ®rimbfd$e 
|u bemetfeti/ n>e{^e fon^o^I für fiettge a(6 Httfletige 
6)r6^en geltem &Uid)c$ |u &k'td^em abbix^t , t)oit 
©letc^em fabtta^iret/ mit ©Icic^em mltltiplicitet obet 
bwibtret;/ giebt ©(etd^ee* Ungleiche ©ro^en abbtret/ 
fübtta^itet, muftipüciret ober bitoibir^t^ gc6en ungleiche 
(Summen/ SDifferenien, ^cbutte^ Quotienten u* bg(* m^ 
<£bcn fo ftitb bie för bie, arit^metifc^en ?(tbciten eiiiae^ 
fi%te 3^^^^^ ^^ bet ©eometrie ^ebtäx^lid). Jfuffct^ 
bem ifi ^ier fo(gebbe6 3^f^ i^< bemcrfen / xoem 
®xb^cn uitgleit^ finb / fo j^|t mau )n>ifc^en ietjbe > 
linb jwar bie Oeffhun^g nad) bet,gt6§ern ^ bie ©pi|e 
mtfy bet fleineru ©r&ßc; a>b, le)e man a grofet 
aC6 b. ^ut iöejeicfenung ber jletigen ©rS^Uy fo wie 
bet ©r&feti im TfKgemejnen / bebienet man ftc^ ^er 
, IBuc^floJ&en, 

iL 

V 

!Qhi ber £age ber gerat^en {tnien geaert einanber unb 
- ber {e^re oon ben ^araOeUtnien. 

28) 0<1$« ^'^t dlebenn>infe( }Ufammengenom^ 
men , f^nb ünmer iwe? Dtei^ten gletc^. 9S3enn bte 9le^ 
ieniotftfel gleich fhtb/ $ig. 9* fo errettet tret@a|f ))on 
felbfU @inb f{e ungleich ^ $ig. 8^ fo btXiU mftn ft(^ 
Mu bem ^emeinfd^aft(t<^en ^d^ettel c au6 eine ^et^ 
penbiculatltnie c e aUfgerid^tet , fo t»irb ber ftampfe 
®infeC acb einen 9te^ten um ben SBinfel ecb übet^ 
.tr#?n/ Unit eben biefer QBinfel e.cb fehlet btvx fpi^eti 
SBßinfel bcd )u einem Stetsten / folglich maxien be^be 
JRebenwinfel jufammen jwe^ Oiec^te w.'^f Sben biefe« 
gilt t)on me^r a(6 ^we^ SBinfeln / weHe auf einet 
Seite einer geraben linie a d liegen unb einen gemeine 
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132 5Ctt@eometnfmitt(nn>entun9aufi>(i<^eIbniff|tK. 

fc^aftltc^en (Sc^eitelQ ^aBen« ^a^cr ftnb alle ®tnfe(^ 
tx>e((J^e um einen Q^unct ring^ ^etum licgctt^ {looe^maE 
|n>e9 Otec^ten / , &* u t)ier Otec^n-^kic^* 1 / v 

A9) (So$« . SDie ^c^eiteC ^ 9ßinf e( ftn6 gleic^. 

5Da$ X =2 y gig» ?♦ tt>tr& fo ertDiefen , y 4. u = 
a ) R »eil eej Dlebenwinfel jtnb , u 4. x = 2 R M€ 

bemfähen @mn6 ; ba^cr u 4- x = h + 7 > f^iiii<fy 
X = y. (£6en fo u = w, benn 

U-j-XrrraR , 

X4.Wz=:aR 



u 4- ^' = x-|-w I 

3Ö) @0|* ^ 3we9 gerabe unten , weli^e ftc^ m 
einet ^bene 6eftnben/ fc^neiben entn>ebev einanbct/ ober 
finb patatteU 

JDtefer ®a§ flieget afe ®tunbfa| an6 bem QJegriff 
t>bn ber geraben linte* ^oiQenbe^ wirb bajn bienen^ 
ti^n jtt etldutern t ' ab," cd, ^g* 17. fepeh iwep pa^ 
radete unten« iSilan fc^neibe fle burc$ eine brttte getabe 
iinie ef , tc^ 6e(^aupte^ bte bet)ben paraUelen Linien ^a^ 
Ben gegen bt^ brttte fie fc^neibenbe linie einerlei iage* 
üRan Triebe bie linie ab fo nac^ cd ^in,^ ha^ ber3Biit# 
fei eab, welchen ab mit ber iinie ef ma^t, immer 
berfelbe bleibt ^ fo toirb ab mit cd parallel bW^m, 
unb t^r immer nd^er xMen, benn bie läge t>on Vb ^ot 
ftd^ burc^ biefed ^erfc^ieben nid^t gednbert a b f ann 
auf btefe ^eife fo naf^e an cd rtkfen,< bi0 e6 gan} mit 
t^r }ufammen f&Ut, al6bann fdllt ber Sßinfeleab auf 
ben SBinMacd, bet}be becfen einanber unb ftnb gleic^^ 
Sba^er ^aben bie linien ab, cd gegen e f einerlei lagf^ 

©oUen (wep gerabe linien gegen eine britte fte 
gemeinfd^aftlid^ fd^neibenbe ücrfc^iebene läge ^aben / fo 
muffen 'bie SEBinfel, meiere fie mit biefer britten linte . 
nadf rtnrr @egenb ^inittad^en/ t^erfc^icben fet^n«^ J^iet 


^ J 

t)crt ber tait ber 3f raben finfett gegen etnanber tc. 133 
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finben jwetj ^döc flatf. ©ntweber tfl *er duffere 2Bin# 
fd eaB großer a(d bet innere gegenüber fte^enbc ecA 
ober er ift f fernen ^ä) bejwupte/ im erflen 5<^ß fc^nei/ 
ben ßc^ bie bepben unten ü B c d auf bjer @eite t>on e f, 
auf welcher bie wr^in genannten ^öjinfel liegen / im 
aribern ^aü auf bex entgegeng<fe|ten ©eite; JDenn 
man fc^icbe bie iinie aB fo an ef herunter, baß bec 
SBSinfel eab nnüerdnbert bleibt/ fo errettet/ bdß/ 
tDenn bcr 9^unct a in bie SteUe c gefommVn tfi/ bie 
ganje linic.aB unterhalb cd tu cD faQenmuf/ xoexl 
ber SGBinfcI e c D=eaB>ecd. Olun lag aber wvt 
^er ein %1^cil ber iinie aB über c dl folglich muf biefet 
^^eil, inbemaBnad^ cDrticfte, nad^ unbna^burd^ 
cd gefc^oben worben fepn^ b. u aB unb cd muffen 
ftc^ irgenbmo in g^ geft^nttten ^aben , unb biefer 3)ur^^ 
fc^ntttepunct g muß nac^ c jugeräcft fepn^ inbem aB 
^df ber i^ge cD ndj^crte* 35ie iSeJ^auptuhg für ben 
onbern ga(( ^ fließet auöbem erflen* , ©erinee fepjig^ 
Ig* ber duffere SOBinfel eab <; ecd, fo ifl auf ber 
.entgegengefe|ten ©eite tfon eFber duffere ^aggrbßer 
A(0 ber innere gegenäber fie^nbe e cg , xoeÜ 

- 2 B — • e a|> = eag 

a B — ecd = ec g, 

über c a b < e c d 

folglich e a g > 'e c g* 

(£5 (legt 'a(fo t)erm5g be6 erflen ^atte ber ^urc^i 
f<^ittttepunct g ber ^epben unten ab, cd auf ber @eite 
t)Oti e f , toci^c ben iC3infeIn e a t)> ecd entgegen gei 
fe|ft tfl* ^a {mep gerabe iinien a b, c d g^gen eine 
britte fc^netbenbe e f einerlei , ober verfcftiebene tage, 
^aben knöffen/ unb in bem erflen $a(I ber ^ataüelx6i 
' tmx^, in bem anUtn ein ©c^neiben flatt (mbet^ fo fließt 
^ieraud ber oben jlej^enbe ®runbfd|* 
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J34 SDte ©fometrte mit ^ntuentung auf 6ae( gelbweff^n. 

31) Srffdrung* SOBenn imt) geta6^ itmen a b, 
€ d ^\Q^ 19* yjon einer bxitten geraden e f gefc^nittett 
werben, fo ^elfin 6ie SEBtnfet u, x; z, w; ionCFC ««N 

gegen fte^enöC/ z, x; u, w SEBec()fe(tt>infeL . 

32) (^ag. 2Benn imtf geraöe tinien ab, cd 
%iS. i(). t)on einer briltten geraben ^efc^nitten »erben, 
nub I ber 4uflfere SGBinf e{ y bem tnnern x gleich , ober II 
bie beijben tnhecn u, x machen iufammen ytotxj JRec^te, 
III bte $Bec^fehtMnfeI z, x; u, w flnb etnanftet gleii^: 
fp finb bie Ut)\>m iinien a b, c d pdratteK 

SSermoge I J^abew bie bepben iinien einerlei) iage 
gvgen bic fd^neibenbee f, alfo ßnb fie parallel (30)/ 
II unb III f?nb folgen ww h 

JDenn x =: y , ttnb u + y = a R 

folglich X + II — a R ^ 

unb ferner x = y » 


mim iimIWi 


folglich X == z ' 

Z + u == w 4- X = '2 R ^ 
u = w. 

33) @ö^' SBenn ycoet} parallel? ihtten \)on emet 
brieten geraben gefc^nitten werben, fo tjl I ber a^ffcre 
5öinfel y bem irmern x gleich , II bie bet)ben iuncrn 
^infel machen ^nfammen jtoet) tfte^e,, III bie ^ec^feU 
ttnnfef t^n^ gleid^* 

tiefer @a^' t^ ber umgef e^tte beö toor^erge^fiben« 
I^iefet aue (30)/ mib bie be^ben anbern au$ t 

34) Stnmetfung. Tfne ben wrjle^enben ©d|en 
er^eQ^t/ ba$ man einer gegebenen geraben Itnie c d eine 
ab parallel sieben f&nne , * wenn man d bnrc^ eine 
tri«e e f unter einem wiUfft^rlic^en ?EtJinfel x fc^neibet^ 
itnb biefen SDBinfel an ber tinie e f nad) y trdgt* Da 
tiel^etieic^nung einetf gleichen ^infelei no^ nic^t ge/ 
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Xhn ber tast ber geraben tinUn ge^it emanb^r tc 135 

Ic^rt »otbm ijl/ fo-fann btefe 2(u^ga6e ber Drbmtng 
^crndp erfl in ber golge wrfommen. 

93DrIduft<) bemerfe tc^ folgenbe mec^anifc^e Üu^hs 
iw^, toelifye )ur 3^i<^t)uttg v)on 9)araae(limeti auf bem 
?)apier bk bequemfle unb ric^rigfle ifl* SJlan laffe f|(^ 
wn einem ©d^retner ein rec^t genauem |^6lierneö Itneal 
unb rec^winflic^teö JJretjecf toetferttgen / welche i| bi5 
aiinieii 6icf (lub^ bamit fie fic^ ni^t }U leici^t btegen, 
unb fc^on \oerni6.(?e i§re:6 ©eroid^tc« etmad fe(t auf bem 
9)apicr ru^en. 3Ran lege ba5 rec^twinflic^te ^Drepccf, 
»i« 5^3«^ ÄO jeigt/ an bie gegebene linie a b an / ^ter^ 
auf 6a6 iineal an bie anbere <Seite bee Sörepecfd, §alte 
}tm fefl, ^unb t>erfc^iebe biefeö bie an bie ©teUe^ wo 
6ie 5)arattcfe c d mit a b gejogen werben foH* (£« ijl 
nic^t nbt^tg, ba^ man fic^ gcrabe bed rechten SEBinfete 
}um 95erfc^eben bebiene / fonbern man fann / \)erm6ge 
30/ iebeit 3Binf el baju braud^en , folglich auc^ einen 
5er fc^iefett beö rec^twinflic^ten I)re9ecf6* SDBenn 5tg> 
17. bieiinie a B f|c^ um ben ?)«neta fo bre^et/ bap ffe 
nac^ unb nac^ in bie läge ab' ^ unb enbßd^ tn bie mit 
cd parareUe tage a b fommt,, fo rucft ber iSJürd^fc^nitt«^ 
punct bet itnien aB, c d »ong nac^ b* immer weiter 
bi6 intfU^enbli^e §inau6, e^e bie iinie a B in bie pa^ 
radele iage ab fommt* SSIlan fagt ba^er auc^ (wie.* 
«0^1 nic^t mit geometrlfc^er ©c^drfe), 9>araÖeßintett 
fc^neiben ftc^ ih unenblirf)er' Entfernung» S^tf bm 
Änwenbtingen ber ©eometrie/ wo man jic^ o^ne^in nur 
ber mat^ematifd>en @c^4rfe nd^ern fann , wirb e6 ^a^ 
^er erlaubt fepn^ fifine ©türfe jweper gerabeu 
iittien , w^elc^e fic^ erft in großer ^exn^ fc^neiben / fc^on 
für paraUet }u {laltem <Bo fagen wir , bie .©chatten ^ 
t^eld^e lot^rec^te ©egenfldnbe in bem ©onnenfc^ein auf 
ben iöoben werfen / fepen unter ftc^ paraOelV eben bM 
behauptet man t)on ywet) ober nie^ neben ein4nber auf^ 
ge^dngten lotsen / ungeachtet in jenem %aü btejic^t^ 
fita^fen, welche; bie ©Ratten begr^n^eu/ in bet (^onne^ 
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136 J)te ®ecttid«e mit ^Inwenbung auf baK S<?l*w^fR*^- 

5ie JXtc^tung bet ict^e in bem Slittefpunct bcr Srbe jm 
fmiimcn faufcm UDte O^eigung bi^fer iinicn gegen ein^ 
anbtr i jl afeet fo nnmetPIid)/ ba§ fie iftr b'ie ©c^drfc 
Uttfrct @inne t)6ßt9 Derfc^foinbet« JDteß gtebt ein febr 
letcfyree ÜJlittel bem $e(bmej)>r an bie J^anb , $araOe(^ 
Irnten ju §ic^eri/i »0 er einen frep'cn JF^oriiont, unb in 
ber Jerne jT^ attö|eic^nenbe ©egenfldnbe \<kU A gig* 
ai* fei) ein folc^fcr ©egenftanb* SKan vifire t)onr beii 
bepben 9)wncten a unb c, burc^ tt)eld)e bie ?)araHeIlinien 
gejbgen »erben foUen, nad) bem fernen ©egenjlanb^ 
unb jiej^e a b, c d, fo ijl bie 2rufgabe aufgeloht» SCBie 
weit man bie ttnien ab, cd obnemerflic^c ÜJbweic^ung 
t)Ott ber paraüefen iage t)er(4hgecn bürfe^ \i<yÄ ^dngt 
t)on bem ^?r^dftni$ ber ©r6^e biefcr tinten ju ber 
Entfernung c A : c d ab^ inbem ber ^^^fer mit biefem 
SBer^dltni^ x^i^^X, wie bie golge^le^ren wtrb*., 

35) @fl|* 5EBenn \cozxj iinien einer britten p?.' 
ratlel jlnb, fo.jtnb fie unter einanber felbjl paraücU -7= 
J^ierBei) wirb t)orauegefe|t/ ^^% a((e bret) unten ßc^'m 
einer Ebene icftnben* Eö fet?en a b, e f Jig. 22» 
]bet)be |ni^c d! parpffe^ 9Ran jie^e g k , welche a b , c d 
fc^neibet/ Unb twtdngere fie ge^6cia/ fo wirb fie t)er^ 
in6ge (30) auc^ e f irgenbwo in h fd^neiben» ^Oltun finb 
bie SBBtnfel x, y, z gleic^, folglM) a b mit c f parallel 
Eben ^Qit gi(t to6n me^r a(6 brei; iinien, welche mit einet 
anbern gemeinfd^aftlt^ paraQel flnb. 

36) @a^. SßBenn man in einem 3Dret)ecf $ig* 23» 
eine ©eite ac nac^ d »erldjigert, fo ift ber duffere SS5i(i<' 
fei de b fo gro^/ ato bie bet^ben iitnern ^infet a, b be« 
SDrepecfd jufaiwmen genommen* iKatt fcf>iebe ben <a 
nad^ c ^iu/ fo baf c de = <a, fo ifi c e paraQel mit 
Ab unb ecb — <b, weil e6 SBBec^fclwinfet finb, folg^ 
lic^ dcerf-ecb = dcb = a+ b. 

37) ®fl$- 3« lebem ©ret)ecf ifl bie ©ummc 
»er *tep OTinf el iwer^ ^t^tzKi gleich* "^Wi t^erldnjere 


»iafii^tric^ eilte ©dte be« 3)rei)ecfe/ j»53^ ac %\q,2^^ 
fo t(l d c b = a 4" b , aber d c b + <c ißi ^retjed. 

= 2 A, folglich a + b + c = 2 R. 

38) Slnmcrfung; SDiefer if &rfa| blenet in bet 
aueöben&en 9Re^fuiijl ju prüfen ^ ob man öle SBBinfel . 
eme6 5)tei)ecfd rid^tig beflimmt ^abe. !2(tt(^ ec^ettet 
barauö/ warum in eirtem SDrcperf nic^t me^' af« ein 
rcd)ter, noc^ viel weutgev me^r al6 ein jtumpfer SDBinfel 
fet)n fann, unb wirb alfo baburd) bie t)ornen gegebene . 
ßrfldrung biefer S^repccfe gerecl^tfertiget* 

HL /' 

®relc^)b<tt ber t>ur}t(St unb Solgcrungen. 

39) ®<>§- 5ßBenn in ixocx) JJrepecf en a b c> ABC 
Sig* 24* jwet) Seiten ab, ac gleich AB> AC (Inb, unb. 
ber t)on t|>nen eingefdf^Ioffene 3Binfet a = A, fp ftnb bie: 
ganzen UDreperfe gfei^, ba^er auc^ bte bepben übrigen 
SOBinM unb bie britte (Bette» . 

ÜJIan benfe fic6 ba« eine J^retjecf , fo auf batf an^- 
bere gelegt, ba^ eine bergleid)en Seiten ac auf AC fdttt, 
fo wirb we^en bergleid^en SJBinfet a , A attc^ ab {4n.gjl« 
AB fatten , unb weil biefe iinien gleich ftnb , ber ^untt 
b auf B, folglich dnö) bit ©eitc bc auf BC, unb bie 
ganjen ^rei^ecF e b^efen einanber unb fttib g^eic^« 

, 40) Sltimcrfung. SWan brücft biefen @a| aucft 
fo au6 : jwe^ (Seiten unb ber eingefc^lojfene Eintet 
Bejlimmen ein S^ret^ecf* ^ie 2(nwenbung biefe« ie^vf 
fa|e$ fommc in ber audübenben ^e^funfl unid^lig oft 
Mr* J^ier fe|e id^ eine art ^ctjfpiel fyct^ So ffnben* 
iid) iet) ber jfuömeffung einee$ Jelbtö ober einer ©egenl^ 
eft «l^inberni^e , ba^ man in ber gevaben iinie , beren 
<£nt^mung man eigentlid) wijfen will^ nic&t fortmeflfen 
tanm (£5 fet; ab gig* 25^ eine fol<^e (Entfernung, 
welche man befiimmen wiU/ unb ni(^t gerabeju meffett 


ts8 t>it @)eott)etne mit Vnmenbun^ duf tau S^Ibmeifen. 

fünti^ SBlanwi^U einen ^tanbputict c , loonwel^^ 
au6 man nat^ a unb b f ommen f ann« SReffe bie Reiben 
iinicn ca, cb, tta^e (le tixdtoim m ce, cd, fo ifl 
de =3= ab. 3>enn bie (S<^eiteltt)infel bet) b in ben bf(t)f 
ben ^r€t)ecfen ^ unb bie biefeu SBmfel einfc^lte^etiben 
^^ten finb t^ennoge ber <£onfltuction ^(eic^/ folglich 
ibte ganjen SDret^ecf e nad^ bem t>or§erge^enben ie^rfa|* 

41) 0fl|* SOBenn xn V^et) Sötei^ecfen abc, ABC 
^tg» 24* eine vSeite ac = AC, unb bie an btefer ©eite 
Itegenben SDBinf el a = A unb c ±= C gnb , fo fihb bii 
flänjen JJtetjerf e gleich* ^an lege bie ^tetjecf e mit btn 
gletd^eh ©eiten auf einanbet/ fo f4ttt wegen ber ®leic^^ 
Jeit ber SEBinfer a=r A, c.=: C, ab Wng|l AB, bc 
Idttgjl BC, unb weil jwetj fic^ fc^neibenbe gerabe Linien 
nur einen $unct gemein ^aben, b aufB. ^olglic^ 
ftecfen bie SJreiyecfe einanber, unb e$ jinb atte Seiten 
unb (QBinfel nac^ eiuer(ep Orbnung in bepben .^repecf m 
g(eic^. 2ber ©a§ f ann auc^ fo auegebrucf t werben : 
eine^ @ette unb bie benben anüeq^ben ^infel bttümf 

42) 2Ben9 in einem 35repe(f abo 5ig*A44 jwe^ 
Ml emer ©eite liegenbe 2Binfe( a unb c einanber g(etc^ 
ftnb/ fo ftnb aud) bie ben SGSinfeln gejjen iiber fle^enbe 
Texten ab, bc ^leic^^ 9Jlan benfe (ic^ bm Jbtepccf 
abc, noc^ einmal/^ ober ein ij^m ^(ficl^ed unter ABC , 
unb lege ba^tbc umgewenbet fo auf abd, ba$ ber SBBin^ 
fei C auf a, A auf c ^^t, fo becfen betjbe JDret^erf e auc^, 
in biefer iage einanber» S>a^er ij^ ab = BC^ eö war 
aber toerm6ge ber 2Cnna^me BC = bc ; folgfic^ ijl 
ab =z: bc. 

43) @(»$* SBenn in einem 35re^ecf bie 6et)ben 
©eiten ab, bc gfeie^ ftnb, fo fiiib e$ anö) bxt ben @ei^ 
ten ^egcn über liegenben SDtSinfel a unb c^ !j)iefer ©a| 
tfi ber ttmgefe^rte t)on bem t)or^,erge^enben unb wirb auf 
>iefelbe ?EBeife erwiefen» . 


SBlan btAdt btefc @<{|e au(^ fo aU6« ^enn in 
ftnem ÜDteQccf bie ^infd an ber @runbßnie glcic^ ftnb/ 
fo ifi ba5 ^ret)ecf glet(^fc^enf{i<^f / unb umgefe^rt/ in 
einem gleid^fc^eufli^ten ^re^etf finb bie ^infel an ber 
©tunbltnie ^teid^* . ^ 

44) ©a§. 3n einem gfeld^fei^gen SDrepecf pnb 
bie bretj SEBinf el einanber glei^ Unb jeber ifl | R* 

SJ^etmige ber ©letc^^eit wn ab, bc i|l< a = < c, 
I>erm69e ber ©leic^^eit wn ac , bc ijl< a = < b ; 

folglich bie bret)9ßinfe( einanber gleic^« ^a i^reiSuntf 
me=: a R , fo i(l jeber = | R. 

45) ®ö§» 3>a in jebem Üreijerf bie ®umme 
ber SEBinf el = a R, fo ijl ber britte SOBinfel 6ejliipm<, 
foOalb iv^ex) gegeben finb» 3^^^ 3)ret)ccfe flnb ba^er 
g(eic^/ n)enn jm^^ ^in(e( uhb eine Seife in i^nen gfeic^ 
^nb / unter ben ^{eic^n 96inf efn f ann a&c^ einer ber 
gleid^en @eite gegen über fiefien* £Rur möjfen bie 3ßtm 
fei in erner(ei) Drbnung gteid^ fet^n, ber anliegenbe bem 
antiegenben^ unb ber gegen aber fie^enbe bebt gegen 
Äberfle^enben.' 5Denn ^0 fep Jig; 44^ ac = AC, a = A, 
b s= B, fo ijl au4 c = C; folglid^ bie ^repetfe gJeic^ 
C42). s^ - ' 

46) ^nrtlCCFung* 3Benn bie SEBinfef nic^f in 
' einerlei) Drbnung gleich jtnb/ fo Tonnen jwet) i^ret^ccPe 

un^reid^ fepn, unb brep ^leid/e SßSinfel unb eine ©eite 
' glei^ ^aben* Jig* 26* mag bieß erfdutern* 3n ben 
be^lmi 3&ret)ecfen acb, dab finb bie @eite ab unb <b 
gemein fc^afrtit^/ wenn nun <cab = <d ijl^ «oelc^e« 
offenbar mogli^ ifl / vieil man ber Seite ac jebe läge ge^ 
gen ab geben fann, fo i(l auc^ ber britte <c bem<dab 
g(ei(^/ unb bod^ ftnb bie ^^re^ccfe ungleic^/ inbem bad 
eine einen ^^eil bed cinbern aüömac^t* SKe^r aW jwei) 
SDretjecfe Don ben gegebeneri Sigcnfcfyajten f bnnen ntc^t 
datf fmben/ weil ee nur eine 93erwcc^6(ung ber^'265im 
felacb, cabgiebt» 


• / 


146 Die '(Geometrie mit ^(nmenbung auf tai geftmeffm* 

jeicfinen/ ifl ^wäx eine tet rtc^tigflen, ^after, t)orxii0|tc|f 
auf 6em 5^lbe, eine bei «n&equemflen* SKan ^at, um 
gegebene SCinfel auf bem S^^^^/ ^i^ ni^u ed neuni/ 
aufiune()men unb ^u 9)apter ^u bringen / ober an einem 
anbern Orte abjujlecfen / befonbere Snjkumente, bte 
jum ^^eil bie SCBinfel in ©raben angeben (bie ei^ntlu 
c^en SBinfelniefler, §iect)on unten), jum ?^eil ben ^in^ 
fe( burc^ (Eonfltuction beflimmem Unter bie (el|te (£(affe 
' ge^6i:t .öotjägüd) ba6 SJic^tifd^c^en (mensula praeto- 
riana)^ ^ie 1 J^auptt^eife biefe6 SDBerPjeugeö finb , ein 
12 ~ 18 3^0 !"^ ®e!oicrte ^altenbetJ f^cetc^en wn ^w 
fem trocfnew J5>ofi, auf welc^ee ein 95ogen ?)Äpiejr Der*' 
tnittelfi eine^. Dtaj^tnene glatt aufgefpannt/ ober beffet 
mit SÄunblettti befejllgefttJerben fann» /Der untere 
^^ei( be0 ^ifc^c^end ijl mit einer |netattenen J^u(fe unb 
einem Äugelfd^arnier (9?u^) t)^rfe^en,^ womit ee auf 
ben 3^Pt^« ^"^^^ bceptü^igen ©tatiM ^ejlerft unb fo 
Ibefejliget n>irb / baf man e6 (eic^t in eine ^orijontafe iage 
britigen / unb in biefer fau^t ^erum bre^en fann, o^ne 
IM ©tdtit) ju bewegen. 2(uf bem 9Ref tifc^ brauche , 
man ein lineal t)on J^olj ober SRe^ing, an beffen (^nbm 
jwet) Dioptern (ot^rec^t befeßiget ftnb* S)er @(^nttt 
unb gaben ber $)iopterny gig. 99* uiüffen fic^ in einer 
lot^rec^ten (Ebene über ber Äante be^ i:nf afö bejtnbeu/ 
leren man (id^ jum 3^^^^» ^^^ iJ«^^« ^wf bem ÜRe^tifc^ 
l&ebient* SDie Dioptern müjfen jwep biö bret) 3<>ß ^^^ 
fepn> bamitntan bex) r^orijcntafem ©tanbe oee ^ifc^^ 
c^ene na<^ etxoae erhabenen unb »ertieften ®egen04n* 
ben fe^en fbnne* ©od bM üReßtifc^c^en m fe^r ber^ 
gid^ten ©egenben gebraucht werben, wo mau ber (Sr^e^ 
bung unb Vertiefung ber 9^uncte ungeachtet, toie unten 
bewtefen Wirt, boc^ nur j^orijontale SBBinfel meffen barf, 
/fo muß kö« 3)iopterniiniaI eine befonbere (Einrichtung/ 
^ipprcge(/ ^aben. SDiefe befielt am jwep iiniaren, 
wo\)cn ba^ mute auf bemSSReßtifd^c^en ru^t, bae obere/ 
ba^ bii JDipptern tr4gt, jic^ tiber bem untern in ' einer 
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tot^rec^ten (Ebene auf unb nieset beioegt 9Ran Bringt 
in neuern Seiten, flatt ber gew6^nltd^en 5Dibptern, tiebet 
^In 5^rnro^r auf bem linial beö SRe^tife^c^ertü an , um 
ferne ® egenfldnbe beutltc^ee tinb grb^er }U fe^en / unb 
bre SQßinfel fc^drfer nehmen ju fbnnen* Söie SKittelj? 
linte (^fe) bee ^ernro^re^ , weld^e^bttrc^ jwet) inner.' 
|^al6 beö 9Jerfpectit)6 ftc^ freu|ettbe 5<Jbeti ^ ober bUrc^ 
ein auf ®la$ gejetc^netee i^reu^ genau angegeben i^irb/ 
biettet ^ierbet^ afe ^bfe^tinie« ^ie genaue unb ytöcdf 
tndfige Q^inric^tuhg btefeö fon^b^t alt ber t)orern)d^nten 
%f}exU, beren richtige ^eurt^etlung mec^anifc^e unb dp.' 
tifc^e ®n({c^ten t)oraU6fe|t / niu0 ber munbli^e Untere 
tic^t / nebfl 58or)etgung ber ^erf^euge / ober ttottf om^ 
menetXbbilbttngert betfelben erlduterh* fl^ob^Diharjetd 
oben a;igefä^rte pra«» ©eom* $. vdS* u* f* ^rartDec 

Der netK geomctrifc^e Unlperfo(m<f ttfc^. Slugfpurö ^ 
i772* Jpogtwi SInIcttung iur topogr^jp^ifc^en 
.93eci«cjfunö eines ganjen SonDeö. ^annox>it unö 

Seipjig, 1773* !Diefe le|te ©c^rift tfi 2fnfdngern/ mU 
t^e ein^ gttte Si^rid^tung be6 SRefttfc^e^ö unb ben mrtn/! 
nic^fattigen 0ebrauc^ beffelben motten f ennen terneu/ 
»or}ugtfä^ in empfehlen / n)ei( fte bloi (Stem^ntctrgeo^ 
metrte t>orau6fe|e» 

©nert attf bem ^etbe gegebenen SEBinf et A c B ^ 
0ig* 37* t^etmitteffl bee 3Jte|tifc^e0 }U ?)ÄPier ju brim 
geil/ t)erfa^re man alfo : Slän bringe bentöle^tifc^z 
ober 1>tetme^r einen beliebigen $unct c beffelben tot^^ 
te^t ilbet ben @(^eitefpunct be« gegebenen ^infetö c, 
lege tiai J^iopterliniat an btn ^mtt c (in ben man eine 
fein« üiapei ftecf en f ann ) an / tinb br^^e et^ um > bi^ 
man btitdf bie 93ifire einen ber bebten ©egertfldnbe A 
erbtttft/ hierauf jie^ man an ber @c§drfe be« tiniat« 
bie iinie ca^ eben fo bre|^e man bA$ lihtat nac^ beni 
anbetn ® egenflanbe B $ nnb jie^e bie iinie c b , fo ift 
a c b ber t)>erla»gte SBinfef* STOiß ti\än umgefe^rt eine« 
auf ,bm tlRef tif^ geieic^neten Stufet auf bew g^etb^ ' 

- / ^ - ^ a 
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150; t>\i Oeometrte mit ?f nnoe nbung auf batJ SefbmifTen. 

gfe6t 5te D^ffnttng bet htxjbzn ittotale mmmihcix beti 
^mUi aitt Um i|n ju Rapier ju bringen^ fint) auf 
ben b?96m iinialen gleiche (Satfetnungen ca, cb t)on 
^em getneinfdl^aftlic^en SSlmz{s>mct c aufgetragen/ uu6 
bie ©nbpuncte.c, b bur(^ feine 5)unrt<^en fftnnrtic^ ge^ 
tnac^t« iD^an ttdgt mit. Wm ^\xU\ bie Letten be< 
JDre^erf^ acb auf ba6 ?)apler/ fo wirb e&en baburi^ 
ber 90infe( c t)eriet<:^nett SE6ie man bjeSOBinfet tfermH^ 

te(fi be6 !)tectptange(ä auc^ in graben unb ^{inuteh 

ftnben f^nne, wirb wntw in ber ^ri0pn*metti^ 0*t^^^^t 
werben» / 

66) $(nnicrfung. 5f(tf eine Sfnwenbung tjon 
62O feie tc^,fo(genbe^ufga6e ber prufttfc^en ©eome^? 
trie ^er* SDie breite eineß ©tromee ab ^ig* 41» i« 
mejfent 

SJlan ne^me t;t ber verldhgerien ab hfXi ?)unct c, 
ferner ben ^nnct d wißfö^rlic^ an^ ttage cd ritcfwdrt« 
in de, in e fc|e ma« ben SSSinfel c, tmb t)erI4n9ere 
tlb4:ucfW(irt0 bi0 fie ben einen ©c^enfet bee^infele e 
in f fc^neibe^ , fo ijl^Dretjecf edf — edb (41») alfo 
ef = cb, J^iervon jie^e mrtn ac ab^ fo bUibt bie 
-?5reite ab be« ©tromeö übrig» 

v7) SIufgaN» Siner tinte abgig* 42* burc^ 
einen gegebenen ?)«nct c aujfer i^r eine ^Jaraöele )u 
iie^em 9Kan »erbiiibe bie ^ncte a c , a b bnrc^ gerabe 
iinien f iinb trage ben 2(BintPb int S>ret)ecf ab c nacfy c 
* auf bif b^xa 5bret)ecf entgegengefe^te ©eite/ fo ijl cd 
parallel mit ab (32) < 

68) ^lufgabc^ 2(u$ jwetj gegebenen ©eken a, b 
mit bem pingeftp^toffenen SG5infet c Jig» 43. ein 9>aral/ 
lelogramm ju t)erjei<^nrnt ÜKan befc^reibe mit bert 
be^ben ©eiten ünb bem emgefcfy(offenen ^infel ba« 
JDreijccf bac,. inbeni man auf ben ©ci^enfet bee gege/ 
teneny8GBtnfel6 0, weld>er nad> (62) m einen .b^eliebigen 
JDvt fc getragen werben fann^ ba=^Ä, bc==h ab; 


» 


/ 


fc^net&et un5 ca iie^t. ^Utanf 6ef<:^rei6e man mit 
ba^aud c, unö^nm bc axx6 aÄreiöbögen, »el^^fic^ 
in d fc^neifcen, jcefee c^, ad, fo ijt abc J 6ae^ ^evf 
(attgte ^avaMogtamm* vDenn e« tft t)erm6ge 6er Son^ 
(iructton 5aö itjre^ecf bca=icad> ^a^er < c ab =: 
acd uub cad = acb, ia^er cd mitab, bcmtt ad 
parattel (32)» 

69) €cf(drutTg. Sine itnie", metc^e man .{n ei^ ^ 
net ötet ^ obet t)ielecf igten gigur t)on etnemTSEBinfelpunc^ 
ju einem gecjenöbetjlel^enben tt>te,ac gig* 43* jte^f 

|eißi eine diagonale. ' . 

» ' 70) ©äl. I. $Die SDiagonafe freitet ;ebe6 5)Är' 
raUetogramm in jwei) gleiche i)repe(f e* IL 3n jebem 
9>acatteJogtamm ab cd e^ig*43» flnb 5ie gegenuberfle/ 
^enben • ©eiten gfeic^/ ober ?)araßclen jwtfc^en 5>a^ 
taUelen flnb gteid^« III. ^ie nac5 betr diagonale 
entgegengefe^ten SBittfel aunb c, b nnb d ftnb g(eic^« 
S)enn man jie^e bte^iagonale ca, fo ifltjermotge be5?>a^ 
taßeliemutJ ber (Seiten c d", ba, lihbad, bG<dca^ 
cab =^cad = acb, ba^er (r)^re^e(f cda = bca 
(42) fotgli^ { II ) <5 d — b a , b c = a d. III. ©ermoge 
ber ©letc^^eit ber SÖte^ecfe cda, bcajjl < d = b 
nnb < cad'= acb 
cab ^= acd 


ba^er cad+cab == acb + acd ober <!c = 

71) Slnmerfung*. 2(ufilbern^tbie©nnc^tnng 

bep ^arallct^giniale f jwep gleiche iiniale, welche 
bürc^ Itoetf QUid) gro§e nnb gleich n)eit t)oneinanber ent' 
fernte ©c^arntre mitetnanber üerbnnben flnb, ^ig* 44* 
SJlan bebienei fic$ i^cer, ^^araUellinten auf bem Rapier 
jniie^em 3^r®ebran4[ ifl etngefc^rdnft unb unfic^er^ ^ 
weil fic^ bie @d)arnire leicht la^m laufen* 

72) @a§» " 5EBenn in einem 9>araaeto9ramm ehx 
SOBinfel ein Üted^Ut ifl > fo pub aße mx 9Gpinf el JXec^te. /- 
Se fc9 Sig* 43^ < b = R , fo ifl d = R vermöge (71)/ 
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jsa jD(e feeotttetrie mit «Inmcnbong auf ba*S<^tti<ff'f«*' 

ftxmi b -f a = uR ^^xah^z (3a) # folglich a =?R unb 
.^a^er, auc^ c = R. 

73) SSufgabe* ?ÖJit iwe^ gegebenen linien a, b 
0tg. 45* ein DlÄbWcf ju befc^telbem ÜRat^ trage fcte . 
Idngfle betgrgebeneniinien a a(d ©tunbltnie &?6 ^ec^ti? 
ec^5 auf bie tiribefltmmte getabe 4tnie AB^ tickte an 
bem .einen ®nbpnnct b^rfelben bad 53ei;penbicfet-AC, 
trage barauf bte anbere iinie b , ünb fc^lteße^ba» red^t^ ^ 
twinfelicbte SDrepecf ACE ,. btefem ma% man CP3 
greic^, fo ijl ACDB ba6 SKecbeecf. 

Sinft vfcc^be ©eiten a unb b einanber gletd^/ fo 
tpertt>anbe{t ficb baö Äecbte^f in ein Öiuabrat» 3Jlan 
fann ba^er auf bie ^ben befc^ri^bene SCBeife mit lebe? 
gegebenen iinie a tiber jebe gerabe^mie Aiß etn^uabrat 
gig* 46t befcbreiben» ^ 

74) @0|^ 5Dad ^erpenbifef ad gig, 47^ wn 
einem 95unct a auffer|>al& einer geraben iinie b c i^tuf 
bie iinie ifl bie f ur je jle Entfernung be^ ?)uncte6 ober: 
ber 5(bjflanb beflfelben i^^n ber iinie» ?Kan jiebe nacfe 
belieben anbere iinien ae, af, ag \jen a nad^ bc, fo 
fllnb biefe iinien bie J^potenufen jn ben rec^twinfeli<iten 
SDrepecf en a d e , adf, adg, alfo t>erm&ge (52) größer 
iU ad. 3fe mebr (ic^ bie iinien ju bet>ben @eiten tjon- 
bem ?)erpenbif el entfernen ^ bejlo gr6|er n^rben ^e* 

.SDenir in bem !Drei)e(f a f g jle^t bem jlumpfen SÖJinf et f 
bie größere @?ite gegenöber/ bab^r ac> af, 

75) 0Ö&* 3tt)ei) ober mebrere 9)erpenbife| auf 
einer geraben iinie finb unter p^ paracet* JDiefeö folgt: 
(km (32. IL)* 3)aber (inb alle ?>^vpenbifel jn)ifcben 
^aratledini.en \)erm6ge 70 einanber gteicb/ ober ^ara(; 
lellimcrt b<^&^" überaß ^inerlep 2(b(lanb t)oneinanbert 
X)\eß rechtfertigt ben SRamen gleicbtaufenbe iinien. 

76) SInmccfung. - 5Der txorflebenbe J, giebt ein 
N«««^#2Ritie(/ 5>«efl^Kim?(t aufbemge(b?iUiie^ent 


r . 


®{an f4Ut in einiger Entfernung anfNÖieüfiie AB^ mit 
iioclc^er bie parallele CD QiiOQet[ totvbcn foU/ ^ep 
^erpenbifel/ mac^t fie gtetc^ (ang unb t^erbinbet i^te 
(Sn&puncte burc^ ^tne gera&e linie^ 

77) Slufgabe* ©ncr gegeSenen t)te!ecft9(en ^if 
gttt eine gfeie^e in \>erjei(^nen. 'SSlm jerfdUe bie e^igtit 
ABCDEF^ 5^9^ 49^ t^w^d) ^Diagonalen in lautet 
5Dret)erfe, fo er^4It.man fp viele SDrepecfe^ at^ bte 
gigur @eiten ^dt, n)eniger 2/ n)ei( auf bie be^ben Ü\x\$ 
fWflen ^repecfe ABC, AFE jwep (geiteu/ auflebe« 
mittlere eine @eite ber ^igur fommem ^an t)eriei(^ne 
nac^ ber JXet^e ber ^repecfe ABC, ACD, ADE, 
AEF, bk gleid)e abc, acd, ade, aef, fo er^4tt 
man bie glet(j()e§igurabodef. SDenn man lege bie 
(epbeti Figuren foaufeinanber/ baf bie gleichen ^repi 
ecf e aufeinanber ju liegen fommen , fo beeren flc^ biefe^ 
alfo bk ^iguren einanber , unb ei ftnb ade Linien un^ 
fSQinfel in ben ^^iguren einanber gleid^« 

78) SInmetfung* SEBie giguren auf bem g^lbe 
ifufgenommen / unb benfelben gleiche , ober t^ielme^ir 
(i^nlid^e auf bem 9)apier mjeic^net werben ((nnen^r 
mirb unten gele^ret« J^ier no4 einige i92et^oben^ be^r 
reu man ft^ be^m Äbjei^nen ((Sopiren) ber Jigw^^W 
in ber 2(u$ubung mit ^prt^eil (ebienet* 

a) "SHixn f(^lie$e bie a6iU)eid^nenbe $igur in eiti 
IRed^tecf ein/ beffen Seitenlinien ben Umfang^linien bet 
Sigur fo m^e ato t^unlid^ fornmen^ fdKe t>on ben (tnbt 
lyincten ber S^guy (^ig* 50O/ »el^e nic^t ffl^jl in ben 
(Seitenlinien bee ^ec^tecf« liegen # S^erpenbifel auf 
biefe (Seitenlinien /, t)erieic^ne ^ierauf b^m Dtec^tecf ein 
@leic^e^ , bejeicl^ne in ben (Reiten beffetben bie 'SßinteU 
pnncte ber ^igur, ober bie t)on benfelben einttefjfenbe^eri 
penbifel^ gebe bem9>^enbifel bif ge{»6rige Idnge^ foweri 
^en baburc^ aße (S^puncte ber^igur abcdef beflimmt# 
imelc^e inoiti nur bur(^ getane iiuien per^inben barf« 
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b) Sttt anhexet QJetfa^tcn / tt>elcl^e« t)orjÖ9lt<$ 
Bequem ifl / fe^r t^ielecfi^te ebet fe(6fi frummlmtc^te 
giguren ju copiten, etWutert J^g* S^^ 9ß<^tt f^ liefet 
bie ^igut e&enfaUd in ein Stec^tecf ein / beffen @eiten/ 
linien in gleiche ^^ei(e get^eilet / unb bie ^^eilung^^ 
piincte burc^ gerabe Linien t)er6unben ftnb« .^ietburc^ 
entfielet ein üle^ tooli Cluabraten dber ber $igur«. 
' ^an bemetfe ade !£)Hrd^fd^nitt^puncte ber e^igursnit 
ben Seitenlinien bet Cluabtate (bie man n6t|igenfaa$ 
in ber ^or ^ unb Ü^ac^^eic^nung numeritet) / unb t)er^ 
binbe biefe ^urc^fc^nittöpuncte in bem dlc^ ber dladtr 
}eid^nun9 burd^ iinien / fo er^4(t man bie ^igurt ^aU 
im jwifd^en . bie 6emerPten 2)urd^fc^nittepuncte . noc^ 
merf lic^e ^^rummungen ber e^igur / fo muf man biefe 
^ntt^eber nac^ bem !^ugenmaa$ ab^eid^nen / ober mati 
mac^ bie Seitenlinien ber Cluabrate f feiner / bti*t)er^ 
»ielfdltiget i^re llnia^U JDiefeö QSerfa^ren bienet auc^, 
Figuren nac^ gegebenen ^er^4(tnift<^n ju t)ergr6^eni 
ober jii t>erf lejnern / wenn man benCltiabraten in ber- 
93or.' unb SRac^jei^nung biefetbe 93er^4(tnifie giebt^ 
Um bie Örigtna(ieic^nun^ nic^t ju Detunreintgen / Derf 
Y^rtiget man fold^e Üfle^e loon Öiuabraten auf ^chlte6 
bur(|fd^einenbeö93apier/ bunneö (Elfenbein eberJ^orn, 
iim beften auf ebene ©laßtafeln / worauf bie 3etc^nung 
bur4 5fw§fPÄt^fÄure einged|t wirb; SGBegen be6 QSer? 
fahrend , bas man ^ierbet) )u Beobachten bat , febe man 
meine 2tb|)anbrung über bie QJeflimmun^ toon Cfltfcr 

nungen auf D«r €rDc Durd[> öad SDJifrometer. 

c^ Tim fc^neßjlen / wiew.o^l mit tninberer &ef 
nauigreit/ jeic^net man ab, wenn^jtnan auf bie 93or}ei(^^ 
nung ein gebfte« ^dpiet legt, jt>i|Fburc^fd)einenben Um/ 
riffe ber §igur mit Dlei^Po^le / ja^em ^lepflift ober 
Otot^jlein öberfd^ret, ^ieraüf bie bejeic^te ©eite be6 
geölten ?)ÄPteri5 auf ein reinem SBlatt^apier bringt/ 
iinb ben burc^fc^eineftben Umri^ mit einem ©tift über/ 
i&^tet, xooitt) man etwad aufbrucf en mu$ , fo brutft 


^ 


§i^ bie Stgttt auf bem reinen 9><tpter^ |ebod^ in vm^es^ 
fe^rter läge bet iOor^eid^nung ab» ^ ' 

d) Slan befefliget bie }u copitenbe giäut auf iU 
iiem Wetzen platte ^apiet/ ^tc|^t bie (Ecfpuncte unb aUe 
mtttli^t ^tummungen bet^igur burcb/ unb t>erbinbet 
bie burc^ge^ogenen ^Hncte in ber Olac^eic^nung burd^ 
Unten* 

, e) 3« -HneV (Sparte / »0 t>iete einjetne ?)uwcte 
öberjtttragen ftnb^ fann man je bre^ 9>uncce mitcetfl 
eine« byepfu^igen 3«Wö f^^ffen unb fle abflec^eut 5Die , 
Mr^er angefüt^rien URet^obet». m«c^eti bipjV« ^<ere 
fl^erfa^ren iiemlid^ äberf^iiptgt 

,79) @ö|t $Ote ^ttwmf «tter g33infel einer 
gerablintc^ten gigur «l JW^^maJ fp Viel 9^ed^ten gletc^, 
ate bie ^igur Reiten ^at weniger bier 9ted^tem ^enti 
man )erf4((e bie ^igur btird» ^io^onalen / fo er^dU 
. man fo viel iOre^edfe al$ bte ^^jur feiten f^at, weniger 
inoe^t $Oie ©umme alter ^Ore^ecf etvinfel ifl gleid^ ber 
0untme ber ^igurwinfel^ woraus ber ®a| vermbge 
(570 f[i^pett Ö:<J f«9 bie gigur j* 95* ein jSed^^erf 
ötgt 49t i fo ift bie 3^^ ber 35repecfe 6 — 2 bi? 
^urome i^r^' SDBinfel (6 — a) a R = ii2 R — 4 R. 

go}' (^a$t SEBenn man bie (Seiten einer 0igur 
(5^9* iS^O alle nad> einer ^egcnb^^in t)erl4ngert/ fo ijl 
bie @;tmme aller Puffern ^infel vier dted^ten gleich«, 
^enn bie ©umme ber auffern unb innern Sßinf el ma^ 
<^en boppelt fo t)iel died)^ ale bie $igur @eiten ^at, 
bie ©unime ber innern t>ier Steckte weniger/ alfo bie 
©umme ber dufferU/ al6 bu (^gdu^ung ^ur erflen 

0umme, 4R, > 

81) Slnmerfung. Um ben bet^ben vor^ergej^ent 

ben <^4|en erhellet, ba^ tmn, wenn bie 3<^^l ber 

Seicen einer ^igur bejlimmt ifl, bie @umme i^rer ^xm 

i fei ttic^t nac^ ^iütui^t annehmen fann* ferner geben 

6iefe bepben (Sii|e ^ihittel an bie ^anb, woburc^ man 


I 


I 


« 


/ 


t^ t>h Geometrie mttVntteitbung auf bAy^Sefbrneffm. 

in bn au6ö6enbeti.iD2ef fünft unterf^c^ett ftfüui/ oh matt 
bk WSintcl einer S<9U^ tt^ttg beftimmt ^a6e« SBentt^ 
^ie $igur einm4tt(^ge^en5e ^mfe( tüte edc ^9« 50« 
I^Qt, welche gr&ßerate 2B. ftnby fo (eibee 8P* «W 
3(udnaf»me , lo^eif ^tet bte ^umnte be6 duffern uttb im 
nern Sßinfelt^ edc ntcbt 2II, fonbern 4 R au^mad^t» 
SDte (Summe aüer 4uffetn unb innern ^tn(e( äbettrtffi 
Jbei) ^igut^en mit einnxSvt^ge^enben SBtnfeln bie (go«) 
Angegebene ©ttmme um fo t^ietmal 2 R a{6 evm&ttss 
gefenbe ^(Bfelba . jftiib« ^ie @umfne bet inttern 
$flt3fnW Weibtt»i^.(79)/..foIgßc^ iibmrif t bie ©iimme 
bet duffern ^infel 4 Dted^t^ ttnb fb me(ma( 2 K al« 
iriniodrtege^enbf $Oßinfe( in bet $igut ftnb^ 3* ^^ $^9» 
§0« ifi bie @umme'bet duffetn ^xnUU edc ate einen 
Rufern mitgerechnet ;==f6 R« 

IV. 

9lr^nlt((>fett ber giguren. 

82t) @ö§* 2(Benn imtf g?rabe unten ab, ac 

^<<)* 53^ unter einem beliebigen SBinfel {nfammenflo^en/ 

unb man trdgt auf bie eine berfelben eine ^elie^ige 

*^nja^I g(eic|>er^^ei{e/ t^erbinbet bie ^bpuncte ber 

benben . linien bur^ eine britte bc, unb jie^yt mit bie^ 

fer burc^ aKe^^eitung^puncte ber er|len i» 2; 3» u*f»w* 

(auter ^arattellinien , biö jle bie jwepte ac fc^neiben# 

fo ftnb bie auf ac abgefc^nittencn ^^eilf aud^ unter 

fld) gfcic^» JDenn man jie^e mit ab, bie ^axaU 

Teten Id,. Heu* f*tt)w fo ftnb bie f (einen jD'reperfe 

a il^ I lld, Hein u. f* tt)^ aße gleic^. (£0 ifl ndm^ 

ftc^ a I = I, 2 = Id, tt>eil I Id2 t>erm6ge ber Soni 

fhruction ein ?)aratteIogramm/ ferner/<a = <dIII, 

<aill = <i2d = <IdII, ba^er ba6 3)ret;e(f 

all =? Illd (41); 5ruf biefelbe litt wirb bie ©leic^« 

Äeit ber ^repecfe Illd, II III e n.f.to. erliefen* 

ha^et al , III Hill u- f »>• ä(i5 gfeic^en SBinfetn 

flfegcnÄberjle^enbe ©eiten, in gleichen lÖrepr rf en, gleich* 
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83) Slufgabe. Sine jefte gegebene Qgtähe :önfa 
{rt eine beliebige 2(n)a^( gleitet ^et(e ^u ereilen«. 
5Die 3röfI6fung biefet 2(ufgabe flieget unmiteetbat au^ 
t^orfle^enbem @a|f« !92an ^tef^e an ben Stibpunct bet 
gegebenen littie a c eine anbere ab , tintet einem bette» 
bigen/ jeboc^ nic^t a^iufyi^en, ^inüi, tta^e auf bte^^ 
felbe fo t^iel gleiche ^^ei(e toon beliebigst ©to^e aü a d 
tnt^ülun fofi/ t)erbinbe be^be linien burc^ bie britte b Cjr 
nnb |ie§e mit betfelben (auter ^araUeKinien / fo xokb 
babttr4. ac in ebm fo t^iet gleite ^ei(e get^eitet^ ai^ 
man auf ab getragen ^at^ , 

84^ <Sa§» J^te b'utrd^ bte ?>atatteren nttt b c t)oif 
ac, ab abgef^nittenen ©tdrfe ^i9* 53* t^er^alten fic^ 
M^te 5ie gan}en iinieu/ obereeiflad : ab s=z a6 : ac 

aUC$ ad t db = ae : ec 
ttnb db^ab i=; eo : ac 

$)ie ©Heber M erflen 95nr^ttniffe in ben t>or(le^ 
^enben 9>roportionen ftnb biefelben ^ie(fa(^e t)on a j^ 
toetd^e bie ©(ieber ber {wetzten 9$er$d(tniffet)on al ftnb^ 
ta^er ^aben bie wrflerge^enben linft ho^fot^beil 
^er^4(tuiffe in jeber 9!^roportion einerlei Sjri^enent^ 
SKan nenne §♦ 58^ a i = a . al =3: b; fo ifl 

ad : ab = 5a j 9a = 5 • 9 '• 

^e : ac = sb : 9b = 5^9 

5(rit§m^tif (99) ba^er '.[ 

ad : ab =i ae ; aa 

(Sben fo wirb ber beweis förbie bet^benanbem 
^Proportionen gefö^ret/ n^Ic^e anc^ au« ber erflen t^er^ 
mbge (Ärit^* loo* lOil) fofgem - ^ 

85) @fl&- 2B^"" »"<^« i« ^irt#m ©ft^ecf AB C <^ 
gtg* 54* mit ber ©runbfinie BC eine 9)aratj[ere ab jte^t' 
^ finb bie auf ben @d)enfetn abgefc^nittenen @töcff 
»en 9anien ®ii^mM\i uub unter (id^ proportienaf^ ^ttt 
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15s ^ie®eometrt€4t^t9(nnoenbun$4ufba^$e(bme(fett^ '^' 

ertjl Aa : AB = Ab : AG i) _ 

aB : AB = bc : AG 2) * 
Aa : aB = Ab : bG 3) 

ISlan t^eile AB in ^ine befebtge ^nja^l gletd^^ 
%^eiU, Uttb kQe buccfy alle %^txlnnQ6^mtte ^avcMe^ 
im mt( BC, fo toixfs BC in eben fo Diel gleiche "iS^eile 
get^eifef. g4öt nun etrf^^ilnngÄpüncf loon AB auf a, 
fb) fdllt duc^ einer auf b« unb bie ^a^^t^ete ber o6igen 
9)roportionen erhellet unrntttelftat atiiJ. (84)^ ^ifit fein 
^^i(ung0punctauf a $ig« 54 / unb ed tt)4te auc^ ntc^c 
ttt69(i^, bntd) eine tierdnbette "ll^eilung einen "t^eifung^/ 
)>{inct auf ä )u brutgeU/ 6«if n)di!en Aa AB {meQ tncom^ 
tnenfurabte iinien > n>eld^e fein gemeinfc^aftlic^ec^ ^aa^ 

iidtten, tt^ie bie prrationalja^len (2Crtt^m* 76O/ förldßt 
td^ biedtic^tigfeit bet t)ot{le^enbeiii ^Proportionen babut^ 
ernoeifen / ba^ man bie Unm6g(icl^feit bed ®egem^ei(e^ 

2fu« i) folgt (Üfrit^m* 100) ^ ~ 

c^y AB : AG — Aa : Ab 

4>tr trotten fe^eu/ biefe 93roportton fei) nic^t wa^r / fon^ 

^er»,f0 fe9 . , - 

0) AB t AC tzi Ac :,Ab, 

»0 A c gr5f|er ober Heiner atö Aa ifl; eö (ei^ A c gr6^ef/ 
fo wirb man burd^eine fortgefe|fe "S^eilung wtji AB ge^ 
toi^ auf folc^e f leine /il^eife fommen fönnenv t)on tocU 
d^en ein ^^eilungepunct dt jwifc^en a unb c fdKt/ man 
jie^e burc^ d bie ^axaUcU d e , fo ^at man c^M (84* unb 
Jfrit^m* iQo) 

y) AB : AC :ä Ad t Ae 

ttetl in ber?)roportion jS) bM tjor^ergel^enbe ÖJet^rfß^ 
iii| einerlei mir bem t^or^et^e^enben in 7}/ fo f{nb auc^ 
tie nac^o(genben iBer^dttntffe in f>et)ben ^roportioneti 
gleich f a&er A c > A d tjermöge ber Jf nno^toe / fotglrc^ 
Ab>Ae^. 2fu« ä) unb 7) folgt auf biefelb^ ^eife 


Ab < Ae, bm ^m^m tt>%tfpte(^enfc. - (£6en tiefer 
SBrterfptud^ entfielt, wenn man Ac fletney al6 Aa 
fe|t. 6e bleibt ba^er ni^tö öbrig ateAa = Ac, ba^ 
4jl 6ie 5)troporttob AB : .^C — Aa : Ab ali bie etV 
{ige n>a^re/ woträud tucfn)4rt(( t»etm6ge (2(nt^m« loö) 
Aa : AB = Ab : AC folgt* ©anj auf feicfelbe SDBeife 
erwetfetinan'bie9)toportionen2) unb 3) fftttnco»men# 
fttrable tmien# 

86) SInmerfung. 3n fcer Jfuööbting faon man 
Ätte ©rSßen fik commenfurabel anne^meit ; behn 6d 
man bai ÜJlaa^ nac^ ^idfu^r \)etFlethern fann, fo 
fomint man fe^ir balb auf ein fo((^e^, we(c^ei( 6ie tn^ 
eommenfurabie ®r6f e fo genau mi^t, 5a^ »et ttod^ }W 
töcfbtetbenbe ^e^Ier für \)etf(^minbettft angefe^en xokt 
ben fanu/ gerabe fo (wie man Mrit&m* 7SO bte^tta* 
(tonatja^len butc^ 0l4^etung oXi rationale audbrucf t^ 

87) @a§* SÖJenn m einem /Drepecf ^ig* 54^ mit 
Ut ©runbtinie BC ab parallel ifl< fb ^at man 

4) Ab : AC : ab : BC 
O^et Aa : AB : ab : BC* . 

3bie iwe^te Proportion folgt mi 4) t^etmJge i) (85) 4) 
felbjl wirb fo erwiefen. SKdri iie^ie D b paraflel mit A Bi 
fo ifl V)erm6ge (85) 2) Ab : AC = BD : BC, abee 
ab DB ein 0aratletogramm/r unbBD= ab. ©d^reibt 
man in^er legten ?)roportibn ab flatt BD, fo t^erwamr 
6elt fie fic^ in 4^* . 

SJZati fami in* btxk Proportionen 

l) Aa t AB -=2 Ab : AC 

^ a) aB : AB = bC ; AC 

3) Aa : aB = Ab : bC 

4) Ab : AC — ab : BC 

na^ (5(rtt§m» 100) b\t mitttern ©lieber ^erwed^felu/ f«* 
f ntfle^en barauö fotgenbe 9)roportiotten : 


' \ 




/ 


I 


I6ö S)irr ^tomt^ti itiit ^nhoenbuhs auf boü Setbmeffett« 

§) Aa : Ab = AB : AC 

6) aB : bC = Afe : AC 

7) Aa : Ab == aB : bO 

8) Ab : ab t= AC 5 BC» • ■ 

Si8) Slufgabe* 3u &re^ gegebenen itnien a, t, öi 
^^^ 55> bi^ ^i^tte ^topor^tonadtnte ju ftnbem !]!ßari 
trage auf bte be^fcen ©c^enf el eine«! 5EBinfe(6 t>Dn A nac^ 
B bie iinie a , t)on A nac^ >C bie itnie b toott A nac^ D^ 
bit Unit c^ jie^e DE paraUel mit B C, fo tjl AE 6i^ 
gefuc^te 9)topottionaKtnie* 

^9) Slnmerfung« tSBenn bxe htex) gegebenen iU 
nien ein gemeinfc^aftlic^et^ SälMf^aUn^ fo (affeafle ftc^ 
bux^ 3^{^(^n au^brüc^^n/ unb bte t^ierte ^topotttonaU 
iinie (4§e ftc^ ebenfaUts mit biefem SRaaf e meffen / a(fi> 
burc^ eine ^a^l barjleHen« Se fei^ }. ^. a = 3/ 
b = 5^ c = 6y fo ifl bie geflickte 4fe 5>topörrionaI^ 
Knie lo» Sben ta^^dtte ntatt biifc^ bte Kegel be 5n 
gefunben« @o bienet d(fo ber tiorfie^enbe ^a| auc^ 
)ur 3(ufl&fttng einet ath^metif({)en Tfufgabe^ @5 fähret 
bte (Geometrie f^tet n^eitet^ ai£» bte lltit^mttit, tnbem 
(te bie t)tette ^ropotttcnaOime genau giebt/ fe(b(iti>enn 
fte eine incommenfnrable ®t6§e mdte > a(fo in ^a^(ett 
nur butc^ Old^^erung aui^gebrutft n>erben f5nnte« ^xif 
beffen n>örbe man fe^r irren / tbenii inan ftc^ aüd^ futf 
5te 2(u6itbnng wn ber geometrifc^en (Sonflrüction^^etne 
größere ^c^drfe ül^ wn ber9^ec^nittigt)evrprec^en woS^ 
te« ^enn 'man miif bebenden / ba^ tthfre Knien , bii 
tok seidenen / nur ^itbeür bei gedmetrifc^n ftnb / und 
ba^ xok fte nie fi^arf meffen / nod^ i^re ^utc^fc^nittM 
puncte gan} genau bejltmmen f6nnen* ÜDk ^ierburc|i 
)U bege^enben $e^ter (äffen ftc^ felbfi bep ber gr6^tett 
(Sorgfalt nic^t xoeitet terminbern / ate bte @r4nien un^ 
farer @innen e^^erlauben, ba hingegen bte 9te(^nttng 
tStetatt/ too fie bic 3Ba|)r^eit nic^t unbebingt giebt/ boc^^ 
eine ^n4(^erung o^m iinbe )u berfeibeti geftattet« SDi<^ 

geoine/ 


^eemetrifi^e Sottfttuttton bimet abtt oft tttn ime Xuf^ 

immer ba)u ben ISetfiottb be6 ange|^nfeen ®ei»t»eter0 
auf eine treffltd^e ^rt ju ilfren« 

2Ctt« (87) ^at man AD : AB = DE > BC, ttn6 
term^ge 2rrit^m* (loij 

AD — . AB : DE — BC = AD : DE . 
ober AD ^ AB : AD = DE — BC : DE 

3e f (einer ba^er 5er Unterfc^teb }n)trc^en AD und 
AB ober BP gegen AD iji^ 6e(lo Keiner tfl auc^ bet 
Unterfc^ieb jwifd^en DE unb B Cgegen DE, 3[fi alfo 
}ener Unterfi^ieb ^egen A D fe^r ((ein ober loerfd^winbenb^ 
fo tfl e& and^ biefer gegen D E, upb man fann D £ =B C, 
b^uBD mit CE o^ne merf(id^en eje^(er für paraUet 
^aitem . Se fe9 A D = 2ooco $u0 (ungefe^r eine 
ÜReife Oßege) BD =r too gn^ DE s ib ^^^ fo t(i 

DE, (AD -AB) 


DE - BC = 


AD 


2CX0OO 

'l , 

alfo BC t)on DE nur nm einen ^a(fren 3^^ ^rrfc^ie/ 
ben > meldte ®ti^e in biefem $a(Ie fd^on fÜlr o angefei 
^en merben fanm jDie$ ifl bi^ ^rgdnittqgriu (a^rjbv 
merfung> / / 

©er ?>roportlona(jtrM ifl ein SEßetf^eug/ mek^e« 
baju btenet. mehrere 7(ufga6en aud ber ie^re t)on bets 
f)rofJiortionen, auf eine l^eite geomeftrifd^e^ t^et(6mef 
^antfd^e 2(rt f<^nea auf)tt(ifen. 3^^9 ^^i^Ie $tg« ^6i 
f{n{y t)ermttte(fi eined ^c^rniere^ fo mit einanber lotts 
hnnbm , ba^ fte iufammenge(egt in tm pataQele iage 
§e6ra^t/ unb unter febem ^itifel gebffhet n)erben f&n/ 
nem ^n biefer (e|tgenannre(t tage Wbm jjte tmmer ein 
gleic^fc^ennic^tee jDre^ecf / beffen (Spi^e' fte^ in bem 
!DKtte(puncte be« ® d^omietM (efinbet^ Tluf bte b^n 


L L.-* ... - 


/ 


x6d jDteGeomdriemijtVtimn^ttnga&fbatf^elbmtfren. 


&^tnM hti Sßinfel« äcb finb xi^t c ani 
^eile getragen (linea partium aequaUum). ^n teey 
gegebenen Linien bu t^terte ^r opotttenale )n f^ben^ trage 
man bie erjle ber gegebenen itnien toon cnac^ ä unba, 
faffe bie tmepte in ben 3trf e( unb fted^e fte t)on d na^ d' abj 
inbem man bie @c^enfe( bee^ ^ropbrtionaliirf etd bf^n 
ober fd^nejiet/ (hierauf trage man bie brttte ber gegebenen 
unten toen c nac^ e nnb e\ fo tjl ee bie gefn4>te merte 
9)roportionaIe» ^enn ee ijl dd'parattetmit ee', i»etf 
cd = cd' ce = ce'; ba^er cd : dd' z= ce : ee'.^ 
5Die iinie ber gleid^en ^^eile be6 5)roportfonaliirfete bi^^ 
net ferner eine gegebene iinie in eine IbefKmmte Vnio^! 
^(eic^er ^^eile ya t^eitem iSßan^affe bie t^eilenbe iimi' 
mit bem Surfet, nnb jlec^e fie anf bem 9)roportionaljiri 
fet (bem man bie gehörige Deffnnng giebt) wn berjenigen 
3a^t W g^genftberjle^enben, »elcfee bie SRenge ber 
^^ctfe in ber jn t^eilenben iinie angießt, ober ein ge^?. 
wiffee ©ielfacfye berfelben, toenn bie ©d^enfet be« ?)ror 
portiona(}trfe(ö für bie einfache 3<t|{ mdft[xoeit genug 
gebffnet werben f&nnlen; hierauf jle(^e man t^on i (U i, 
2- 2/ ,3 - 3/ ober ben ge^brigen föietfac^en biefer 
^af^Un , fo er^4(t man \, 2,^ ber gefuc^ten ^ei(e ber 

iinie. 3* ^* ^^" ^^^ ^^"^ ^^"^^ ^^ ^3 9t«<^^ X^eife 
t^eiUm 35a 13. 10 =,130/ fo flecke man bieiini^ 
t)on 130 |ife( 130 ab , unb hierauf bep ungednbertep 
Oeffnung beö 9>roporttDna(}irfe(6 t)on 1/ io< = 10 
^ ; tO/ 20 iu 90 u. f* n>« um 1 , 2 u* f* m. ^^ei(e |u 
erhalten, l :^ie$ tfl ein t)or|^ä^i[i(^er ©ebraud^ be6:^.ro^ 
portiöna()irfete. 2(nbere ^Km^enbungen beffelben foUeo 
iii ber 8^lge erldu'tert »erben, 

^ 90) grf (iJrung» 2fV^n(i(f>e giguren finb^olc^/ 

beren ^^ei(e un^r flc^ unb ^um ©anjen einertei^ i^Oeri; 
f^&Ui^A^ mb i^^ kfibz^ p .unb ftc^ burd(> nickte .a(d i|^ri^ 
@r6ße t^on einanber unterfc^etben* «l^ieriu tt)trb erfor^ 
"Stttp b^^ aQe^itifel m 4^nlic^en ^[iguren nac^ einerie; 


/ 


, ■ 

Olr6«tt«9 ritiawfcet jJdt^, = «Ab jbi« att-fteh gfttc^n «Jin*. 
irfn tM9eiiben (Seiten (»cöpotttonal f!nb> 1 , 

91) Slnracrfunä- 3m gcm^twn icben »itS oft' 

bic^t Me-^egriffe, tajenn mon j. 33. fagt, 5a«i ^iti6^ 
fie^t bem QSatcr gleld^, fo wiü man öaburc^ offen&at 
nt<^t ®l«it^^ctttn kct @r6ße, foniern 6lc^ iu 6en ?B?t«. 
^dltnifnf 6ct ^^eHe bei Ä6rpcr6 un5 6cr (iJl»|!d^&ii#- 
buKs anietgctt. JDcr SJcgrtff ,i)OB tnatl)€m«ttf(^C> 
®(^^ett/ 5. t. »on '» unftebingter UefcccempimwHpg 
«ine« SMngcö mit ftcm anöetn f4fie§« 5en ^gttffwon 
3fe^nlttl^f eit in fi<^, a6et tii(^t nmgefcl^ret. ^wfo. 
fttnn @leJ4>l)elt in bn @r6fe o^n« 2fe^nti<^fcit flatt 
finben ^^ wie wenn ein ^Jrepecf einem 9Sieterf an ®r&$e 
gleiift i^^. (»e(<^e« wic.bie folge teuren, mttbr fejt' 
tvo^^fiatt finben fann), 5Diefe^2frt ber ©tei^^eit/^ 
o^nc 2fe^nß(^f cit iu bejei^neh., werbet«^ mic^ be« 
3tutfbru(f0 Qitid) grof I>ebienen. 


/ 

^ 


9a) @(l§. aSenrt man tn etriem J)tei)ecf Jtg* 54/ 
mit eitler ©ettenlinte BC eine ^ataUele ab jje^t/ fo i^ 
&a6 ^Dte^ecf Aab bem ABC dj^nfic^^ "htm ee iflt 
< A = A, a= B, b = C (32)> unb^e ati bem- 
gletc^eii SOßinfel (iegetiben (Betten ptoporitonaf' )>erm6ge^ 
(85* 870^ 

93) @ä|* SBeitttJtt Jtpe^etf tite^äen jwet) 
SEBinfel bee emen jweoen: SBtnfeln 6e8 anbcra ,9leid^ 
finb, fo ^nb bie JDreperfe 4§nlic^* Ifuö bet ©Fet^^eit , 
jwe^er SOKinfet fließet auc^ bie ©tri^^eit bw brittea* ' 
®6 i^ Älfo nur }U ertoeifeti / ba^ bie Air ben aleic^en 
SOinfeln tiegenben ©etten proportional finb* S» fetjeli 
in ben be^ben SbretjecPen, ^0*54f tinb $i|J* 54* * '*? 
<a=ü<B, <b = <C, aIfo<e = <A- aJlän 
(ege.ba5 fteinere Tbtej^ fb auf ba5 sr6fere^ ba^ bie 
^(etc^en fSKnM c unb A auf etnanber f ommen / fr fdttt; 
Ca tMK^.Aa^ cb m^ Ab^ unb tveil toerm^e bcr %nr 

4a. 


i64 t)it 0(om<trt< mit Vniwnbund «uf l><i< %tfbmifftn, 

' t * 

tia6mea=i=B, b=sc, foiflabp«waelinttBC<3ft% 
ttnb,«e flieget 5te ^roDot^nofitit »n (Sriieii wA tte 
3(cjtili(^fcit 5«r JDrctjerf« ant (93% 

94) @fl§) ffiJe^h ttt jwc^en JDre^ecfm ein tIBm* 
M g(et<^ / unb tie &f tt gleiten -^nfel «nf<l^(teffenfren 
@cttcn propotrionat fiab, fo ftitö bi« ©te^ecPe d^<^. 
€« f«)cn in ben SDrei)«f en %iQ, 54. a. 54 * * < c s= A 

.•^S unb c « : :\h = A B j A C. 9Ratt fo^etbe fluf hm 
^c^enfefn AB b<« gtSßern ©M9«*< «" ©türf Aa=ca 
<^b, tmb jir^e butt^ a bie |)«aa<le a b mtt.BC, fb tfl 
ba6 5J)rcoeceAab d^c^ ABC (85)/ «nb AB: AC = 
Aa J Ab, v««i6gc b« !KntW^e AB : AC =,ca : cb 
unb ca = Aa, ober bte |nx9 etfien ©lieber in be^bett 
qDroportionen «fietdi , b«^er fann ba» »iicte m^t t>et* 
((Rieben fepn, ttnb e« ifl Ab = cl). go(0Cit^ finb bte 
Jötc^ecfe cab, Aab »etmSge (39) gleich uiib cab 
ABC 4nli^/ »«l Aab e« ifl» 

95) ©o^« SBenn in iweijen . SDte^ecfen '$t»e9 
$aifir @eiten peoportionM jitib # fo ^nb bte ^Crr^ccfe 

i^nßt^, @« fe9 8«9» 54» -*^^ ? ■^'■- = *5* • ^^ » "«* 
AB : BC i=ca : ab. SKatt fc^neibeaufAB, Aa = ca 

<St, unb yp|i^ ab init BC poiraUel^ fo ^M man.tDeseti 
b«t Ä«|n(ti<|f«t bC5 JJrejjetf e A a b > «nb A B C» 
AB : AC =' Aa : Ab mit 
AB r-AC == ca : cb t)er6uit&en jtebt 
5a Aa = ca {fl, Ab=cb, ferner t^' 

AB : BC = Aa : ab mit 

AB : BC ==^a : a b toerfrutttfefi ^teSt 
ab — afc tm Sbre^erf A;^ab, baj^er 6ie Jfcre^erfe c.al^ 
Aab ^leic^, ttttbcab/AB^ 4Ht'c^^ 

4)6) @0|* 3« *Mi^^ ^rei^erfen ftn» Mr hm 
Sfeu^eti CSßinfetn ge^näberftef^eitbe Seiten preportio« 
nai ; iemt iefte @ette ^ n>eld>e jn^ifc^en pet; gleichen 
SBWrWii ftnßfSt^ fietn»Si«<^ *^»» »ritten* «einlel^ 
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ttU<^er Mttc^ 6te Utjben bet Setee anlitQtnben (efitinmt 
tmrb ^ ufift a(fo bem ^tittm Wiintel im anbmt ^re^itf 
SUiä) t(l, gegen aber« SRan nennt folc^e (Seiten 4^n/ 
lic^^er Figuren/ mrlc^ proportional fbtb/ gfetcfinamtge 
Settern 

9?) Aufgabe. (Stnem ^ret^ecf ein d^nßc^e« iu 
•erjei^nen* ^efe 3(ttfga6e (4§t «>erm6ge ber brep 
if^rfdl^iton ber 2(e(fntid^feit ber ^rr^ecfe (93.94.95.) 
breperle^ 2fu|l6fttn9en iu: 

a) SSSlan mad^e bie pe^ SEßinfet a,b, bed rinen ^rep^ 

ecf6 jn^e^en SBinfeln B, G bei anbern jgleid^/ ober 

b) man mailfyt einen ^infet ,a =B unb fud^e )u AB, 
BC unb einer miQfil^rlic^ angenommenen/ ober 
gegebenen 4inte c^ bie t>ierte ^roportionaUinie/ 
trage biefetbe nac^ ab, fo ifl babutd^ bdi ^rc^ecF 
abc befltmmt. 

c) ÜRan fuc^eju AB,BC, ca bie t)ierfe ?)roportipx 
nafe a b, unb ju AB, A C, c a bie t)ierte 9)ropor^ 

' ^ tionatecb, unbt^erjeic^uebaö^re^erf abcW^ - 
mittelf} bre^er Seiten^ 

98) 9nmer!ung« SDie Ie|te %tt, i^ntx^c ^u^f 
ecfe )u t)er)ei^nett/ ^ in ber }(u«dbiing bte ric^tigfte^ 
unb nic^ minber bequem att bie übrigen/ üenn man 
die Seiten be« gegebenen ^re^ecfe mift/ itnb btn&Af 
tcn bei 4^nli(^en nac^ trinem gr6$em / ober f (einem 
fOiaaiila^ baffeibe^aag gte6t, moburc^ fit »on fel^ 
ben Seiten bee gegebenen SDre^eef « proportionat mecben» > 
^K Aufgabe :, dnem g<pe(enen S^reQecf eitr if^lUS^ 
}U t)er}eid^nen/ ^et^t Uflibeflimmt/ meit bie Sbtftofung 
mehrere (unid^lig mete) ^er^e ju(4|t/ je nad^bem 
man eine Seite be« (tt )d[(^nenben !Dret;red?tf naä^ WMf 
fä^r attnimmt / ober ben^ ^aa$|[ia6 t^erdnbert. Q^oh 
einem ^e^ecf ein i^m d^nfic^e« StäcP ab^mfl^beti/ 
iie^e man mit einer 'Seitentirtie mt fyotaSete. X>et 
i^nlid^en Stade laffm ft^ t^on einem ^re^ecfie myii^ 
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H6 Die ®eiimetrie mit Slttltornttinj auf bd geftmeffen. 
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(ig t)iek afefd^neiben / wnl jflc^ |mif<^€n einet (Seitettfime 
un6 bet gegenuWtltiegenbeti @pi|e M ^ve^ecft^ uiiid^^ 
li$ t)ie{e ^ataKelen stellen (äffen« 

99) @a|« ^entt man in einem vec^ttoinnic^tett 
SDretjerf ABC 5i9-57; t)on bem teerten 9Binfe( diif ble 
gegeriMberfte^enbe ^eiu ein ?)^tpenbiM fdUt/ fo wirb 
babur^ bap tec^tn)inf(i(^te ^ret^etf in jtDet) untet ^d^ 
unb^em ganzen 4^n(i(^e ÜDteqecFe get|i»et(ei; . (Sd fe^ 
BD biefci^ ?>^tpenbtfe(, fo f^abtn bte3>ret)ecfe ABD, 
ABC ben ^infe( A, gemein unb bie 9ted^ten gleic^ f 
bie S)ret)ecfe CBD unb ABC ben SEBinfelC gemein. 
unb bie Dtec^ten^letc^, ba^er<ABD=C, <DBC 
= A, unb bie JOte^ecf e A D B , BDG, AÄC t)er.^ 
wi&9^ (93) d^nfic^/ unb bie gfetc^namigen ©eiten pro^ 
pbrth)naU J^teraue fUeßen folgenbe ^^toportionen : 

i) AD : DB = DB : DC bM 9Set|dItni$ befc 
JKat^eten in ben bepben "i^eilqi beö ganjen ^reperfö» 

a) At> : AB = AB : A C bai ?8er^ditni# 
be« f(einetn ^at^^eten ^ut «i^^pptenufe in einem X^eiC 
unb bem ganjen JCre^ecf ♦ 

3) D C : B C = B C : A C batr SQet^dM^ be« 
großen .^at^eten }ur J^opotenufe in einem ^^t( unb 
bm ganzen 5Drei)ecf. J>ie brep ?)topDtttonen (inb ^es 
itige/. in meieren bie mitt(ern ^(iebet g(eic^ ftnb« 

£00) ^(nmerfung/ 55er tjorfle^enbe ie^tfa^ ß«.' 
ibec eine ^duftge UntoenbmQ, um mttt(ere g^metrifc^e 
5)toporttonaD[inieri burd^ Sonflructien ju ftnbeu/ bie aber 
erjl tt^etter unten er(4tttert »erben fann* 

, loi) ^ufgdbc^ ' <^uter jeben gegebenen getabti/ 
itic^ten Sigur eine 4^n(ic^e }u t)erieicl^nem 0)lan )er/ 
fdtte bie gegebene gigur ABCDE Jig^sS* burd^JDia/ 
pönalen in (auter S^re^ecfe / mteic^ng benfe(ben i^nlu 

j^^/ unb gebe i^nen eine 4^(ic^e iage / fo entfielt 
b4bu;r4; bie 0i9ur a b c d e , ^ -toelc^e ber gegebenen 


y 
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«*^nfi<if dt W SisttWtt. ^ 167: 

ABC DE ^nixä^ i(t 3(it<^ ker ®(et(^^t httminM 
m bei! d^nlic^en ^tepecfen folgt bk ®lei^{ieit ber Sßim' 
M in hetfbm^Qutm, nac^ ber Oröttutig / metiemtt 
einttUtj ^ttdl)fla6eii fecjeic^iiet (!ri6* gernet ifl 9mii69e 
ker 2(e|nfic^fett &er Dre^ecf e 

ArBC, abc, AB : BC = ab : hc. Ci 
unb BC : AC =; bp : ac (2 

wtmSge ber 2(c^nlic^f eit i)on A C D , a c d 

AC : CD =' ac : cd (3 

3) mit 2) jttfartfittengefe|t {Ztit^m. iio*) gtebe 

BC : CD ~ bc : cd, 

Oanj auf btefefte aöeife folgt am bet ^t^nüdfMt bei 
Dre^ecf e ACD, acd, ADE, ade, CD : DE =cd : de, 
unb fo runb ^erum n^itb cttoicfen , ba$ bie an gletc^eti 
SBtnfeln in bet)ben Figuren Itegenben Seiten |)roppttto^ 
nai, a(fo bie ^tguren i^ntt^ finb« 

3«'ä^nß(^en S^Öttten (tnb bte ©eiten nic^t bCo« 
ttac^ bet oben emiefenen Dtbnung proportional/ fonbern 
tlb^er(iaupt <i^n(ic^ (ieg^nbe (Seiten ^nb propocttonaU 
^txin (xnt ben Proportionen 

AB : BC = ab : bc ' 

JBC : CD = bc : cd 

^ie^et burc^ S^f^^^tn^t^f^^^d ^^^ ^er^4(tniffe 

AB : CD = ab : cd . 

femer ant 

BC : CD = bc : cd 
CD : DE = cd ; de 

BC : DE = bc :-'de ^unb toeil 
AB : BC = ab .• bc 


AB : DE == ab : de tt^ftW* 

r 
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i6S^ jDtt Geometrie mit VntiKti^uhs auf boü Sf^fbmeffetu 

102) ^$* / ®tie atiMte %rt ^ einet gege^tteh 
$t|^r eine d^rilid^'e }U ieic^nen; ifl folgenbe: 1D^än 
neunte inner^^lb bet ^gut AB CD ^9*59* einen ^unct 
£ , unb }erf4Ue ^vA ^emfelben 5i^ ^iS^t in (ant^r ^re^^ 
ecf e / (ege um einei. atibetn 9)ttnct e , 5en ^tei)ecf en 
EAB9 EBGu^f^m« (i^nüc^e eab, ebc u» f»it>v fo 
tnir^ tabutc^ 5ie d^ntic^e ^igut ab cd 6e(limmn Spec 
S^ewetfl ifi wie in bem loot^etge^enften <Ba|. ^ie 
^uncteE, e in bet^ben Figuren Reifen dbnitc^ (ledettDef 
iDeit auf t^nen bie ^rguten in 4^nli4^ ^tet^ecf e ^ctf4Ut 
werben f6nnen* ©oOi bie 4^n(td|^e ^gur innerhalb bet 
gegebenen i^erteic^net werben/ fonel^me man auf einet 
ber ©eieentittien Aß gig» 58^ bie ©eite Ab, ober auf 
einem bet ©c|)enf e(n EA bet JtJre^erf e gig» 59* E a ber 
abnützen $igut , unb }ie^e mit «den ©eitentinien hit 
5igut bie9>araffelen bc, cd, de gig^ 58* ab>bc, cd, 
^^ S^id' 59« fo ergeben fic^ bie d^nli^en ^guren« 

103) Stufgabe* 3n einer gigur ab cd, welche 
einet (kxAztXi A6CD $ig. 59.ii^nßc^ ifl; einen 9)unct 
^ )tt beflimmen/ webtet bem £ ber anbern $igur 4^n^. 
(id^ liegenb ifl* iDlan jie^e von bem 9i>unct E nac^ ben 
(Snbpuncten einer ©eitenlinie ber $igut gerabe unten. 
E A, EB utib t)er}eic^ne bem babur^ beflimmten ^rei)# 
ecf AIlB, ein 4^n(i<^e<( aeb über ber gleichnamigen 
©eite ber anbern ^^gur ab, fo ijl ber 5)ttnct e mit E 
4^n(i(^ liegenb^ X)enn man ^erfd^e toon E unb e bie 
Figuren in lauter I^re^etfe, fo \ox man t)erm6ge bet 
3Ee§nIi(^feit ber JDre^ecfe AEB^ aeb 

AB : EB = ab ! eb 
t^erm6ge ber 2(e^n(i4f eit ber $tguren 

BC : AB = b« : ab 

be^be 9)toportionen )ufammengefe|t geben 

BC : EB = |bc : eb ferne» ifl 
<EBCÄebö ttfei(ABC = abc unbABE = abe 
*a^er JDretjerf E B C (S^n(ic^ e b c (94)^ 2(tt» ber JTe^m 


z' 


«fi^nlic^feit btr Sftdvvrn, i6f 

ftd^ftit »et ^tepecfe EBC, ebc unb 6et Xe^nßc^fett 
tct Figuren/ mtb attf biefe(6e 2rrt bie 2(e^n(ic^feit toon 
DEC, de c bar((et^an, unb fo tttnb um bnt9)unct e 
^etum ftnb aQe !Z)te9ecfe ben um £ ^etum Ikgenben 
d^nltc^, ba^et bie ^uncte E, e felbfi 4^ß(i(^ ttegenb^ 
€« erhellet/ ba$ man in |tiie9 4|^tl(tc^en ^tgoren me^i 
rerc/ ja un)d(^(tc^ t)ie(e 4^n(i(^ Üegenbe ^uncte befltm« 
men fann/ loenn matt fie att bie @pt|en d^nlic^etSDrei)/ 
etPe betrachtet, beten ®tniib(mtett auf d^nitd^ (ie^enben 
leiten bet Signten aitftle^eiu (Senn man }t(Det) ^\nt 
lic^ Uegenbe ^uncte in d^nlit^n l^igttten burcfy eine ge; 
tabe linie t^erbinbet/ fo fmb bie ganien iinien in bepben 
gtgttteti äf>tUi(l[) iie^enb , benn i^te iagcn finb bur<^ 
^ite (Snbpuncte beflimmt» 

104) ^0a$. Xe^ntii^ (itgenbe iinien £ F , e f in 
4^nti4)en Agaren AB CD, ab cd gig^ 6o* Baben nic^t 
W^% einetfep ^age / fonbern auc|^ einetfep wet^dftnif 
gegen bie Umfang^ftnien in bet^ben Figuren. ÜRan jie^e 
loon hzxi (Snbpuncten EF, ^f nac^ einet d^nlic^ tiegenben 
©eite in beleben 5^9«^^» ^^^ i^"i^« EA, EB, FA, FE; 
ea, eb, fä. fb, p5 jlnb bie »tepecfe EAB, FAB unb 
eab, fab «>etm6ge bet ^otan0fe|ung d^nlic^/ ba^et 
<EAF = e a f , benn e< ftnb bie Untetfi^iebe Mn ben 
gleichen 9ßinf ein EAB; FAB unb eab, fab; n>eitet 
|atman EÄ : AB = ca : ab 

AB ; FA' = ab \ fa b a^et 

EA : FA = ea : fa, 

4(fo »te X)te9ecfe EAF, eaf 4(n(t(^ (93) un6 
EF : AE = ef : ae «6er aUc^ 
AE ! AB = » e ;. ab «tfo 

EF t AB=«f ; ab, . 

tqeU^« itt (nD«if«i war* ^ 5tefe(6e ISxt totrb 6er 
f^eiMte (ttr ielM andere €$eiteii(ime m (epden Agaren 
g«fi&^tf. JSEBeiift man «»» teti Sii6t>uncteti &er Itnten 
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i^o ^ie CJeometrie mit Vmtfnbtittd auf tat^ Selbmefety 




£F, ef ndäf 5eti (gcfpuncten tti hetfhm Figuren ^ttAJbt 
linie }te^t/.fo entfielen ftabtirc^ lautet d^nltt^e ^tepecfe, 
iDcIc^e eine getnetnf(^aft(ic^e @runb(tttte unb t^te iSptj/ 
}eit in bm QBinMpuneten btt $i$uteit ^aben« ^ieg 
gtebt md) eine btitte Htt, met $iqur eine 4^nlic^e {u 
i^ecieic^nen« 9Ran ne^tne innerhalb bet ^igut/ ri>el<^er 
man eine ({^nJlic^e i^r^eic^nen. foU # eine iinie EF müf 
H^t^di an^. jie^e wn i^ren (Snbpuncteit na<^ allen COSin^^ 
f elpuncten bev $igut getabe iinkn ^ unb meffe bie ^im 
fe(/ tt)e(c^e biefV Linien mit £F machen; {ie^e eine am 
bete e£ pon wiUfä^dtc^et ®r6$e, (ege an bie ^nb^ 
puncte berfelben bte an £ unb F ^emeffenen SSintet, fo 
iejlimmen. ^d^ burc^ bie ^urdj^fd^nitte i^ret (Bd^enfet 

cd, fd, ec, f c; eb, fb, ea, fa, aUe ^infe(puncte> 

folglid^ bie ganje d^nlic^e ^gur a b c d. 

105) Slnmerfung^ Kufberie^reDonberÄe^m 
itc^Ceit bet ^iguten betufit ein gtc^et ^^ei( bet^elbme^ 
fünft unb bet aii6ubenbea®eomettic ubet^aupt* $igu 
ren auMmen unb in, ©runD legen ^ f^^^t fo t)ie(, 
a(d {u i^tet ^eflimmung n6t(^ig ifl^ auf bem $e(be 
tne^feu/ itnb i^nen d^nlic^e auf bem 9)apiet t)etiei(^nen« ' 
IDiah mfd^tet babex) m^iflend nac^ einet bet btep ange/ 
gebenen SRet^otÜen* 98enn man mit feinem ^infeU 
iiiejfet t)etfe^en ifl/ fo mi^t man aQe (Seiten unb ^iar 
goiiden bet $igut, unb Det^eic^net i^t nac^ einem t>et/ 
f (einetten SHaadfiab eine d^nüd^e auf bem 9)apiet nac^ 
(101)* ^iefe$ ^etfa^ten ifi jtoat fe|^t iUt)etI(S0tg^ 
übet unbequem* SBenn man in bie Sigut fommen unb 
einen folc^en 9)unct toi^Un tann, t^on bem man nac^ 
atten (Snbpuncteu fe^en unb mejfen fann ^ fo t)etfi^tet 
man na^ (102). J^iet^u ifi ba« Slte^tifc^cj^en t)ot)% 
lic^ bequem / ba mau o^e ei ju Dettäcfen/ aOe um £ 
liegenbe SBinfet nehmen/ unb nac^bem. m«u bie itnie» 
EA, £B, £C, Ep gemefen ^at/ bjefel^f poc^ ei^ 
iiem vetjüngten SRaajE^ftoft tion bem ^uiH& ^ 9^^ auf 




m 


htm ^efttfc^id^i^n auftragen Tatui/ feie 5aMtvi^ (e^mm; 

ten Sifputicte abcdi bur4 d^ta^e limen ^erbunbett^ 

ge6en gteic^ oitf bem e$e(be bie 4^nltc|>e $igur auf bem 

^apter* iDlan nennt biefe Wlet^he ba$ ?(ufnei^nieit 

eintt $tgur aa6 einem 0tanbe* Skeid^t ein ©tanbpunct 

ntd^t ^m / um bataui aO? ^infe(puncte einer ^tgur 

au^c^men ju fonneu/ Jo üetfd^rerman nac^ Cio3)v 

(Sd fommt ba6e9 fe^r wl auf bie ^a^rber ©tanbünie 

EF au/ bamie man (ie nic^t^nur unge^inbett mejfen 

tann, fonbern ba$ aud^ bte ISDrepecf e / wobutc^ bie 

(Scfpuncte ber ^igur beflimmf werten / feine )u fpi|e 

SBinfet erhalten/ inbem.fonfi bi^ ^urc^fd^ntttdpuncte 

t^rer ©(^enfel nic^t fc^atf angegeben n>etben fbnnetu 

SDtefee ^erfa^ren gewd^ret in^bec^fudübungbengtefen 

9Sort§eif, b'af man iiut eine iinie auf bem 5^Ibe ju 

meffen braucht/ unb bie äbtigen aUe butc^ 3^'^^^n9^ 

o^er (n|ie unten bie ^rtgpnomettie (e^ret) burc^ Otec^ 

nung finben fanm^ S6 ifl ba^er biefe SSilct^obe ;ut 

.2lufna^me ganjet ©egenben loorjögßc^ brauchbar« 

(Sinielne Q^uncte ittner^atb einet $igut loetieid^net man 

.entn>eber ebenfaUö aM bet angenommenen @tanblinte/ 

ober menn man bie $igut fc^on benimmt ^at, babutc^, 

ba^ man toon itgenb einet @eiten(tnie bet $igut bie 

^xnM miif bem ^mtt mi^t, unbi^t^n gleiche auf 

terfetben @eite in bet 4^n(ic&en $gut ^etiei^mu t^ft 

tann ^man feinen @tahbpUnct innet(ya(b einer $igut 

to&^kn, i^^t xotm man einen ^albr eine fumpftgte 

®egenb, obet einen ^ee aufnehmen foUte* ^(xn 

tniffet al6bann bie (Bmtrn uiib SBinf el am Umfang bet 

0igut / unb Detjeic^net bie % d^nlic^e nac^ (loi): 

. ^enn aud AB, JBC gig* 58» unb bem <B bestimme 

fiä) ba< 3>tei)erf ABC, a(fo bie ©eite A C unb < A G B, 

biefen SBinfel t)cn C abgejogeu/ gtebt < A C D , unb 

bM^texf^ ACD bvitSf bie ©eiteri AC, CD unb 

'ben eingefc^loffenen SBBinf eL EAD fann auö bet ©eite 

AD un^b 5en antiegenben ^infeln t^et^eic^net tPetben, 


/ 


tji fite Oeotitettte mit Vntioenbun^ auf bal ^^Ibitieffen. 

teoMitc^ ftc^ bte ©eitenlinienDE, EA nnb betfingfs 
fc^fcffcne SEBinfel K i^en felbfl &f|limmert* J^ett ttian fte 
rtenfaUd gem^ffcn , fo bJenet bte^ ber 2rrbeit jur 9>ro&e» 
lUian nennt fotd^e, itnien unb SBinfef , bie man jum 

llcber(lu§ miffet, €ocrectton9(inien unb ?8BinFef* 

(^d ifl iu bemerfen/ ba$ bft) ber ^ufna^me einet $tgur 
au6 bem Umfang ber ^e^(er, toelc^er U19 ber Wefung 
einer &e\u ober eine« SßinCeM beoangen iDorben ifl/ 
«uf bie SJefHmmung ber öbrigen Letten unb SDStnfel 
SinfTu^ i^at, unb ba$ ba^er biefe6 ^erfa^ren bep ^ 
gurin / tt)0 t)ie(e Seiten unb SB^infel }u meffen f!nby 
(eic^t eine !2(nt)4ufun() wn ^e^Iern tcrurfac^t« ^an 
mu$ ba^er biefe« 93erfa^ren bep Dtetfeittgen Figuren 
nur alöbann anwenben,' wenn fein anbererflatt flnbet/ 
Itnb ttberad, wo ee bie Umfidnbe ertauben^ eine 2>ia'' 
gonale meffen , ober wenigflenö bte SDBinfel berfetbeh 
BGA, CDA u* f tt>. nmben Umfangdiinien meffen, 
X0tH man baburd^ bie ganje ^^igur m mehrere ^^etle 
ober ficinere ^iguren (erlegt / wovon jebe befonbertf 
t)er}ei(^net Werben fann^ unb ba^er bk $e^ler ber einen 
ftd) nid^t in bie anbern fortpftan^em Figuren / bereit 
Umfang man ntd^t unmittelbar muffen fann , ober 
we(d^e frummlinidS^t ftnb' $ig* 6r; / fc^Iie^et man tn 
gerablinic^te ein^ nimmt bte leffternna^ bem nur Us 
fe^riebcnen/^erfal^ren auf/ unb beflimtnt bie ^uncte 
be6 Umfange ber eirtgefd^Ioffenen, $igur bur<^ ^evpenf 
bxM auf bie Seiteufinien ber ctnfci^(ie§enben ^igur, 
ober b»rc^ SDrepecfe, wie abc nad^ (iosX , 

S8et) bem 7(ufne^meti ber Figuren aufbem^efbe 
f^nnen i^ie(er(eQ ©c^wierigfeiten t)orfommen/ weld^eju 
er}d^Ien ^ier gar nic^t bet Ort ifl* ÜRan mu^ ft(^ b^' 
faUd in auefö^rßd^en Schriften aber bie practiftl^ ®eo^ 
metrie (wie/bAe $♦ 6« angefii^rte) Ütat^ er|o(em 
3nbeffen lernt man bie @c^wierigfeiten be^ etniger er^ 
tMrbeneh S^^^igf eit in ben 2(rbeiten ber $e(bthe^funfi/ 


\ 


t 

I 
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»ettn mati mit 6eti nitfft^tti i^enittotfrm auegneä^t i$, 
lii^t ibmoinhcn, to4^reti6 fie bm ^atibmerfim4ftg|qt 

io6) Stnmerfung* S^Ws ^«^(«ffe 6lefe« ^Sir 
fd^ttttw föge i§ «oc^ dtttgeanbitetDiet^oben, afö Me 
(850 erwd^nte^ timen m gleiche mb ungleich 3;i^ei{e- 
in t^eiUn, he^. @te gründen ftd^ auf 6te in htm 2(6^, 
fc^nitcc un» ben wt^tvQe^mbm tJorgetrageneiriebrfd^e,! 
Unft b'men außer 6em unmtttelbaten 9flu|cn/ wef^^en 
^e bem ÄönfUer unb autf ubenben '©eometet feigeti/ 
l>etn 2(nf4nget jut Uebung in ber geomeetifd^n don«; 
(Jruction. I)ie (deuteten Hxteti fe|fe ic^ o^ne t^Jewrif 
per unb fä^te Aut bie @<{$e Mf aM benen er ^ergeUV, 
m voctben tanxu 

(Sine iime ttt ;rbe gfge^etie 2(nia^( ^(eic^et "it^ile 

, i) SDlan jie^e bürc^ bie (gnb?>ttncee bet ju t^etfeiv 
bell «nie AB jwei) 9)arafteien Bp, CD, unb trage 

auf bie anbere i^on Ä am , fo t)ie( aletdS^e ^^eife aU AB 
enti^aften fott, weniger einen/ mbinbe bie "l^cUun^öf 
^nete 14, as^ 32, 4^/ f^JR9^<^^t^"/ V^ö man 
wrfan^te (:^a820* 

i a> ®lan jte^e an bie iinie AB Jig; 63»^ eineBB 
WMt einen beliebigen ^mtti, btirc^ einen 9)una D, 
ftrrfelben bte 9)äraBele D C , trage auf biefi f« ^\ki gleite,' 
^^Ue 010 AB entsaften Ibd/ burc^ ben (e|ten^^ei^' 
(fing^punct }ie^e man bie iinie A C* 6i5 {t(( B£ in £ 
fc^neibet/ unb wn E au« gerabe 4inien bur(^ aKe^ei« 
bing^puncte bi« nac^ AB (g7« uo6 Xri^m. 94^)4 

3) ^M tmbiiibe }me9 ^aniQeUimen AB, CO 
bttr<^ eine. »ritte AG f itnb }te^emitAC (auter 9>ara(i 
Wen tu gleicher Snirfernung. $)ie ju t^eilenbe* itnit. 
f^ffe matt in bzn 3irf e( unb befc^reibe baniit t)Dn C ober 
A äü« eine^ JIretjSbogeU/ tt>o berfefbe eine ber 9>araIIeir 


174' V^^ Qtectnetrie mit tdiit^nbunj ttuf bau 3t(bmeffett. 

(en fc^ndbet; )ie{ie meitt n^c^ E, AE, fo entölt »tefe 
ünie bxe gefftc^^en %^et(e (87O* ^egteifttt^ fonit bit 
i^otfie^enbe 2Cuf$a6e au<j^ ätif eine tttfi^Amfc^e iSBeife* 
ttft^ fr^tn 2(u0enmaa^ aufgelcf^t werben / tt^et^e^ oft 
in bet 2(u6Öbung bet furietle SBeg ifl. i>aUrf tfl :fo(; 
genbee ^u bemerfctu . .^Ätbirungen Cj^nn man unter 
atten ^^ettungen am (eic^(eflen nac^ bem 2(u9enmaaf 
bewerfjießigen / nac^ i^nen. ^beilnng in^ btei)* Uebet; 
(aupt ift bte'X^etfung beflo (eichtet/ |e Heiner bie2(n}a|»( 
ber ^^et(e ifl* ^arauö flieget foigenbe 9lege(: ger^be 
Teilungen bemerffieUige man burc^ J^albirtingen \o 
fange e6 ge^t/ }♦ ^* 16 t^eiU man bnrd^ eine 4fac$e 
J^a(birung^ 2/4/ S/ 16; ungetabe "t^ilurigen }et^ 
fiüe man fn flfinere/ tioenn bte 3<^^( ber "^^eife feine 
3>tim}a^( tjjt, }. 525. 15 t^eife man burc^ bie boppelte 
Reifung 3 nnb 5« ^ie gr6^en @c^miertgfetten ,ma^ 
c^en bie^^ei(ungen nac^ 9)tintia^len/ wri^gßd^ mrnit 
f{e gr^l ftnb» @(^neibet man toort einer ^^rin^a^ eintf 
alb^ fo bleibt (ine gerabe 3a^( übrig/ n)ei(^e man burc^ 
«i^albirung in Heinere ierfdQett/ utib fö teic^tef t^eiCen 
fann/ 3^ ®» ^^^ foffte eine ünie in i7^^ei{e t^eiten, 
f bnnte man 77 ber ünie aSfc^neiben / fo n>ärben flc^ bie 
äbrigen 16 burc^ (auter J^albirungen ftnben (affenv 
j^a^er ifl fo(genbe 2(ufgabe toon practifd^em 92n|fem 
Söon -einer gegebenen ünie AB 5l<!* 65* irgenb einen 
iln^aben ^^ei( l, |/ $ abjMfc^'neibem . ?Wan fe|^: 
Äne Ünie AC — AJfe unter einem beliebigen SBinfet an 
Af t>er((fngere bie ©runbßnie bed g(ei(^f(^en(e(tc^ten 
SDre^fcf« C B nac^ D , unb mac^e BD := C B. ÜJlan 
^albire AC in g unb jie^e Dg, fo tfl Bf =2 f AB. 
Uebet|aitpt t^eile man AC in fo t^iel "Sbeite at^^erau«^ 
fommtn/ menn man jium ungerdben Q^etmer be« ^ru^ 
d^e^/ tt)e(c^er loon AB a6gef€l^mttentt)er6eii foD/ etnit. 
oibbiret unb ^a(biret. B* ^^ ^ | t^eifet man AC in' 
5-1-1 ' 

= 3 Vi^hf ober tr4gt bat fc^oii gefunbenef 
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%t\^\6i\vAr fcer Sigiiren; 175 

^«eä6«e atif AC, ^v ^ A B i^etfet matt A€ 
= 5 tüftle / uiifc |te^t »Ott f na<^ D eittc ae#" 


ra5e4tttte/ fo fid^etdet'btefel^e^ AB a6« ^iegeta^ 
ben ^^^eUe f6nnen ttuf A€ frurd^ (outet J^dbitrangetr 
frefümmt/ 5te ui^g^aifm t)0n AB ^etäbergefragea 
gerben. SDet $8e»ei§ ^tert^on er^eUet alfo* ^an 
)te(»e:B£ posadrl rntt CA, fo ftnb 6te S^ret^ecf e Bef, 
Fg A/ Bat q, c Ad tö^gen 5er @lew^|fett t^rer ÖBinfet 
4^ti(tc^^ ttnb ba^et 5,ie bm gtetd^ett SBin^eln gegeitäßer^ 
^^enben ©eilen pi?oj>0^tioftaL JDnl^er 

I) Be :»Ag in BF : Af 
a) Ba : Ad =3 B<5 : Ac • - 

atet tDegeti bet 2f e^nlrc^feit bet Jbrei^erfe DBe, D Cg, 
unb DBa, PCd, Bei^^i Cg = | AC unb.Ba = 
iCd=^AC (870/ Äg=:|AC, Ad=5|AC=: 
If = AC- V ^e|t man biefe SEBett^e tn ben 5)roportio/ 
nen i>iinb z)/ fo er^4ft man .anö i) 

iAC :|AC = Bf : Af 
1 : a =:=Bf : Af ' 
Af = aBf, unb Bf = f AB 
ferner an$ a) 

^AC : Jf AC = Bc : Ac 
I : ,16 - = Bc ; Ac 

Ac 3;= i6Bc;un6Bc = ^AB. 

Auf biefetbe ®etfe »irb ber SS>tmvi für aife auf 
B A abgefd^nittenen "Vs^vXt gefä^ret ^n TCbamd (23» 
ICnmerfung) angebogenem Sßerf finbet man^ me|^rere ^ 
Tttif 6fnngen ber i)Ot]^e^enben 2(ufga6e |eboc^ o(ine ^e; 
n»et6« Sine iinie in nng{eic^e ^^ei(e ju t$ei(en/ bie ein 
gegebenem ^er^4(eni$ gegenetnanber ^aben /bebtene 
man ftd^ eine6 ber t^zvi befc^riebenen ^^orfa^ren/ iinien 
in g(eid^e ^eile )tt tieften/ nut trage man 'anf bie 
«^lUfdlinten/ flatt ber gfeiä^en ^etle/ ^% gegebene 
^et^4Itnif ber ^eiU. . . 


17Ö S)ie Geometrie mit Vnwi n^ung auf tad Stibmcflen» 

ISetttt man nie^riri^e unten auf ehtetle^ Hxx einitf 
t^etUn ^at^ ). 523. be^. ^erfctttgmts von tOtaa^dben^ 
§8erttemeruttgen t)on JKiffcn unrb betgletc^en/ fo tfl fofc 
9«nte(( tSetfoi^ren in (grmanseltttii) einee ^ropotttonat^ 
jirfel^ fe^r bequem* 9}lan trage 5te t^eifung auf eine 
gerabe itnie AB , %k%^ 66« / befd^reibe mit derfi^lbeit 
ein gleid^feitigee ^re^ecf ^ unb }ie$e ^on bet @pi|e 
beffelben C nac^ ben ^^ei(ttng6pun€ten ferabe unten« 
^tQ man eine anbete iinte d e nad^ biefem ^er^dlmif 
i^eilen / % faffe matt bie tinie mit htm 3itfe(> trage fie 
auf bic bepben @cf)enf e( bee S)rei)e(f » t^on feinet @pt|fe 
w,^ nac^ ce, cd, nnb ti^erbinbe i^y fo t(i bie^ in bem 
9!$er^({(tni^ Mti AB get^etfet (Al\ ^ 

V. . • . „ 

Dergfeicf^uns ber gerablmtc^ten ^tgut^tn unb Vudmeffuhg 

berfelben. 

107) @0J« ^atalfelogtamwe/ tt^elc^e etrietle^ 
^tunblinie ^aben unb jmifc^en {me^ ^oraUedinien entf 
galten (tnb/ (tnl 'eiiranbcf gjeic^* ' .($i fetjen (gig« 67O 
AB CD ABEF, jwep ^ata0elogtamme ii\>^ einet 
©tunMinie AB unb iwtf^en ben ?)ata,aefert AB, DE. 
J^ietbet) fbnnen btet^etle^ lagen bee einen 9)<^ta(Ie(o^ 
ato^ume gegen bä^ itnbete |latt finben. .(Sntmebet 
fd^itetbet 

t S)ie Seite AF be^ einen, bie Seite BC beo ati^ 
^ bernin d, ober 

n. (Sientad^t bie diagonale bed attbent AC ^xAf 
ober ; 

III. Sie fdilt innet^alb beo $atatfe{ogtamm0 
BACD. 

555ett>ei« fSt I. DC = AB =: FE , DA c= BC, 
AF = £B ate gegen ober. fie|ienbe Seiten toon $a/ 
ratfelogtammen/ baj^et D C ^ #G tal'E 4- FG ober 

DF 


= CE, tinb In ^en Äa3*en SDrwfffctrQAF^ 
CBE tie btet) @eifen gleich , folgln^ (He S&r^cefe^j 
Sßan ite(>me t^on beiden Sirepctfen dCF t»rg,, nnh. 
fr|te ÄdB )U/ fo et^4lt matt bie bet^m 9>ant(lele^j 
grantmc/ tt>elt^e ba^ft ebenfatfö g(ei<^ ftnb;. . ; 

5ür n. S^cepecf ADC= AGB = BCF (70)) ^ 
ba^ergjaraaelogramm ABCü=± ABEC. 

gut in. AD = BC, af=,be;dc=ab 

= FE, unb DF = DC -~ FC = CE =- EF - FC,> 
ta^er JDrt^ecf DAF = CEB; folg««^ ^a^aöe^ 
gram«iABCD = ABEF. ' , 

108) @a§* Jütc J5^6^e eineö ^Jarattetogramm» 
^eißt baö 95erpenbifel EH, welc^eö man owi emer 
^i^unbtini^ beffefbcn jut gegennberflc^enben, ober auf^ 
beren.SSerWngerung fdöt* 3fl ba^ ?)arallelcgrcvmm- 
ein JXec^rerf . fo t(l bie @ette CB fefbjl bie J&5^e. Se3ei( 
aUe ^etpenbifei jwifd^ien ?)ataüeUimen einanber'g[eid>* 
ftnb^. fo fann man ben t)or^erge^enben'©a§ a«^ fo: 
auebtöcfen : * ^atCiMoQxamme auf eirieriep 0r«nbr 
Knie nnb von gletcfeen J^6^en flnb gleich» Dberiiod^ 
attgememer : ?)araßefogtamme toon gleichen ©runb/ 
Knien unb ^h^cn finb gfcf^* Denn man fann fie Ckl^f 

benn hnmer fo \)erjetd^net benfen , ba$ fte eine gemein/ ^ 

fd^afttic^f ® runblinie bef ommen unb jwifd^^jn jwep 95aV 
raöeötnien fallen« 

109) @a§. " Ji^repecfe/wel^e einerlei) ©riinb.' 

Itnte^ unb i^re @pi|en in einer mit ber ©runblinie \>a^ ^ 

räöeten iinie ^aben, ober II. $)repecfe tjon dnerlet; 
©runblinie unb J&o^e, ober Uh ^>on gleichen ©runb^ 
Knien unb «i^&^en jinb gteicf^* 

ABG, ABD ^tg. 68* fe^en jmet) Dre^eefe über 
einer ©mnbtinie unb ^wifc^en itöep^aradettinien; man 
jtd^e mit i^ren @etten AG, AD ^araUeten , fo er^4U 
man iw^tf f)arattf logramme, welche t^erm^g^ (107O . 
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ffiei((j^ finö; ^te 5Dret)ecfe mac^n ftte J^4ffCf n wn biefen 
^axaMo^rmmen 4H6 (70) ; bo^er ftnb fie e6enfa05 
gletc^. ^e Abtuen btxfbm (S(i|e ftnb folgen be5 crr 
^en; b(nn ^hfft emi jjpre^ecf^ |»ei^t batf ^erpenbifel 
t>cn Neffen (St>i|i^ auf die @tunb(tme obet beten 9Set(dtu 
gerung* ! 

110) @a^* Um (1070 nnb C'oqO folgt, baf 
ber ^n^alt allem »ebec ein 5)reije(f ^od) ein ?)aratteIo? 
gtatnm lieflimmt, unb bie^nfga&e: ein ^^araUefo; 
graftint oj^et ein !S)retjeif Don gegebenem Sfn^alte }u t)er^ 
jeic^nen/ geboret ba^er unter bieunbefliinrnten^fufgaben« 

, m) Slufgabe* (Sin ?>ataae{ogramm ABEF 
(Jig^ 67J in ein anbereö iu t)emanbeJn, wcJc^ee einen 
gegebenen SEBinfel ^au "^an xidjte über bcr ®cunb* 
Knie beö ?)arattefogramm6 AB bcn gegebenen 2Binfel 
BAD auf/ jie^e mie AD bie 9)aratte{e BC, fo ifl ge^ 
fc^c^en / »ae man üetlangte» 3f jl ber ge^^ebetie WSin^ 
.fei ein redetet, fo wirb bM 9>atalfelogcamm in ein 
JKec^terf vewanbeJt» 

iia) Slufgabe* (Sin ^Dretjerf ABG (Jig. 680 
in ein i^m gleich gvo^ei^ 9>ataUeIogramm }U t)et; 
n^anbelut . Man ^albire bie ©tunblinie be0 ^te^etfs 
in F» jie^e mit ber ©runbßnie burc^ bie^pi^e^ unb 
mit einer ber @eiten AC burd) F eine ?)araUetIinie^ fo 
' ijl A F E C baö gefuc^te ?)arat(elogramm» Denn 
AFEC = I ABHC = ABC. 93erm6ge biefet unb 
ber t)or^erge^enben'?fufga6e fann iebee iöret^ecf in ein 
gleich grof e6 9terf)te(f \)erwanbeft werben» 

113) ^ö§. SJian jie^e in einem ?>araffeiogramm 
AB CD ^ig* 69» burc^ einen anffer ber 3Sflhte liegenben 
9)unct ber $)iagonaleE, bie 9)araKelen , FG,- IHmie 
ben ©eilen beö 9>)atattetogr4mm5 , fo wirb baffelbe in . 
t){er fleinere 9)aralIeto9ramiUe get^eifet, »ot^on ^xz bet)f 
bin, burc^ welche bie 5)iagoaa{e iiic^t ge^t, QUid) groß, 
bie bet^ben. anbern / xoeUi)e.wn. bet diagonale gef^niu 


Cerg(ei(5ung btic gerabfinfc^ten ^fgiiren u» i79 , 

5Dtea)re9e<FeABD, BDC; EFB, EBH; lED, 
EDO, finfc loermige (70) glet^, 6a^. »ae i>Cixaütf 
lo^tatnm A F E I gleich bem ^axaÜtloQtamm E H Q C v 
tDdrjened = ABD — lED-^EFB, 6iefe«=BDC- 
EDG - EBH, 3n beti 9)aroaelo9rahmien ABCD, 
FBHE, lEGD (tnb bieSOBrnfel gletd^, bennD=E=B, 
(70* 29O H = C = G = I = F, unb wegen ber 
Äe^iilid^feitberDre^erfe BEH, BCD, DGE, (87) 
BH : HE = BO i CD = EG : DG; ba^et bje 
Don bet 5C)tagona{e gefc^ntttenen $ataQe(ogtamme um 
tet ftd^ unb bem ®Mien d^nlid^« ^entt baö ganje 
9>araae(Dgramm ein Stedl^tecf ifi, fo ftnb bte fleinem 
^axaüeloQxamme thenfaü^ÜHdfUde, unb menne^ ein 
Cluabtat ifl/ fö n>itb baffelbe butc^ bM oot^fc^tiebTne 
^etfft^ten in imzt} ungletd^e üuabraee, iiU/it ben @ei:r 
ien IE, EH = DG, GG, unb jwjfp gleichen 9tec^t^ 
tdtix / beten @runb(inte bie ^eite bcd einen/ unb beten 
J^o^e bie @eite beö anbern, Cluabtatee ift^ get^eilen 
ilM bet 9>tppottion 

BH : EH = EG ! DG obet 
FE : EH = EG : IE et^cöet, 

ba^ .ton g(ei4 gto^en unb gleic^minftic^ten ^ataffefo^ 
Stammen bie Reiten b€6 einen/ bie mittleten 9)topot; 
tionattinien jwifc^en ben Seiten be6 anbetn finb» ^^;, 

114) Stufgabe* <Sin 9>ata((e(ogtamm in ein ans " ' 
^ete6 toon gleichem 2fn^aU (u ioetn)anbe{n/ n>elc^ed einen 
gegebenen QBinf e{ / unb eine gegebene (Seite ^<kU ^ad 
fc^efe ^ataOelogtamm sl $ig« 70« foU }« Q). tn ein 9iec^t^ 
ecf / n)e(c^e6 bie Seite b \^a%, t)etn>anbe(t wetben. ^lavi 
i^tmanb(e bw 9>ata((e(ogtamm a juecfi in ein Otec^tecf^ 
n>e((d^ed mit i^m eine Seite gemein \^ai, nac^ (iix)# 
wA^ biefe6 auf folgenbe üxt in ein anbetet mit bet. gege# 
hmm Seite b. ÄFEI $ig« 69« fet) bas |u toetioam 

an i> 
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180 T>it Q)eMiietrie mit Vjwenbuns auf bau ^tfbmt^tu. 

^ beinbe Üte^ted , weidfi^ htm ^ataÜeloQxcMmsi Qlei^ 
i% SBlan t)er(dn9ete bie (Seiten 5ee IXfd^tecrö AF» Ai 
nad) B unb D > trage t^on F tiat^ B Bte geg^jbeite (Seite 

^* d^9^ T^* M<^^ ^^^^ B> -E ^i*^^ getabe iinie^ bi« 
fte bie ^etldngeruttg t>on AI in D fd^neibet/. :un^ f>0f 
jc^tetbe baö bem ÜDrepecf BAD gleiche BCD ? inbem 
manBC = AD, DC = AB mad^t* J^tetaufi^er.' 
(dngere man au^ bie Seiten IE, FE 5e^ fRcd^u 
erfö/ bij^ fte in Gunb H, in DC^ CB einfc^neiben / fo 
^ tfi E<^CH ba6 gefuc^te JÄed^ted?/ wefc^e$ 6te gegebene 
(Seite, b = FB = EH ^at* 5öet 93emei6 folgt an« 

("3)* 

115) SlnmerFung. 9$etm6ge be« t^cyrfle^rnbea 

@a|ed (4ft ftcb febe gerablinic^te ^igUr in ein IKec^te^ 
i^ei;n>at|be(n. ^enn man (erlege bie Sigur bttrc^ ^xa\ 
gonaten in (anter ^re^ecfe unb t^ertöanbl^ |ebee ^re^^ 
ecf na^c^ 109« in ein gleich gro^eö 9)araOe(egramm / 
unb atte biefe 9>ajraQe(ogtamme nac^ (114} in Dtec^teef e, 
n>e(cbe eine gemt infc^aft(i(^e (Seite ^aben > fo fann mM 
bie Üiedfte^e mit ber gemeinfd^aftlic^en (Seite/ fo an 
einander (egen/ ba^ fie (ufammen genommen einOtec^t' 
ecf auemac^en/ n)e(c^e$ bjcr gegebenen $igur g(ei^ ifU 
, . (5^9* 7^^*) f^"* ^^ ^^^ einerlei) S^ff^^tt bejeid^neteR I)ret)^ 
ecfe , unb IXec^tecf e in bepben Figuren gleit^^ ' 3rte« 
JÄecbtecf (df t fic^ in ein gleid^ gtof ed Cluabrat t)emaft.' 
• be{n, wenn man iwifcfyen ben ungleichen Seiten beffet 

iyyvA ben bie mittlere geometrifc^^ 9^roporiionaßinie fuc|;t; 

^ ' / unb biefe jur (Seite bee Cluabratd nimtnt U13O J&ier? 
- a\v$ er^eUet/ it>ie e6 m&g(tc^ fe^,. jebe gegebene gerab# 
(inid^te $igur in ein glric^ gro^e6 Cluabrat ju. verwarn 
beln* ?Kan nennt biefeö bie CXuabratur ber ^iQuten^ ' 
i6^t) frummlinic^ten Figuren ifl fie nid^t fo Ui^t )u bet 
tDerffie&igen» i8on ber Cluabratur be6 i^reifee un^n» 
3>ie ^erwanbfung ber Figuren ^at in ber au^äbeuben 
®efltmetrie ben Dingen / ba$ man ben ^tt^att irregufd^ 
ter ^ift^^n baburd^ (eic^t berechnen tutb nacl[^ gegebenen 


N. 


fßet^&lm^tti ttt gleiche ob^er utisretc^e ^^ei(e t^cilen 
tann. !©a6 SJeyfa^ten (i J2) jciflt iwar attgemein 5ie 
9R6glic^feit, jebe geraMmicbte gigur m eirt Dtcd^terf 
Doti etnep gegebenen ©eite JU Decwan^elm ©6 ifi aber 
ftaffelbe in ber tKuöübung unbequem / ttoeti bie Aufgab? 
(114O bei) \)ielecf igten giguren oft wiebe.t^olt werben 
muß, unb baburd) ju Je^icrn ©elcgen^eit gegeben wer/ 
ben fann. ?0ian finbet ba§er in @c^rififlcücrn ber 
practifc^cn®eonictrie anbere 2lu|t6fnngen biefer JTufgabe 
tjorgetragem QScrjuglic^ empfelifungöwert^ ijl bae t)on 
SDJa^er pract* i^eom. $. 302* lu f* gelehrte Sßer fahren 
jcbe ^igur in ein Äec^tecf ju loerwanbeln* !J>er S3e.' 
tt>ei6 bcjfelben würbe ^ter ju weitiduftg au6fallen* @in 
anber€6 ^bequemeö 93erfa|ren jebe gerabtinicfyte J^fl^r 
in ein $)rei)C(f ju üerwanbetn, b^ru^t <iuf fblgaiben 
©rönbem So fet) ABCDE ^ig* 72. bie \)crtt)anbe(nbe 
;^tgur, in A^ foö bie ^pi|e be6 Drepecf^, in DE 6ie 
©riinblinie liegen» ÜRan jerfdtte bie Jigur bur^ SDia^ 
gonalen wn A au6 in fauter,3Drei)ccfe, jte^e mit ber 
crjlen ^Diagonale AC bie 9)arattele Ba, bid fte bie 
93erldngeruhg t)on D C in g fc^neibei, hierauf mit AD 
bie 9>arallele ab, bid jie bie QSerWngerung wn E D in 
b fc^netbct, fo ifl baeJDreijecf AbE = gig. ABCDE. 
Die 5Drepccfe ABC, AaG finb gleich / weil fie auf 
einer ©runblinie AC, unb jwifc^en jwep ?)araUelen 
AC, Aa fiesem (£ö i<t ba^er emerlet) , ob man b'm 
Umfang ber ^l^nv nac^ ABC ober nac^ AaC (aufeti 
U%u eben bk^ gilt für bie ^Drepecfe AaD , AbD, 
folgf«^ bleibt bie @r6ße ber Jigur immer biefelbe , 6,er 
Umfang mag na* AB CD, ober nac^ AbD ge^en* 
Auf *iefelbe SDBeife wflrbe man t^erfa^rcn, wenn auc^ 
auf ber atibern (^eite i^on AE 93BtnfcI wie BCD'fi4 
befdnbeo« J^ierau6 erhellet/ wie man ji»be gegebene 
$igur t)on nod^ fo ml Seiten / wenn (le lauter axx^f 
tcim ge^enbe Sßinfel ^at, in ein Drepeif toerwanbeln 
f önne* J&4tte bie Jigur aucl> einwdrtö g^^^be SBBinEel, , 
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iji» 3)tefJeometrie mit «rwehbung auf baei^rtbitiefie«. 

fo muß man 6i<fe juetfi toegfi^affen* JDieß ert4utm 
(gi3*72.*) ABC DE fei) bie ju tjetnwinbelnbeJigwrB 
ein einwdtw ge^enber SGBinf cC 3)ian jte^c ÄC ,unb 
mit berfeI6en Bapatalkl, nac^ bem$>utc^r(^mtt6punct 
a bet ?>arattele mit bet folgenben ©eite CD ber ^i^m 
|ie^e man bort A au6 bie gerabe iinie Aa, fo ifl bet 
cinwdrtöge^enbe 3BtrifeI B in einen au^wittö ge^enbcn 
Uti a toewanbelt* 35enn toetm6ge(io9) iflCAB=: CAa, 
folglich ijl eö einerlei , ob man t)on ber ganjen gigur 
CA ED, CAB ober CAa wegnimmt/ ba^er finb 
bie Figuren AB CD E, unb AaDE einanber gleich* 
5ö3enn man bie eintt>4rtö ge^enben 5EßtnfeI ^iner^igur 
weggefc^afft ^at, fo tjetfd^rt man öbrigenö bet) ber ^m 
tbanblung in ein ^repecf / wie bereife a^ 5!9* 7^* 9^ 
|eigt worben ijl. - 

ii6) ^(Hiy^ ^^arattelogramme unb ^re^erfe, 
welche gleiche ®runb(inie ^aben , toer^alten ftc^ toW i^te 
J^ol^em SDian t^eile bie ^o^en AH, ah %iq*23* in 
[ 'gleid^e ^|>eiie^ unb iie|e burc^ jcben X^eiUmgöpunct 
mit ben ©^unblinien ber ^Parallelogramme AB, Bc 
parallelen ^ .fo werben fte baburc^ in fo t)ie( gleiche ((ei^ 
itere f)araßeiogramme get^eifet ,. afe *i^etfe^ in i^ren 
J^6^en enthalten ftnb. ^a^eV t)er^a(ten ^c^ bie ^axaU 
lelogramme/ wie bie 3(n}a^( ber gleix^en ^^eile in ben 
J^6^en , b« u tote bie «i^6^en. ^iir incommenfura6(e 
J^6^en gilt bie (Erinnerung (g6). §nr 'Jbtex)ede \)on 
gleichen ®runb(inien unb ungleichen J^6^en fpigt ber « 
@a| c^M bem toor^erge^enben / weil fte al$ bie J^dlften 
t)on ^araUelogrammen / welche g(eid^e ®runb(inie unb 
J^&^e mit i^nen (^a6en , angefe^en werben f 6nnen* 

1 17) ®ö&* 9)aratteIogramme unb 5)re9e(f e wn 
gleichen J^6|>en unb unglei<|en ©runbßnien t^er^alten 

!id^ wie bie ©runbllnien» 5Denn man t^eile bie ®runb* 
inieu in gleiche "Steile/ jie^e mit ben @eiten(inien ber 
^araQelogramme bur^ fri^ S^^itungepuncte ^ütaüts 




Ich, nnb in Aen IDtepecfen Mit 6«|i ©i>i|en nac^ ben 
^{>ei(ungöpuncten gerate iimcn / fotDcrt^n taburc^ 6ie 
5?arattef09ramme in \o loicl (jlei^e Heinere 5)vitattetö^ 
gratnme/ 5ie 5Dret)erfe in fo »iel gfeicbe Heinere !5)rei^^ ^ 
ecfe get^eitt/ afö ^^eile in ben ©ruubltnien enthalten 
ftnö : ba^er tjcr^aften (td) bte ^arattelogrammc unb 
J>rcpecfe, t)an gleiten J^66ert unb ungleichen ©runb^ 
linien, wie bie 3(nja^f i^rcr jjteid^en ^^eite, b, u wie 
t^re ©runblinien» 

1 18) ©n^» 9^araffe(ogramme unb ^rct^ccf e \>on 
ungleid)en ^)runbliuicn unb ^6f)cn jihb in bem jnfam^ 
mengefe^tcn 33er^dlmi0 von ftenben, ober t)er^alten fic^ 
wie bief)robufte aM ii^x^n ©rimbltnien in bif J^6^en* 
@ö fepen 5lg^*{4* AB, BC jwet> ^araUebgramme 
Don ung(etd)en (Brunbtinien unbJg)6^en, man »erjeid^ne 
ein britted B l>, welc^ed mit bem einen bte ©runblinie^ 
mit bem dnbern bie J^o^e gemein ^au 3)ie ©runblinie 
t)on AB ^ei|e B (Bafis), bie J^6^e H, t>on BC, b, 
h,t)DnBU, b,H; fb |>atman t)erm6ge(ii6*ii7) 

AB : BD = B : b 
BD : BC = H : h 

ta^er i)ermoge ber 3ufammenfe|ung bet 5]$er^4Untffe 

AB : BC = B- H : b. h. 

B, fejj X. 03* = 4/ H = 7, b = 2, h = 3, fo 
tfl Parallelogramm AB : B C = 4* 7 : 2. 3 = 28 : 6 
93on ben SDrepecfen wirb ber ^eweiö eben fo gefü^rt*^ 

119) .@a|* Sine ©r6§e mejfen, ^ei^t fie mit 
einer anbern bekannten (j^mlOtaafe) t^etgleic^en, ut^ 
i^r ^er§4(tni§ {U ber beCamiten ©ro^e angeben. (^6 
toerjlv'^ fi<^ t)on felbfl, b^f man ©rbfen t)j^tj einerlei) 
2(rt mit einanber t)erg(eic^en ^ alfo linien burc^ iinteny 
Jfddjen burc^ gldc^en / unb Körper burc^ Äorper mcf^r 
Jen mu^* @c^on ^ange ^fit man jum 2(iteme{fcn i^on 
iinm ben 3uf gew4^(et; etti ^aa^, we(c^e6 fnebr 


, 184 ^^^ ÖepmetrU mit «nttenbunj auf b«< gefbmefen, 

linb weniger mit ber natiWtc^eft ®t6ffe bed mtnfdili^en 
^u^eö ubereinfommt/ unb ba^on feinen Utfprung |>at^ 
©en)6^nlid^ t^eilt man ben %\x^xn jwbff gleite %f}exU, 
Solle (5i»3«?trbireitctt)V ben 3^8 wieber in |tt)6lf gteid^ 
^^cile Sinicn ^ unb fo meitet t)on jwolf ju itt)6If* 9Ran 
nennt biefeö bM !5)UO&CCJma(maa0. 3wt Jtuemeffmig 
gtD§er itpien trdgt man mehrere ^^^ (12, 16 biö 18) 
auf eine ^Stange, unb nennt bie^ eine SKutl^e, SHod^ 
größere icümjen werben burc^ SReilen gemeffeu/ welche 
<i6er in betr tyerfc^iebenett i4nbern eben fe tjerfcJ&ieben 
' finb alö bie gu^e , woburc^ fie auögcbrücft werben* 
fSorjutilic^ merfwörbig jji J^ie geograp(;ifc^e 3Reile, be? 
^ten 54CX) auf ben Umfang bex Srbe, ober 15 auf ben 
Söotew ^fjeil bee llmfangeö (einen ®uab) ge^en/ biefe 
SSReife b«:trdgt 23661 r^einWnbifc^e ^^u^e, ben ©raö 
jtt 29576 r^einldnb* Otut^cn t)cn 12 $u§en gerechnet, 
yDte JKut^en b^jeic^net man burc^ eine {o), bie guge 
,burc^ (1), bie 3otte burc^ („) m f* w* welche 3etc^'<^n 
man, über bie ^a^kn rechter J^anb fc^veibt/ bie bie 
SDienge \)on Stutzen , Jußen unb ^oHe au6brürfem 

i6''4'6" refi? man 16 SKut^en 4 guf 6 3o0- . ^ti 
mat^ematifc^n ©(^rifteW, fo wie in ber ali6übenben 
vSÖie^funfl/ t^eilet man, wegen ber: 93eqjiemCic^feit, 
toeldye bie. S)ecimalt^ei(ung mit ftc^ bringt , ^ie Oiut^, 
ben $u^ u f« w« t)on je^n ju. je^n in ((einere ^^eile. 
SOB.na ipan bei) biefer Art $tt t^eilen bie IXut^e / ben 
%n$, ober überhaupt bad größere SSlaa^ alö bie Siri^eit 
j&etrac^tet, fo fann^ man bie fleinern "i^eile al0 J)ccimat' 
brücke bef^ ^änjen fc^rerb^hv unb ^at bie oben ange^ 
führte SBcjei^nungeatt nic^t n6t|>ig; j.^. 3° 7' 5' 
JDecimalmaa^ ijl 3,75 fKm^en, ober 37,5 ^ute, ober 
375 3oW^* ®?an erfpart be? , ber JJecimalt^eifung bie 
SKebuction etned iDMa^eo in ba^ anbere. 

120) Slnmccf ung* JUm einen beflimmten 95egriff 
t>on b^ angegebenen i4nge irgenb einer iinie ju l^abcu, 


fOttiUld^mi ber gecabttnic^iten Figuren tt. 185 

mn^ man wx aOen ^Dm^cn t^oit ber ®rS^e bei babe^ 
, ^ebrcmc^ien $tt$e6 untemc^t^t fet)m SRan ftnbet bie 

i9or(ug(td^fien eutopdifc^en^u^maa^e unter emanber 

i^ergfic^en^ urtb in @crupet beö el^emaltgtn partfer obet 
* f onigli^en gu0e« onegebtudPt in $bcrt ^vufc'd ^am* 

butgifd^n ^ontocifien; 2ttte S)iaa§c, t)ec5(if^en mit 

neuem, ent^dlt SifenfC^'mi&t de pond^eribu^ et menr 
isuris veterum Römattorum , e* C. Argentorati, 
I737^ *te ÄuiJgabe , Patici;on Metrologie , Paris, 
l78o^ iU^etld^igcr aW 6ei)be Rome de Tlrfe oben 
angeftt^reiMetrologie. ^d) fe^e einen Meinen Itußiufi 
t>0n folgen ^^u^maa^cn aue biefeh ^c^tiften ^et/ tt)e{(^e 
mir iundc^fl für meine 2(bftd)t bie n)ic^tigflen fd^inem 

SDei* efpemaüge parifcr 5"^ {>l^i&^ beeweg^n toorjugßc^ 
nierfn)urbig, n^eit er bi^^er faft in aUen mat^ematifc^eh 
Urtb p^^fifafifcl^en (Schriften nit^t mrtr in ^ranPceid^ ; 
fonbern andf in ^eutfd^fanb unb anbern linbern ge^ 
^ brandet* morben ifi. ^an t^eHec i^n in la 3>>K/ ben 
30Ö in i:j iinien, bie iinie in loScrupel/ alfo be« 
ganjen ^uf in 1440 ©crupeJ* 3n biefen ^^eiien ftnb 
^iejbrigenjwße art gegeben: ^ '-'.•..- 

Di^einl4nbifc^er . ♦ ♦ I 
JDdnifc&er \ . . • . ;^39i/3 

ionbner ♦ ♦ ♦ .♦ ♦ ♦ 135I/6 . 

©emeiner SngU ♦ ♦ ♦ 1350 

SDBiener . ♦ ♦ ♦ ♦ 1420 

^Berliner ^ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ i373 

gr(\ttffurter (am fSRa^n) 1270 

J^amburger ♦ ♦ ♦. ♦ ^^Zp 

dottner ♦ ♦ ♦ ♦ • 122b 

0lurn6erger ♦ . ♦ ♦ ^3461 

leipjtger ♦ ; ♦ ♦ . 1253 

Sßraunfc^weiger t ♦ ♦ 1265 ^ 

a)er alte Komifc^e . ♦ 1307,28 

S)er grien^ifcf^.'Ol^mpifc^e 1369,56 




fS6 SteS^eDitietctetnttVnitenbtinsauf bd^Selbmeffeif. 

X)te (EDe ^4(t ht 3>eittfc^(anb ((«wö^nlic^ imet) $tti 
6ei( im lan6e Ö6(i(^eii !D2aaf e^^ 3n bem J^effcnbarm^ 
fWfcttft^eu foß, t^ermSge fürfWid[>et 93cror6nuitg , 6er 
X)atmjl4bter ^u^ ate SS3er(maa§ buri^ge^cnbd emg^^r 
fö^rt feijti* 6t ifl |ä|g beö partfer Ju^eö regulitt. 16 
liefet SBetffu^e mac^ett eine fKmfye ^e(5maa§ / mejc^ 
in lo^^etfe getf»eil( ben ^ecimalfu6, unb fo weitet 
t)on 10 }u 10 get^eilet bae bepm $c{bmeffen )um ®run5 
liegenbe ^ecitna(maa$ gtebt. , ^nbeffen ftnbct man an 
meutern 6rten bell ^armfldbtifc^en auc^ noc^ anbete 
4(tere 9Raa$e , bie me^t unb tt>eni^et toon bem aUge^, 
meinen ianbmaa§e abn^eic^en. 3^ ^« «^<^^ i^ ©iefjfcn 
^ebient>nan ftc^ ein^t (&üe, wei<i)Q f||§ bed parifer 
Su$e6 auilmad^t 8 biefer SUen mad^en bie ^ieftge 
^elbjrut^e^ unb bie J^d(fie ber SOe ben dltern ^ieft|)cn 
SJerffu^ au«/ welcher ba^er J||§ be« parifer eJu^e« 
ifl* D^oc^ eine befonbere 6rn)4t^nung toerbteut bae neue 
franjbftfc^e idngenmnaf / ber ^etri- 6« ffi ber )e^m 
miüionfle ^^eil be6 t)ierte{ ÖJeribianiJ^ ober ber 40.' 
mitttonfie ^^ei( bed Umfange bcv 6rbe t)on einem ^o( 
, )um anbern / unb ifl nad^ bem ehemalige« franibftfc^en 
^M^ 3 5«^ o3oa 11,44 itnien,. alfc ettoa^ gr6§er, 
a(5 bie ^(ilfte ber ehemaligen ^oife ju 6 f Snigt ^u^em 
3>ie ©rit^eilMng blefe» neuen ÜJiaa^ee ifl burc^au« 
JÖecimalt^etlung : - 

icxDO ÜÄetrce beißt millalre, 
\ ioooöo «ein ©rab, 

^5 3Rctrc decinietrc, 
100 ^J^^^ centimetre, u» f* »♦ 

}(uf biefee neue idngenmaaß grunbeA ftc^ bie iibrigen 
neuen franjbfifc^en "^aa^^, 'SKÄnjen unb ©ewic^te^ 
be9 welken ebenfaitd bie^ecimalt^eilung eingeführt 
iporben ifl* * 

121) Slufgabe: ©nen taufenbt^eiligen ©iaa^pab 
ju loerfercigem Üßan t^eile bie ganje Unge bee SBlM^f 
flabee Ab 5^9^75♦ '« i^^« gleid^e 'J^eile (in ber gigur 


ftnb nur fimfe, 9taum ju erfparen, ab^ebilbet), et* 
fofc^ee S^^^f^^^l^ AC t^eile man wieber in lo gleiche 
^^ette, fo er()dlt man J^urtbertt^etfe btü ©anjem 3[ebe6 
bieftr •^un&crtt^eUe mu§ abermafö {tt lO'^etfe get|>ettt 
werben; 5Öieß ju bewerfflelligen , richte man auf "bte 
(gnbputtcte ber ünie AB, fo we auf alle 3^^"f&^il? 
9)erpcnbifel l^^tt unbeflimmtcr idnge auf» 5fuf biebet): 
ben 9>^tpenbifel burc^ bie ©ibp.uncte A unb B ber imie 
trage man lo gleiche "t^eile toon wißfüf^rltc^er @r6$ej; 
unb iie^e burc^ aKc "t^yetlungdpuncte je^n ^araRelen mit 
AB- J^ierauf tbeite man DE = AC in lo.gleic^f 
%^eiU, unb jte^e wn C nac^ i wn i nac^ zbie^ranö; 
tocrfaflinien biö auf bie le^ce üon 9 nad^ D , fo ijl ge? 
fd)e^en , roM (nan tocrlangte* !Denn eö ifl x x = ^ 
E i = ^lo E D = ^5^ \)on 2 AB, yy = ^^ 
E 1 = 


h ED = 

? 
1000 

2AB, 

toexl 

• 

EC 

: Cx 

= El 

• 

: XX 

unb 

CE 

: Cy 

- Ei 

: yy 

aber 

CE 

: Cx 

— I 

: 10 


CE 

:Cy 

= 2 

: 10 

\ 


fta^er xx = fo E 1 , y y = f^ Ei n.f. w. li^\ 
man einen t^eil wie A C eine Dlut^e bebeuten , fo i(t 
Ci ein gu$/ xx ein 3ott !J)ecim(rtmaaß* 9Ran fanti 
ba^er biefen iDl^ßflab bei) Sntwerfung einer ^i^ut auf 
bem 9)cipier eb^fo brauchen/ wie man bM naturfic^e 
^aa^ auf'bem gelbe braucht; SSflan nennt ba^er auc^ 
bie Sint^eilung Jig» 75* ben wcj&ngten SO?aa^|lab. 
S« errettet ^ baß man auf eine d^nlid^e SBSeife, wenn 
man auf AD, AC 12 gleiche ^ei(e trdgt, einen t)eri? 
föngten iD^aa^flab fär ^uobccrmalmaaß ^ uitb öber^ 
IWiupt für jcbe©nt^ei(ung betJ?Dlaaße5 verfertigen fann* 
^ine in Otut^en / ^ußen unb SoUen gegebene i4nge mi^ 
bem B^^M auf bem toerjörigten ÜRaaßfiabe abjuftec^en; 
meffe man bie Stürben auf CB> biegtoße auf AC, unb 
bie 3ot(e/ inbem man mit ber einen @pt|fe bee 3i^f^(^ 


i88 t)te Geometrie mitXnm^nbund auf bau Selbmeffcn. 

Auf bem ^erpenbifel/ xotli^e$ bie Ütut^ejaial^l U^itAmt, 
^iaauf fd^rt/ bi6 bte anbete @pi|e quf emem ÜDurc^.^ 
fc^nittepunct/ bet ^tan6t>erf9len mit einer bft ^ara((e(^ 
linien eintrifn ^ie 2(n}a^t bet ^oflt wirb burd^ bie 
^atoKedinie, auf Welcher fid^ bie 3i^}^M*pi|<'n beftnbett, 
beflimmt* i. 95. 5 wenn etf bte 5te^ 7 wenn ed bie 7te 
9>ata(Ie(Iime^' toon unten (herauf gcjd^It ^ i^. 

122) @a$. S6ene ^tgiiren miffet man burc^ 
Cluabrate, beren (Seitenlinien einen 3^0/ ^i»^« 5"^'/ 
eine Stutze ^ eine 3Rei(e en^alten , ie nac^ bem bie ju 
meffenbe^igut flein ober grof ifl; X)a§er nennt man 
ba5 ^((id^enmaa^ dud^ Duat)ratmaaß« 

123) Aufgabe« ^in ^araUerogramm au^jumep 
fen# ^an meffe bie ®tunb(inie linb bie J^o^e be6 ^as 
raaetogramm« mit bemjenigen längeitmaa^/worinn bie 
(Seite bed jum ®runbe gefegten Cluabratmaa$e$ aMs 
gebrückt ifl / muftipHcire bie 3^^(^^ / welche bM Idm 
genmaa^ ber ©runbünie unb Sph^t bee parallele.' 
grammt^ audbrucfeuv miteinanber/ fo giebt bM ^xos 
buft/ wie ml ^uabrätmaafe in bem.9>araaetogramm 
enl^alten ftnb/ bM ifi ben 2ln()^(t be6 3>ara(Ie(ogramm^ 
M- 3^ ^^^ 9)ara((e(ogramm ein died)ted, fo ifi bie 
©eite beffelben felbfl bie J^6^e* SDlau muttiplicitt ba^ 
(:r , um ben !)nf^a(t eine6 Stec^recf^ ju ftnben / bie 
3<i^(^n/ 'welche bM 'Slaa^ feiuer @eifti(inien au5btti& 
feu/ miteinanber. ^^ bM Oied^tecf ein Cluabrat/ wo 
@runb(inie unb ^b^c g(eic^ finb/ fo barf man nult bte 
Cluabratid^I einer Seitenlinie beffelben nehmen ^ um 
ben 3n^alt ju finben* $)er 93ewei6 biefes 9Serfa^ten6 
cr^edetv toie fotgt: a. $ig» 76; fep ba6 au^jumefenbe 
Parallelogramm / b. ba6 Cluabratmaa^. ^erm&ge 
(ii9)^ei|t a audmeffeu/ angeben / wje fu^ b ju a \)er^ 
f^älu Ülaö) (118) t)er^a(t?n fic^ ^araUelogramme Don 
ungfeic^n ®runb(inien unb J^o^en g^gen einanber, 
ii)ie bie Q^robufte au6 i^r^n ©runblinien in bU ^^c\u 


S25e9 belli ansenommenen ^aa^ b f!n& aber ®runbßnte 
ünb Jg^^^e einanbet gleich ^ unb jebe = i« X>ntcft ntatt 
ba^er ®runb(tnie unb J^b^e Don a burc^ bte @eite t^oif 
b aM, ium ^epfpiel jene but(^ 4/ biefe burc^ 3/ fo 
jetgt bai fHrobuft 3« 4 = 12 bae 93et^4(mi^ t>on a 
)U b anr benn man ^at: / 

I ♦ I : 3 ♦ 4 = b : a atfo, a = 3 ♦ 4 b = la K. 
nennt man b felbjl 1 (einen Cluabratfuß), fo xfk 12 bec 
Sfn^aft toori a. gör bie ^fuerec^minij bed Üte<iftc(te6 
nnb be6 Ctttabtatö et^eUet bet ^en)et0 au6 bem obii^tt 
!>onfel6fl* 3Ran fann ftd^ beij.biejen JIguren ben ^e^ 
weif bee @a|etJ aud^ burd^ eine S^i^nung t)erfinnli(^n# 
3Ran trage auf bte ©ett^n be« Dfec^tecfe« ober be^ 
ttuabratef A C , A B ^ig* 77» bte Seite bed 9Raaf e* 
fo oft äto angebt ^ unb {ie^e burd^ bie ^^ettungepuncte^ 
mit ben Seitenlinien Vfi^taüdm, fo t'tberfte^t man auf 
einen '^M, ba^ in bem Üteti^ed, ober bem £luabrate 
fo t^tel Heinere £luabrate entsaften finb^ ate bM ^robuft 
au^ ben in ben Seitenlinien enthaltenen ^^ei(en ({XiQtebu 
3n bem Dted^terf ber 77ten JJigur finb j* 4= 12, in; 
bem Cluabrate 3. 3 i= 9 ^^ei(e« ^enn ba« anQc^ 
nommene fSKaaf iti ben Seiten ber ju meffenben ^^tgut 
(Jig» 77 x) nid^t genau aufgebt, fo wirb auc^ ber 3n/ 
^alt berfe(6en feine ganje ^a^^l toon Cluabratmaafeu 
fcxfti, fonbern burd^ ein ^ruc^ au£$gebrucft werben«, 
^a man aber nad^ (g6) burc^ eine t)erdnberte ^^eitttng 
ade ixnmal6 commenfuräbel betrachtet! fann, fo wicb 
man aud^ )U febem ^'araUelogramm / fo wie }» jebet 
$igur dberj^aupt ( benn auf ber 2(Udreci^nitng ber ^a^ 
raUe(ogramme beruht; bte ^(udrec^nung ber dbrigeti 
Figuren) ein fold^ed Cluabratmaaf ftnben fbnneu/ wo^I 
burc^ bie $igur genau gemeffett wirb/ J^ieraud ev^eUet/ 
X0M e$ j^eife , ber 3n^alt eined jeben 9te(^tecfe6 fet) 
gfeid^ bem ?)robwfte feiner Seitenlinien, ober jwe^ i\f 
nien miteinanber mitttiplicirt, geben eine $(4d^e« ^igent/ 
lic^ giebt eine, iinie etliche ober un)4^(ige !Dta( genom/ 


I ' 


» i 


f 9Q %>it ® eometrie mit Vnmenbung^ «uf bad Sribmtffen. 

iften nie.eme ^(dc^^/ ttn)^( aber fann ba6 ^robuft^we^et 
iinicn (^16 eine 3^^( bettac^tet / hM ^er^dltnil einet 
^(d(^e gegen eine anbete au^brucfet). 

142) SInnwrfunö. !S)a. ber 3En^alt eine« jebett 
;,u,abrated bet O-u^bratja^I be6 ^taa^ee^ n»e(4e6 feine 
Jette miffet/ gleid) ifl, fo rechtfertiget bic^ ben 0^amett 
C)tua^tat für baß ^^tobuft jwe^er gicidjen gactoren, 
^Krit^tttetiP (69)* 5Die ©eite eine« Cluabrated fep i 
0up =;= 10 3<5tt / f^ entf^dlt ber Cluabratfu^ lo* lo = 
ICO ÜrUabratjolTe , ber CXuabratjoll lop Cluabratlinieti, 
t|. f» w»; ober'bae dimbcatmaa^ tpirbtjon icx) ju 100 
aet^eitet, xomn ba$ idngenuiaa^ t)on 10 }U 10 gec^eitet 
tt)trbv ^et) grb^ern Figuren red^net man uac^ Cluabrat^ 
tut^en / CtuabratmeiUn. ^9 ^elbmefuugen nac^. 
borgen lanbeö^ ^n htm J&ejf€nbarmjl4btif%n foö ber 
SRorgen 2fcf erlanb 160 Q Dim^en/ opn 16000 Q^u^e 
$)ecim* ^aa^, ber 9Rorgen ^alb igo p Äut^en = 
Igooo n 5u^ enthalte«» (£«J ifl aber bte ®r6^e ber 
!D2orgen ni^töberad biefelbe« *^<it man^upbecimal^ 
maa^v fo ent^dU ber D^uabeatfuf x 2 ♦ 12 = J44Clua^ 
{^rat^öUe^ ber duabratjoU 144 Cluabtatlimen n« f. m» 
Uebee^aupt ftnbet matt bte (Sim^eilung beß Ctuabvat^ 
maa^e^r menn maxx bte 3<^&(/ tt>e(c^e bie (^im^eilung^ 
be$ tdngenmaa^eß auebrücft/ quabciret. !Kud) bc^ bem 
Cluabratmaa^ ^dt bae £)ecimaimaa§ ben ^ptt^^et^ ba^ 
ibie Otebuctton be« ((einem ^Diaa^eß. in hM grb^sre^ ober 
ipngefe^rt, o^ne !J)i\?ijion unb 9)iuItij>licatiori ioerrid)tet 
'iV^rbi?tt fann» 5)ie S5?ieid)nungciatt be« Öluabratr 
mdai^ee ifi mie bep bem Idngenmaa^^ nur ba^ matt 
ba6 3«^en.n ober 5l<i<^^«ttiaa§ ^injufe|t^ 2Cuf Jcbe 
'Gattung. t)on (Einheiten be6 ^ectm* 0.itabrattnaaße6 
f ommen jmep ©teUen , wegen ber ^^eitung wn ioo 
»1 100. 1.93/123'' 46' 03" ^6 p''9K* 
kfe man 123 JXut^en, 46 guß, 3 3ott^ 16. unten Clua^ 
btatmaaf ^ obdr aQee in iifiien ouf^gebrudt 123460316 
4tn,ien^ . , 


^iQ man bM ffeinete iffiaa^ ttt >a« gtofere ttem 
n^atibe(n , fo fc^netbet man fiir le&e ©atmng von (^im 
Reiten jwe^ ©teöen wn ber 9te<l^ten jur önfen ab^ 
95etf 2>uobecima(''^aa^ mu^ man^ mit 144 bii^ibiten/ 
unb bex) ber umgefe^tten (Xebuction bamtt multtpdcitent 

125) SlnmerFung. Cluabratmaa^e, n^rfc^e fi<^ 
auf ^exi^kbmt idngenmaafe t)cn i^exid^iebvntt ^intf^cu 
tnnq bejie^en / mtteinanber }u Dctgletc^en , ifl eine 
TlnfgaU ber le^re i^on ben itifammen9efe|cen ^ß^yUti 
niffem ^ie attgemeine ^otfc^tift ijl : man quabttte 
5te 3^(^n/,^^^^^ bae ^et^dlmif ber idngcnmaolle 
, Segeneinanbeif ^ fo nne hit, tt>e((^e bM ^er^dftmf, 
ber Sint^eilung einei5 leben Idngenmad^ed auebräcfen/ 
unb fe|e (epbe^er^dttniffe iufammen/ fo' j^at man ba5 
SBer^dltnif ber CXnabtatmaaße« 3* ^* ^^^ ^i^( machen 
48632 ^armft bec« Clnabratfn^ r^inldnbifc^e CUia; 
bratfufe? QBet( lo pDectmalfufe = 16 barmfl« 9Ber(^ 
^pe^ fo i(i bae S^et^dltnif be6 X)ai:mjl4bter bec« Ciua^^ 
bratfri^e« jwm Clnabratwerf ftt§ 16*: 10* =256 : 106/, 
ober 100 becim« Clnabtatfn^e mad^en 256 D ^etffu^e/ 
ferner ifl ba6 ^er^dlmi^ be6 batmfl. SOßerffu^ee jum 
Ä^einldnbifc^en 1476 : 1391 (120), folglid^ baö ?8er< 
^dtwif ber ÖLuabratfufe 1276* : 1^91*, ober 139I* 
batmfl Cluabratf. mad^en i276^r^einU|Dluabrat]^fe, 
bie0 giebt mä^Tlxitf^m^ (iii) : 

5bie Dted^nung wirb am (eic^tefien mit ^in(4n^(icl^et 
C(^4rfe burd^ logarit^men gefö^rt : 


i$% X)te Q)eometrtemit Sntvenbungauf ba^ScI^mefTen* 
log. 4863a 


log. 256 

a log. 1276 

@umme 
. log. 100 


=± 4.6869043 

. 178 
=± a. 4082400 
= 6,2ii7oi4 

= 13*3068635 

= 2*0000000 
= 6*2866542 


8^a86654a 
^H^^^n wn obiger (Summe ti^t 

5*0202093 = 6te ja 
^fen iosatif^men ge^Snge 3<^^I ftnbet man butc^ ^ro^ 
portioiralt^eile nad^ iititj^m (144O 104753, t^cld^t^ 
bie gefachte 3a^( ^^ r^ein(dnbifc^en Cluatratfii|en tjl* 
SBBeil Mefe 3a^l aw6 bem ^rpfeufte ^^ , ^ 

a56- i»76> . ^.^^^ 

1391** 100 ^ . 

Btt einegactor linfet J^anb (6aö ^Ber^dfmiß ber gu^e) 
för jebe 2fnja^I }a rebucitenber §uf e uwerdnberfic^ 
bleibe, fo fann man biefen gactor befenberö bered^nen^ 
jDut4 logarit^men gefct^te^t bie^, tt>enn man wn bet 
erjlen ©umme ben log* 48632 wegl^pt, bic^ giebt 

8*6199414 
^ierv)on abgejogen 8 ♦2866542 

log. 2,1542 = 0*333287^ % 

tocläfc 3a^{ man met ber gegebenen Itnja^I batmff^ 
b^c. £luabratfu^e nmltipltciret , nm r^etnl4nbif(^e 
iiuabvatfu^e ju er^Iten* ^iefe6 ^etfa§rcn6 fann man 
fid^ bebieneny um Xa'feln )u bjßtec^nen, »eldje einguf^ 
maa§ in bem anbern audgebröcft geben, tt>enn fbtc^e 
9tebuctionen oft t^otfommem SOßoUte man umgefe^rt 
r^einl* Cluabratmaäf in barmfl* ^cimal Cluabtatmaa^ 
t)ern)anbe{n , fo börfte man nur bie gegebene 2(nia^( 
9on r^einl* Cluabratfufen burd^ 2,1542 bimbtrem 

^ ^ aSBeil 


flBetl e« aber Uufßei i^ y kpt nnem ^t€iiit«i|^«4 tmtk 
»et ^ufmaa^e imi> unb f5ig[et • . 4 -rn , i j 

mit 5rt sm bev t^mC Q:M$^ ntii|»i:^jc{mi, .um 

»irb »ttrc^ iogarit^men am fei^u«»^P«Q rft^^J^tt " — ^v 

log. loo ♦ .1391* = 8*2g^54a . , 
log/c^ö l^'itefö^ = fc 6-^994:14 

jttir Äettnjtffer be6 obigen log. ; / r. -i. , ^ % 

4 sxüf^fti mb obg^jÄg«!^. ()kbt 3,^^7,^^81-4* * 
bkfer.io9aru^mc 3e^]5ret"ju'o,4646/ yetmftteyl ^ro^e^ 
m t4fefA finbet man tii^^l 0,46465; '' '* 

. $9$ir .t)iermac^eti ick)0, v^ehU i^aäVatfu^e in 

:. . xoco • O/ 4O463 = 464/65* * , , 

' 3(nfme d^niif(^(f SBetfe tttJäfyM mnrix^ b^ 

dtebuciion i^on antetn ^ic^enmao^en« < < «> .. 

IS6) Slufgabe* 5Dea ^ti^crit etrt^tJ 5Drei)^cFd j« 
brte^neh* ?Wan meffe*^ ©nmbliitie unb ftte ^6|^< 
tt^etben, ntu(np(tcire f{e ttteirianber uttb ' {^a(&ire bM 
9>robttft/ obe? tnan muftiplicite* bi^ gVitije ®rttnblin* * 
mit btt ^otb^n ^i&^e > oter bie gatqt ^6$ir ittit ber 
^{£#ft^^tttnb(tme, nac^^rtn ft(^ >itie wa bh}bett be«i 
quem ^afbiren Id^t« ^er ^eweit^ er^eftet bat^MHü/ ; 
' ti?eil ;ebef . X^repecf. bie J^&Ifte ejn0 .^aroK^togrammd 
iji/ .tt>eI($>e0mit'i^m'einet(eij (Srunbfmie unb^Jg^6t)e"^^^^^ 

:IA7> ' ^fdobe« ' (^iti ^tapejutth 4ueiu^d)nem , 
"9)lati meffe bie paraK^Ieu @eiten beffefbeti^ 4tub bo« ^ 
^erpen^bifel (n^ifc^en be^bett/ tnultiplictlre bie Summe bet [ 
mattf (en ^itf n irt tiM ^erpenbif e(/ uubJ^albire^^oö ^tif 

. 0? ' " 


/" 


\ 


f e( in bie @umme bet pataüe^ ® citeQ« !D«nn m$n ^ei^ 
ttt bero.^r(ip«itwft AB ICD ^igc^g* bie JXagonale B D, 
fo fih6'bte J^ft^cn bet bei^Ten SJ^i^crfe ADA, DBE, 
a(« 9>etprnbt!e( ^iUHfd^eit ben paraOeleti {S^unbltriKn 
Ab, D6 gtHc^; .(£« ^et^e- btefc (jemdnfc^fttic^ 

AR h 

DC.b V,. ^ A«/^r»— AB;h , DC.h_ 


iPMrttaM.^^ 


2 ^ 


(AB+DC).h , , Va1> _L T^/^X — U T 

(AB + Dg^. . - 

' iJ^i) Mt^bi. JDeit ^n^t einer rebe« DieU 
ccfigten %wt Jw fihbcm 'SJjran jWfdJTe bie ^idur^uri^ 
SÖtagonaien irr laufer 5Dre^ecfe ,* unb rechne yebeiJ 
5&re^ ttat§ (KÖi) äMi ^ie ©umnte ber SDtje^ecfe 
giebt ben ^n^aft b^er gigw* Ober D. man fiile 4ttf 
eine b^ I4«9f*^ri ©citen-AB ber gigiir 0ig*8o» t>on ber 
gegeniilfii^rfle^nten (&fe B* m ^erpenbi(e( £G, ünb 
auf bCL^elU anbere .9>erpenbife( wn aflen (Scfpnncten 
ber ^gur^ mi^t^ ba fir unter fic^ unb mit AB parafc 
Ui fiilby ;^i$ ^^g)ir in ^raj^ej^/ unb an ben^nben in 
S^repecfe t|(f ilepi; 3ene i:ej$ne man nac^ 127^ biefe 
na(^ 196 an^r ,f(p( er^dlt man ben^^n^^att ber ^igtltl 

' IlL aßan oermanbtle bie ^igttr.in ein 9tec^ecf . 
oM in env 3)ire9ecf> unb re^t^ f^e nad^ btefer 8B^/ 
nniflbfttttg aile^. 

i^) Slnn^ifrfung^ !^ebe ber bre^^ gegebenen 
2(ttft6fungen beir t>or|le|>enben ttfüfgJibe ^at ij^re befonber 
rettiöirj]^ 5Dte etfle ifl jn empfehlen, wenn man 
bi| (^dten nnb 3DiagohaIen efher g^ur be^ %er Änfi? i 
nal^me oj^nr^in gcmeffcn^at> ba man nur bie 9)erpenj? 
bifel b^'fycet)cik jn mtif^n braucht, ntn ben ^n^alt 


■ t 

c^er^ wenn bet ^^att mtt^QUt auf bem $e(bC/ o^ne 
fle {U 9)apiet }tt 6rti|9en /\mtj|e9e6en or^tben fott/ to^it 
man ^Ve J^6^en bet ^rapefta önb ADt^ecFe auf 6em 
gemetnfc^aitit^eS ^eiptniitei % G nteffen f anm Ttvld^ ^ 
^mi^tet biefe Ttrt ^i^utd büti!^ "ittape^ia ju beted^neu/ 
no(^ einen iefo^betn ^btt^^t bttftet^^im^züm^ btt 
Figuren nac^ pataQe(fn ©tdnitmten (woDon mten)4^ 
^ie briete !Hufi[&fung ge^t bei; '^mnm(tntc6ten / obec , 
{e^titregttIattent)ie(fettigenSi.9Uten^ ^m fc^uedflen/ fte 
gewj^tet «aber K]t)eni4er; ©ettouigf eit ; --til^ bie be^ben 
t^or^erge^ttben; ' ^h^xei^u L AKCDEF ^Ig* 79^ 
fep bie audiUtec^nenbe ^tgur^ tc^ ml^me au/ |^e feg 
tiac^ etnetn t^erjungt^n Ü)ka^fia6 auf bem Rapier \>exf 
Jei^net W orben / 5*9* 75* ^^Ml^^ ^(uwneffuttg bieneu/ 
iinb jwatr bebeute AC lo ÄU^n > C u i^ xxi^ 
(Me^ jetgi, n>i^ ein tSRai^jlo^ ju ^igttten t^on \)erfc^ie^ 
bener &ti^t gebtant^riMtoerben lann)* ÜJlan meffe b{# 
®runb(inie unb 9)et|W!nbif et bet ^re^edffii tvU fo(gp 

» 

AF = iS*'?'-^-'^^^ -^ 


■«■laMAMMiy 


ti^' 


' J^!'"=^ilf •Ä•DBB•'■'r^"'^^"' 
DB = 17*0' w*«^^«r - 

145' is: AB ••• 

10B7$ " is: Ä' AFB ' 

Ol * 


19^- ^ Q^ntrtcif mit 9titt»«i;^üo| «uf t(^ ^eS^tfftn. 


105=: i.EB- yr. .-: i^ 

■•.85. .-: • ■ l'l- •' 


f *., 


•♦ ^ 


840 . . . 
. 105= |EB 

' 315 • 

' 630 • ' 

(66i5°'=ADEB,. 




• • .♦•' 


* •« 


85 

54 




■34p*; ■. . • •■■ :.', 

4590^.== A DGB; 


*, 


% ^ ' s 


..■• IÖ875 =■ AFB-' .•'♦■•■■•'■.'. 

8925= EFB .. 

6615 ^'DEB \ . 

.4$90 = D<)B . • 
3 I o°öf 5 Q' ^^it ber ^laur? 

. ^e#te( itt n. ^ 8P* «öU^i ^erfe(6e IDlaaf (iol 

a33=»A3?' / ■■ 

^ 140 = HC • 


373 
45 = I a I 


ISÖ5 
149^ 


■• 


,. J 


(.. 


l<^^ Q ?= *'«&• -A^:^ 


140' = HC 
190 = FI- 


fit 


S30 

•115 = |(HC +>FI) 

53 = 1/ a. 

345 '. 

575 


^095 a'= tTap..HI 

* « ' 

190. = FI 
160 = KD 


350 . 

175 = I (FI + KD) 

30 


5250 0* trap. FD 

160 =? KD 

20 = I 3)erp» 


320p d'= A KED . ] 

16785' = ABCH . . « 

6095 = HQIF 

5250 = FIDK t 

3200 •= IDE • » 

3 1 3*^3 o D' ^XiMt 6er Jijat» ' ' 

^ Uni eine mec^anifc^e ISßetfe (4$t fk^ 5^ 3n|tt(t ' 
einer |eben^tgut(eflimtnen/ n>enn man ein ^^% dm - 
fo(c^n Ctuabtatmaa^en > mlc^e man be^. ber 3(u^mefi^ 
fang jnm (Smnbe legt ,- «iif ' ein mit Ofl g«r4ttfteis ; 
Rapier ober ®(a9tafe( {eid^nec/ unb biefe6^e| auf bie- 
auf}1tred^nenbe $igur legt, ^ie äßenge ber^abtate, - 
n>eCd^e innerhalb ben Umfinng \ber 4$igUr fpcQen / g^ben 
ben 3n^a<t ber ^igut w; • ®»llte bet Umfang einige \ 
Cluabratf fd^ntfiben^,. :fo mafmcm bte ab^fc^niitenen 

91 a 


^ 


I 1 

^^eite betfel&en nae^^ bmi: Jfugenmaaf fc6<l|^m 
JDicfe5 ?Berfa()ren ijl nä|lic^/ w^ttn pian 6en Stn^alt 
fe^r irregufaiter Figuren angefceti fott., xoohexf cd attf 
Äf einigf eiten m<^f icinf pmwt ^ ^f^d^toeün man ben 
, gfl4<fecnm^alt eine« ganjcn ianbeö nad^ CLuabratmcile» 
aw8 finer Charte &^jlimm>n^ foKt 

130) SInmerfUtig» Sbie ÄUÄtec^nuttg ber ^igtt/ 
ren tjl ei« J^aapft^cir bcr gelbmcßfünjl» 9Ra« t)crti(^* 
tel enweber biefee <Sefcl^4fte auf bcm 5^fbe fetbfl^o^ne 
bie au6jume(fenbe gigwt m be« 0rwnb ju legen, ober 
man mi^t auf bem ^efte nur f|) viel <^l^ not^ig tft, um 
ber e^igntr eine d^nüc^e na^ bm miinQteit !Wlaa^^ab^ 
auf bem ^irpij?r jfr v wjeicHnen^: welche nad) ben t)orfie/ 
^enben Aufgaben auögercc^nct eb?n ben ^n^alt gtcbt/ 
welchen bie iÄuöiufffunj unb '^erec^nun^ Auf ^em ^clbe 
Mnmittel^at gegeoen'^äben wutbe^ ; 5ba« eine, wie bae 
anbete QJerfa^ren fe|ft bie^2(ufl4fqng ber fofgenben 2(ufr 
> gafte voraus : eine gerabe 4i«ie~auf bem 5^lbe auö ju-' 
meffem ^W^ gebrandet in<miS%a^fl<ibe von ^al&en 
«nb ganienTRüf^en, ober, um fii>neüer fertig ju wer/ 
bm f eine SJJe^f ette , worauf bie ijnge öoä weferern 
9iut|(en getragen '\% ÄJie^ aHeifüjnur taugt jum »elb/ 
tneflfen nic^t, weilte bem ^^^v^ ber 2B8titcrung ju fe^r 
au0gefe|t, unb ju jer6re^ß(j^ unb be^nbar i^* 3>ie 
i4nge ber ?Q:|[etfetten ijl 5 — 1.0 Üim|en ; triebt wo^( 
gröfer, bamtt firnic^t ju fc^tvef auöfatteiv $Dte $in# 
x\^Xi^bm%^Ut%^ ijj gOft^lorj* jä>..*af ji?b« ©lieb 
t>Wl SifeftbrÄt^ «inw ä^ciiiUAlfttt ettf^ilt* JDie ©lieber 
n^rt^n. «an. befteu buce^ CItittg« V9U gezogenem Sßeffins 
DerbttnbÄttf/ %mh biej.einJrtiiett.Sulffcefto Keffer tn*ie 
56190 f<^«*» ^bt giebt 1er ^Biegfrtie iuglek^ we^r 
lÖiA^orfdr.. g^f 0iifr.ober i.Dliii^ wertem buri^ 
gi*$ere (ÄinW/^iinif bk ggni^ni^^t^« ^^t^ ^m^ «»it 
^em Ömejc^ i^jörbiwbfiu 31» *ten Snben t»r ?pe#j 

|ctte bcpii^ fK^ iw<i9^ 9ro|» a *^ 3 ^ofi im ^m^m^fS^ 


ben^ S)iefe pnb an i^retn untern S^ i^ge^^t mtf 
(Sifen befc^Iagcn , unb mit» eiuem O^uetfUft tKetfe^en r 
damit 5er i^ettenritti) / n>eId)erDon oben ^erutitet u6ef 
bm @ta6 gefietft wtt5 / nic^t gqn}^ burc^aOe. jDer 
2(nfaiig unb bae Snb^ bcf ilette, fo n>ie bet Anfang 
cme5 leben ^u^etf tmb leiner jebeh Otut^e unb. falben 
9tut^e mtt$ genau in bet ilßttte ber 0Etnge (üo)»/ xoeldff 
^c^ an iben @nben ter i^ette beftnben^ uob tt)elc^e i^re^ 
®(iebet; t^erbtnben«. 'S^emon jut fSleffUIg einer gera/' 
bra. Itnie auf bem Selbe f^reitet^ ntu^ biefelbe burc^ 
®täbe nad^ 7tntmtt(6) abgeftedft werben;^ J^terauf 
fiecft eiitrr t)on bat be^ben @re^u(fen/ mek^e fic^ an beit 
Snben ber 9Ke$fette btfinben, feinen £ettettflab in bzw 
3(tifangd|mnet ber )u mefimben iinie/ ber anbere ge^c 
mif^tj^ anbern ^ettenflab (4ng^ ber iinte ^tnau^; unb 
toitb wn bem erflen genott : in bie^ibe eimnfirt« J^ier^ 
auf flennt ber (dugfl bet itnie ^nau6 gegangene ( bet^ 
t^ordere^e|ten)ie^er> bie ^ette M, unb bejeic^net ben'* 
9>unct/' tt)p fein .^ettenflab ^nfdQt^ mit einem ffeinen 
^tabt^m ülnn gd^e» bepbe tdngfl ber ^tnie. weiter/* 
bi0 .5er j^intere an ba$ (Stdbc^en bH i^orbrnifommt/' 
mo €r feinen ^ettenflab einflecft/ unb^bie toe^ergej^enbe* 
£^eratten ganj mieberfwlt* &t ge^t e$ fort/ bi^ bie , 
üttie gemeffetl ift ^SSknn ber t^orbereJSettenjte^er etiie> 
bfflininue Zniai^l wn libpO^ibi^n (6f^tti) am liiu 
fpuig ber S)2e^ung M fic^ genomnen^t/ fö;b«mee bie^ 
int bequemen fjfladfi&f^tnnQ bet ^ettenlAi^Q/ inbenri 
bat Wintere btv) ieber ^etten(4nge ein @tib^fym tm bem\ 
Dortortt Yrit^dlt '^m (Bnbe ber itnie tmH ^^ Mdf bie ^ 
einzelnen doit^eu/ ^ngen, 3t^e, »d^ üben eil» ^nie^ 
^^i mh ikettenldngeti in ber ünie^etit^fteti finb^ 
Q$e9 einem |t4nfigen wfmau(fy ber iSte^tttr . fä)Uifen : 
fk^ bie (SMi^erW OttngebierfeCben «Ufl/ obtr ei( toerr 
bie|en.p|;^.t(M(|Leihigei(^tfte)^^ bttrc^ balt erfiere' n>irb< 
»ie ^tte Idnger/ burc^ ^a< lefftere D6B|eiu .^w inupr 
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fie bafi^ffti^a^ S^trju 3^t tutc^^em^tt genauen ®taa$^ 
ftab ptiftfi^n/ ttfib ben ^ef^let nbi^ft^m $a0j$^ in Dtec^ 

' ^ei) ^(erlÜleffunq mit Stützen muffen ^ t^eun &ie 
Ji(t*eit f6r»em.titt5 genau njcthen foll, jme^ Stm^et^ 
fd^ldgerofe^m /5Betjfce ftoßen i|«e 9tttt|>en in bet ju 
meff^nbenititie genau aoesnanbetrv :5er ^ittterjlc^^e&t 
hierauf feine Olvü^e auf, unb fe|t fie.i^ov 5ie tRm^ bei 
t)orbern/ inbtfh er (am i/ a t|* frW^^d^en ilg>ter6e9 
ifl iu bettietfen/ ba§ ber eine lautet ungerobe ^ bet a«/ 
Aeire lauter gerobe^a^I^n &efommtvbie| bt^et 3frtp* 
Uiet im S^W^ betOiut^eif ju vef^ötem SBBcrm *i€ iu 
meptri)e linie (oiig i^, fo ifl ed be^t/ ba$ ein bmer 
bie, 3a|t bet 9bit|ettiut<^ @ttic^« auf einem 5>awec 
bemetft^ utri^ boÄ 3Raa§ ber iinie auffct^retbti, Um^n) 
bem OJut^enfd^fageti ni^t ju wt;t)on ber getabeif itnie 
ab^umeic^eU/ mäffen bie ^tdbe; ti)e{d)e bie dttd^ung 
ber,itnte angebstt^ nic^t )u weit iton einan^e)^ flecfem 
Otoc^ beffer ifl e6., menn man t)en einem @tab jum;ani 
bLern eine <Sj(i^ör fpantit, uüftian terfelben^etmiffet/ 
xothäf^i ober bie Titbeit i^etj^geri* Ueber^auj^t iß )u 
ibemerfeu/ baf b^9^inl(lngIf^erJ8otftc^t/ unb ongei 
tüenbeter ©otgfalt eine It^e burc|> Mutzen am fi^rfj^n* 
getheffen »erben fann , ba^^ingegen bie 9Re0fetie tie 
^%tbe'xi befc^Ieimigt/ unb in ®egenben> metc^e nici^taQ^ 
^u uneben fu^b^bocfe eine^inl4nglid^e ^etiaurgfeti litt 
Ue ^en>$^tij(iK^n ^elbmeffetoperationen gi^t« "t^ 
^h^m iimeia , meiere bet) ben ©rabraeffungen um öie^ 
©eflaU bear (Srbe }U b^flimmen bienteuv itnb rntttnetotteif 
neu 2Raal^fi(iben ^oti % Otutfie, bie man auf befotibetr 
^e|||lti^le legte / unb üermittet^ einet @€^t»aagei^ri{ 
jontal oneinanbet/flteff / gemepn Kinp^beti . ^ ftati 
Oelbmeffen ifl ed ^ntei4enft> fkvii^m^n'^min ^c^^ 
itnt^ol}, tt^el^ an i^ten ^ben mit (Sifen ^^i^lo^en 


^' < " \*f 




](ttffta{^me 5et Figuren auf ^<ttt $dbe t^ öbet^auf t nod^ 

fo(genbe6 )U feittetfem ^ X)a bte iDemgflen ^tgureti/ 

mlflfye bet) e^etbmeffungen t)Ocfommen / n>egen Ket ti(U 

tütli^en Uneben^ be$ (Sr6boben^/ ebene'^Idd^en ftnb; 

toie fte bxe wtf^ctQih^^^ Q^ettat^rnng ioor(tU(^fe|tv f6 

mup man ,^ie ^tguuf ti t^ot t^r^^r Su^rec^nung u^6 ^et^ 

}ei(^ung aitf eim ebette '$(4c^e rebucirf n. 3u btefet 

ebenen ^(4 c^e< n)4^ret man bie ^otiiontaU, tbet bieje/ 

tilge, n>e(d}e bce Ob^etfldc^e bet drbc AbetaQ ba ^ai, loo: 

f}3A:geunb^d(er feine Uneben^eitest in i^t i^erontaifcm 

S5eQ ber SKebuciion ber Figuren auf bie ^ortiontate (Sbe«* 

ne mf%t tnoii auf folgenbe 2frt : 6« fei) AB C D E 

^iS* gl« eine^tgut/ n)ot)on bie ^Ouncfe ABC in einer. 

^eeiiontaleti.^bene E> unb D auf einem Q$etge liegen«. 

ItRanbenfe^c^Miljben ^unaen JE? D 9)erpenbife( ober 

lot{^e £e, D d auf bie ^otiicinrale Sbene burc^ A B D 

letmuer grfdHt/ ^ ifl ABC de bie tebutitte ^ighr, 

tvelt^e eigtnttic^ gemefen unb t)etiei(^net werben mu$» 

2)ie üttim Ae> ed, dC, bet rebncitten $igut, »efd^e^ 

bot ®tunb i^l*^rg« burc^fc^neibet, fann man ni4t< 

tnimiitelbartnef^eit; man mn$ ba^et btefe(ben aud bcn 

gemeffenen AE, ED, DC ^et)ii(eiten miffen» ^enU' 

bet ^Cb^ang be6 ^tgee )iemfi<^ eben, unb bet ^infet 

A, ober bie «i^&^e befjelben £q befanne i^/ fo fann 

«tan ia^ein. rec^twinflii^een S^te^ecf AE e au6 bet ge^ 

meffenen ^^poteitufr A£ unb einem fpi|ftgen ^infe(,! 

obet einer (Seite/ *a« übrige in bem '3Dtet)ecf alfb äuc^ 

Äe ^nr(^ JXec^nung obet 3^^^"^"9 fi«ben. 3(fl 5er 

2tb^ang jf^t uneben, wie %tQ* 8^/ fo t)etfa^te man be^ 

9l#ing btr iiriie AE fotgenbetma^en : 9)2att rid^te 

in A einen @tab tot^ted^t auf, unb ^alte anbiefen bie 

Ölut^e^ ober, fpanne bie 3»e^fette (.'be^ fold^en üReffttm 

S^ fmb Otut^en ber ^e^fette K)or$u)^en/ weil man fte 

leitet ^ori)f«ua( ^Itcn, <unb o^ne^in leine gro^e @ta^ 

Mtionen aof ^nmaC mejfen fann> ^Momal nac^ i 2, 
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itoä 7>'H Oeomefrie mit Vnnoehbuirs ottf ton $efbttifffrn« 

hierauf rid^e ttmn eimn&(oh (ot^tec^e In 2/ 3 auf/ uob 
ti^ff^ 3/ 4 ^orii^ntat/ vu f« f»; 6t6 ttton mdf C tommu 
Zbbviet man hierauf atU ^Dti)otita( ^eme^inen imicn 
i^/ 3 4/ b 6/ 7 8^ jufaitim^n/ fo» credit wan bie gcf 
fud)te ^ottjontaU 6)ruivb(inte Ä e. J^rte man auc^ bic 
^b^en an 5en lot^rec^ten ©tdben A i, 2^3 m f »♦ ge^ 

' mcffen Mn5 abtitte fte jufommen/ fe toövOe man &abut(^ 
kt« J^6|»e 6ec^ SBetged E e ermatten« ®mn b'vt ^nncee 
ED $tg«'8i» 91^^ ^o(fy liegen/ 'f(^ fann man bie ge^ 
mcffene ED — e d fe^f n ^ meti a(<bann bte $rgU0 
E D d e ein Stec^tecP ifi/ de n>itb auf eine d^nlic^e "Htt 
au6 DG n)ie ae au6 AE bejlimmt* Um bie SBmfef 
BAe, Aed Unb fo n>eUer juftnben^ twf man nur bie 
$(dc^e bed 98infe(mefet$ genau ^otisontat fieBeU/ im 
bcm man von A na(^ bem erhabenen $umt E, ober 

J^m E nac^ bem loerdefiten ^unct A t^fket^ benn baburc^' 
et^äit man fogleid^ bie ^onjoneafen SBinM B Ae, 
FED, tt)o\)on Aer leitete = Aed ifl* j^ierau^ er^efc 
(et, n>te nöt^ig ee ift, bem ^intelmpt eine genaite 
|»Dti)onta(e Dttc^ung )U B£^^"« ^^^ li^^ ^^i^ befon^ 
bere pnficumente , bte/^eingeiftn^aagen cAer itbeden^ 

, Uebrtgene foO unten in bet anaf^tift^« ^ngonomeitte 
gezeigt voevbm , rote man au6 einem fc^efliegenben 9Bnu 
fe( EAEf ben {ugef^^rr^en ^cti}onta(en e A B burc^ 
Otec^nung ftnben f&nne. ,S)iefe6 biehet bajU/ ben ^if^f 
Ter ju beutt^eilen, welcher aus einer ^riimialen @teU 
lung bed aeinfelmeffertf ^ttfi^ren tantu 

132) Slufgabc» Sin ^Drcpcrf tn eine gegebene 
Tinia^l gCeid^er ober ungleid^ef X^eile ju t^etlem 

9Äan t^eile bie ©runblinie beö l&re^tcfö in eben' 
fo ote{ g(ei4^ ober ungleiche ^^eile Mn bem gegebenetit 
fSer^dltnif / a(o in n^eld^ bao ^ret^ecf getf^ettet tverbfn 
' foU/ tinb }ie^e Mti ber <St>i|e nod^ ten ^^eilungO; 
puncten bet (^runblinie gerabe linien , fo ifl gefc^lcn/ 
mao t>er(atfgt. ^enn bie ^ierbwr^ entpf^^bm%J^ei^e 


wie ibve @)t:uti«(ittm? wtlftiujBu S^S^pitl : ^att feil , 
ei« ^Dtepcrf ABC,-{^t9,(^(|i5Ji^re9 t^te t^eiteny 
loetc^e ^c^ geg^ti manDer. mutete 3«^'<^« i/ »/ 3 wx 
^altftn, ,^an t^fi\t bte (SmtiMinif AB in 6 .dfei<^ 
X^eilc, unb }ie^^ na(^ freu ^^itwtsfipunoieii i^ a im^ 
C gerabe iiuien* , \ , ' 

133) Siuf^äbe.; Sine je^e eJIgur in eine gegebene» 
3fn}a^( gletd^er^ber ung(eic^fr X^eik }u t^eifent ^ 

iOiaa i)ern>An6(e bie$igMr nac^ 1 13« in ;in >9Dre9^ 
ccf un^ ^{yeile baffetbe n(i^ bev t)0i:fle^en5en 2(n^0^e»^ 
gaSen Die ^^eilung6(inien inner|^a(6 tet $tguir^. fi) i{| 
bie }(ufgabe aufge(6fet $aUen bie ^^ei(ung6(inim mfn 
fcr^alb 6fr gigur , fo inu^ ^lan fie bmd) b^^ umge^* 
f e|^rte ^etrfa^ten i(e6)enigen ^ ^ 5utd^ tt)e(d^e6 man bit 
Sigur itf tin ^r^etf i^ern>anbeU ^at, in bie $igur jflif. 
vu^6ringfit* . 1 

S8ei)fpi«L AB C D E gig* 72. fott in itt>ei) gfeic^e 
^l^eile get^enet m^ben« ^an Dctn^anble bie ^gut iti 
bM S)re9ecf AbE» unb ^aU)ire bie QkunMtnie beffefr 
6en in D 9 utib )ie^e AD, fo i^ gefd^efeen > i»M t»er# 
langte X>enn e« i(l A D E ä | Ati E = bei: J^dCfie; 
tecgigw^ABCDE. ^Änberee 9JepfpieU 

^M günfetf ABCDE ^g/ss^ in Dier gCet<^e 
%^etle in t^eiltn. tDlan t^cm>anb(e bie ^gur in ba$ 
5Dtei)ecf DGF, nnb t^eile biefe^ bnrd^ 6te iinien Di, 
D 2 , D 3 in tiet gleiche %f}exU. JDie ^^eitnngeßnienr* 
b€^ ^^t)t^€ D I / Da^ finb.ittg(ei(^ ^|ei(nngd(inien 
für ba^ Snnfecf , benn e« ifl ber Triangel DGB=:=i 
DB AE, tt>eil D AB fl* i^m 9fei<^/ «n» DAE =^ 
DAG t)erm6ge bct (£onflri)ction Uti bet 93em>anblnng 
«^crgigur. 5Da nun DiG = | DGF = 1 ABCDE, 
<o i(l D i AE ebenfaUe = | ABgD-E- iDie X^eif 
iung$(inie Qs^ n>el(^c jum "^^eil auffer^lb ^r eignet 
f4((t, bringt man baburc^^ in b\c ^i^vx,. baf mn mit, 


204 £^u9eQmetHini{tt(ntttttburtg<iuft^4Se(bttfef|fn. 

ftipt luk^fbm IWogottate DB'bte^araKete 3, 4 jfeft, 
Bi0 5i^fe in bic wnbet XheilrntQülmie Qe^mttent &eite 
BC 6et gigut bet) 4^iniiiffi* D4 tfl 6ie aufbie ^t- 
^Wxibnckte %^€itun^iW^ / bmn e^ ifl ba6 SDreijecf 
DB3= DB4; mU^'et1(tf@ttrn5{iktie^dben^ unb 

134) Slninctfung. JDie "1^«^"»$ ^^^ 5^9«^^^« 

l^at tne^t ^^d^tpiertgfett , twetm 5ie ^^eüungöltnieti eine 
»orgefc^riebcne läge |y(tbien / etxi^a unter fi^ ober mit* 
einer ©eite ber ^iQixt parallel fe^n foBen* Uebet^aupt 
fonnen betf ber ^^filung ber ^Jlguren befonbere SBebtn^- 
gungen in ber !Äu6iibung ofi «^inberntffe i^erantaffen , 
toel^e auf eine gefc^icfte Tixt aue bem SBege ju rditmett 
me^t Äenntniffe ber ©eemetrie erfcrbere, alö biefer 
SSortrag M^bräU6iufe|en erlaubt» Üßan fi?^ be^fatt« 
»ie: bereit« angefu^^rten ©d^riftjleller ber proctifcfeen 
©eometrie, unb tnebefonbere ^d[)leic^ecd ^epttÄge 

VJPt ptact\i(bcn ®2e§futfjl/: ifl^ö •&cftf granffutt 
3793* i>e|^ QSorrentrapp utiD Sä>etinec r wotm tu 

^^eilung wn ^^repecftn unb ^ierecf en fe^r au0fii|rli(^ 
^Idutert ifl* X)ie t)or^tragene !2(re$tguten burc^ blo§e 
B^ic^^u^g iU t^dUn, i(l befonberd bfauc^bar^ loenn 
Ibi^ }U t^eilenbe ^gur auf ben^ ^^apiec ührieic^net tpor/ 
hm i(i« 2(uf bem ^el^e bedient man f!(^ metfiend einer 
anbertt Ttn, n>e(c^e t)crau$fe|t/ b(4ja\m ben 3^<^ 
ber jn t^eitenben.^igur bereci^net ^at« ^ut <£rlduterun| 
DVffelbelben btenet) bie fotgenben 2(ufgabetu 

135) Slufgabe* SBenn ber ^n^lt un^ bie ©runfe 
Knie eine6 SDreijecN gegeben finb, bie J^6^e *effelbett 
}u ^nbem' ^a *er 3[n^alt eineö I)re^ef« bem falben 
5)tobufte au6 ber ©runblini^ in bie ^6^e gleich ifl/ cber 
l^er boppelte S^^^^ft gleich bem ?)rebufteau6 ber ©tunb^' 
finieinbieJg^D^eifi/ foftnbetniton bieJg^b^e/ wenn man 
mt ber ©runblinie in ben boppeftert 3fn§alt biioibiref 
^(rit^* 34«). ^ Uebrigenö bfeibt bet^ tiefrr Sfufga&e- bii 


\ 


« , 


3fnNft*^^9^^« ^f ' W^iWrt man inte ber ®r»in{ilm& 
itt bell 5ii^aff; ©er QJcWri* «bit?fe» ©a|if« \«tr6iwit 

lebe gegeBene^njd^r gleichet 'äwir uft^Ielc^ettlietfeiur^ 
SKed^nuna ju feilem — -^ -^ '^ 

?Ka« rechne bin Sii^dlt ber Jlgurnac^ I28 äu«/ 
unb bbibite bfnf^(5en burc^ 5te 3^^( 5et^^et{e^ wentt 
fe Qlei^ fet^n «(bUeti/- cbet (M^e bje ©ro^e einee jebett 
^eil«/ toentt^t Ungleich fiob/. ita<^ bet ^oitftdt«i^e($.f 
ntttig* Um bie* gefundene (a«6|^ beß^^eiie iö fiic^^ 
gut iu ttagett/ t^erfapte man^ t^u^^Jotgt. i) ^entt 
,N*: 8if*V< P^'^^ JDret^ecfr: Auegere^net' p>oröen ifU 
%iQ^ 79* m^d al« ^epfptel bterten; _ ®» foK biefe ^U^ 
^t itibre9:^{<id^et^ei(e i)et^ei(etti^etOrnv ' ^'• 

SRdtt mgteii^e I bef^igtirs 103*35^ 
^^n^altt eme« ber betec^tteten ^t*et)recf e ber 5tgu,r AFB,: 
htn Unterfd^teb ^tvifd^ett bi^^bert fe^e man ebenfaflie atj» 
tut ©ret^ecf an > tt)e(d^e6 iü bem etfteh ^m^ugefe|t 6bei: 
^bgef^mtftd Iperben mu§/'> nac^bem ber ^^eH'bet 
^Igur grifft ober- fWner al0 bA« J^eijed? I|h iJ^tet 
iritt bet felte^at eim ' AFB — f ^fig. = lög^?^- 
loa'^'SS' = 5^4oV 3u bteffm 3n^alt betf von ÄP^ 
6b)ttfc^neibenben ^re^etf« fnc^e man bie J^6(e nac^ ber 
Mr^erge^enben Aufgabe^ 

FB=:aöo' aoo . - 

SDiefe« ^erpettbif e( trage man a«f FB nad^ Ä {u, 
.unb )ie^e nac^ ber Q^ntfetnti^g <bfffe(ben mit . F B eine 
^Ht^Mi^ ober Wfnerfe nitr ij^ite^^Mrc^fc^ittepunctc 


\ 

■mittt^e^tm-^-^vue AB, AF uttft ft^t etiMh \ 
4on B na(^ 6etn S>ttr<^f(^nttt«i>unct m*EA siife ^etiaik 

^Ä(t t)on AF£ nebÖ betn ^tttingeCoiKmfMtl^läcf von 

FEB = 89°'a5;.> , ^ 


j • > ^ • '94° ÖSv' : 

i»FEB8«ff|<«w«W«»«y^ - ^ ^ 'i>-' , 
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jn?iU 6ad:5pt«K^.D-BiE mtröie.^ mit »er gu 

m ber ^tttfethung »iir^ $/ si i« pE^mKPfJ^^V^^^ *>ött 

iÖMrW jiif fee ^e^a^tefir(^^Ut^ bje- t(^fUt.tig«(tttiett 
Ver '^igiu; feine pcitcdi^U i«^9f utttpjtr (i(^/ tini^ittf ^^et((( 
iel^- eine tnreg^latrt ©.efiati.^.wri^ 
]^0e«. oftt>en orq^ y^^^^^i^ (^tfÄ«iu , aäa^er t(l 
ble f6Igen5e2(u^fung b^ttCufgo^e tn^inefi t9^fl;en ^iUcit 
»er etflen t)or}ttiie^eti« , ., ' 

2) ^etitt tieStgitt tm^ Xtapeixk 4ti«getrec^net 
worden ifl. 

' 2^9* 8b. föf it<|tt«i^^tr^get^^^^ 
fl^ gegen ein«t6et«t t5er6ttIteÄ wie i : a* $>a bet 3f«^ 
f M«^ de» 8t9«r r^ 3*ä^ 36^ tfl> fo i(! bet Sin&aft Äe# 




/. 


«rfteti ^^eil «Ht i^m ^ta|>iai|mi ABCH = iß^i^^gs' 
.t>eK9ltc^eri> Weifet wUttterfci^ieb^jtfn A3^4*|/ IWie^lt 
j9on ABCH a69ff<^nitteD:K9fr^en mu§* ^atiif^ 

j^r ^tutt^Imir HQ dn; tiii& ^e bi^ J^b^e b^i^lUtt 
— ' = 4*^5l'' ^i^f^ ii«i^ ttage man 


^ HC = 140' 
auf EG t)o« HC ncw^ & j«, ttn^ jte^e mit HC bii^cCf 
raüth f e^ 2)ie' ^ujwt HC f e tfl ein ^rapejtum , folg« 
Kc^ um 6at5 ^ret)crf Cde grlS^et/ • al« bM 9)atattefo? 
gramm 06er bet linte HC t>ort 5er ^o^e Cd. 5RaÄ 
muß affo 5ie{e6 SDreperf wieder teoh HC f e al6 etn ^4* 
irattefogramm Ö6er f e oibfc^netben^ ober förjer mcm fe^ 
ben wr^er art ^^ämflelogramm aber HC ab^ef^nmi 
nen Sn^alt, ate ein ^tapejinwi ijort 6en ©ruhMtnteti 
HC, f«art/ Neffen J^6^e niatt Mt. SDiefe jgi.B^^ 
ffl »erm69e'(i27), 6er ÖnHI^'^Wl^iret butc^ bt^ 
^albe ©ummewtt' HC + fe^ a'ber'fe= fd4- a** 
= HC + dei aIfo|(HC^.Fe) = fHC4(HC4-da) 
±= f (ö HC 4: <i«) = HG 4. I de. ÜJlan *tt)tf 
btre ba^er beti^n^dlt burc^ HC 4- f de, fo ftnbet mati 
bie J^6^e bei^ c^bya^m'tbenbtti %i^eilt$ genauer ate t^otr 

6341V 

^tn = ■ ..^- Jv •; de=:5o'| de = äs'/ a(fQ ftw 

140 + 1 de 

' f ^" '6'iÄf^'' 

gefugte, i&^^e ix , = -^~ = 3*6f ', 5ööi4 x |if ^o 

titanmitHC ober fe eine ^^araOefe/ fo tt>irbbabur<^ 
ber erfirilj^etl ber ^ur übet AB abgefd^nttten^ ber 
anbere Xl^eit blabtwn fe(6fl ikÜxxQ. ^ixt bai ^rei^ 
ecf Cde unbetrdc^tlid^ Hein gen>eferi/ fo ^4tte man btefe^ 
doppelte 9ted^num| nic^t n6t|iggel^abtr f«nbecii bie jo^ 
erji gefunbetie J^o^e g(et<^ de^be^iten f 6nneiiY 

' I3t) Slnmerfung» aöemimW ba^ jufammeni' 
trimmte toi$^U$^ m ben ge^fiHgen ^S^tettet^ i»on bee! 


}fti|tta^nie> ^erjet^i^tttig , JTiieted^ttuttg vinb J&mt^h 
juttg bet ^ftguren gefcftjt morben i^/ fo ^afmÄit ftie 
'^ee^ «e6 ^ ttmeiJeri^ fo t)oaftaiibt$; a(6 jte ftc^ ätf» 
ftetTVrflen 2f^filt196^n^lt^en *er ©eomeftte getiefte« I4ff* 
^ie n^eiteve !Hue$fu|)täii^ mb wiltmm^ne ^i(&ung 
•ined iftCicü^^exiV^mkteti fe^t aj« nei^ ^tfle We^ 
nic^t t)ctgetragene iSenmnt)]e autf 6et reinen fi^tw^I^ a(tf 
ttrtcjewaubten DJfat^ematif trcrauö, Wo^u bie Jolgc beti 
55meid liefern wirb« . ^ie 2(uciar6c4ttin9 geometrtft^ei: 
dtife unb €|»arten ifl für ben K^flifc^cu ^eometer eine 
unentbehrliche ^iffenfc()afrt (Sie »ncerfc^eibet fic^ d^^l 
»on ber ma^Ietifc^en 34^nung» <^ i^ eine tDtUf u^rli/ 
^cqmi^Ue'^eidfevifftü^e, mobqrc^ man bem "Uußc 
^bcx bie; ^efc^ajfeu^eit einet 0egenb anf einen ^iä 
mfyc fagt/ a(^ matt burd^ bie nti^ittbl\di^c n?ortli(^t 
^efc^reibung bfrfelben nid^t fann« . S)i.e ?(;t(ettung )U 
^iefer.^unfi ^e§f&ret aber e^n fo ^(»zikiji^xei^x , a(6 ftc^ 
Wfel^e.au^ einer äblofejn^ef^rei.bm^. erlernen (4^* 
2(m bejlen gefc^i^^ &i^^/, J^^m man n^(| ^uten Sßuflerit 
felbfl bie J&anb tin$ SGBcrf lege* ä^lbiefer ^infic^t finb 

toorjögiic^ jtt.empfefeien: jteferf|ein».^5lhl«tun^ 
lu practifc^gcomctrifc^tt 3ci(^nuttgeni ieipjig i778* 
9Sorf(|)rtften ju miUtairif^en ^an/u(i6 ^^arten^ 
Seid[)ni»n9en Don iDJüüer, ^n9c(bttc|)t unO 

0d[)miDt/^t0biim im S^eHog bet 2(utoren. 

* ; - ' 

138) ®ö|-. 3« jebfm ted^f»in!li(^ten ^Dre^erf 
1(1 bM Ctnabrai bet : Jg^^c^temife fo gre^, <Ai^ii (Stim>. 
we ber Ctuabrate ber berjWn i^atj^eteru 

. ?Blan erticibt^ Ober ben (Seiten a b , 1 hc^^ be« vteci^t* 
«Hnfß^enJDretjerftJ^bfV bie Cluabratt ah fg,. bcde 
^g* 84« t^eddngere iiic; .^ten, g.f* .d^ ^evfelben / bt« 
.^e ft(^ in h fc^neilieov t»erl4ngple ii b bi« i ttnb |ie^e 
bamit ak, cl pataUtU^ Stcbtid^ t^erbtn^ niati l^ie 
9>itncte k, 1| fot ifl, akic bM üuabtfltÄber ber^l^p^ 
j^btentife ^ ber^„($um|fne^ jtei; Auabrate . <if r«^ bepben ^o^ 


gegen ä^ fie^^e @eitro brt fc^iefeH9>arä((i(09tamm^ 
äkhb, hbci fftib glelc^ tttib parallel (70)* JDaf^e« 
bk gtgur aklc ^in f)araUe(ogtamm ('^jz). iB|Wre^t^ 
toinf (testen iDre^ede abc, hbe ^nt g(d(^/ tt'rtt 
be = bc, he = fb siiL ab, fta|>etr ifl at5;±Ä bh 
=: 1 c. $o(g(i(^ iM ^araae(ogramm a cJ k ^ie'töfs 
fetfigt ^etnet ,ifl < h be ä < bca.i < f bh =3 
<: ibc, fea^er ijbc 4. bca =£ R, fbigfil^.bic e&enf 
fa(te==:R9 iKi^et Ic, kä petpenbifukiv auf ac^ MUii 
bad gletd^fetttge ^ataKetogramm aclk ein Clua&rat« 
S)tefV^ CUtAbrat befielt . and &en bet^ben Stec^tecf en 
aimky imlc, wot>on jenee ^bem Cltiabriift übe« ab« 
biefeö bem Cluabtat i^et b c gleich tjl« !S)enn etf ift 
ba« 9ted^tecf am ,bem fc^tefen ^atadetogconun ah 
gleich / n^eil fie eine ©runbUnie^k ^abm ünb (toifd^en 
)ti)eqL9>Ata((den.ak9 hc fle^^em .2(ud eben bem ©rutii^ 
t(l bä<^ fc^iefeJßataOefQgronmi ah bem Ctuabrare af 
Sleiä), mil f!e bte 6)runb(ime ab gemein ^aben nnb 
in)ifc^en bm ^ataUelen ab, gh fielen;; ^a^er ijl 
SKec^lecf am g(eic^ bem Ctttabtate af« (gben fo i^trb 
^rnoiefen^ ba^ bM Oted^tetf il bem fc^iefen 9)atatte{0i 
gramm bhlc, bem Ctuabrate bcde gleid^ ifl« 

139) Slnmerfuwg. 5ber üorfle^enbe ie^rfa| 
^et0t wn feinem (Srfinber ber ^^tfiagordifc^e/ m^. 
megen feinet äSic^tigfeit magister mathefeos« 

iSlan ^at me^rer^ S5e»etfe i^on ijm gegeben ^ ber 
SucUbifd^e iflber gen>66n(ic^e> tmb fafl in bm meiflen 
ie^rbfti^ern ber ^at^matit jtr pnben» 3>er ^eweid 
(1380 btenet bett @a| aögemeiner jw^ machen/ nnb 
i^n auf dle^tecfe unb ^arattefogtamme öbet^aupr antf/ 
jube^nem gig* 85* tt?itb bte|f erWntetn / n>0 eben fo 
twV 138» erwiefen wirb, baf iatf Äec^eed? abcd , bee 
©limine ber Üie^Ude ebfc, aegfa gleid^ i(l« 


> 




/ 


^lo £k<9«»tkitttut mit Vnttfo^ttnd auf ba« S^Ibmtffeß. 

J(^40) iSltt^abe« Sin CliM^tat {ti »erteic^jiett y 
toel(^ btt ©umtne yi»V9(9 g^debeneti Clitabrate gteic^ 
ig* * 

9R4n trose auf bie @c^etife( ab, ac ^g., 36* 
eilten pe^tfh ^tof^fe bie @eiceii ber t^e^ben gegebenen 
D^abtatr^ Mb }tf^e bie ^9)><9fienufe bc^ f^ ifl bjefetbe 
bie Seite bee gefud^ren Ctu^braie««. 

{GSenn ab = ac gber bie be^b^n gegebenen Clttcur 
brate gleich fittb/ fe ijl bc bie Seite pt€ bopt^elten Cluo^ 
brates^ @e|e man auf bief? (be SJDeife bie ^dte bes 
bof^peften iCluabtate^ }ur Seite be6 einfachen / fo et^ft 
man bie Seite bed breQfa<^n; aM ber Seite be« ein^ 
fad^en unb bre^fac^en bie Seite he6 ^erfac^ , unb fo 
n>etteir bie Seite einee jeben t^ietfac^en O^uabrate«* e^fg«. 
864 * etidtttete biefe^ ^etfa^ren* ab = a c giebt bc, 
.mefic^ednac^adgettagfnmtb^ bte^ beflimmt b d , tat 
tiad) ae getragen be u« f« m^ 9^et) bie ^uncte c, d, 
e, fy g, h fd^reibe man bie ^affUn 123456 
u« f/m./ fo er^dtt man einen 10iaa^fta6/ bef^n %^nlt 
bie Seiten Mw Clnabraten frnb/ metd^e f!c^ tote bie be^^ 
gifi^riebenen S^^Un wr^ften» ®?än nennt t^ü ben 
Cluabratfiab* ^ ^er ©ebraud^ beffelben mirb n^eieernn^ 
ten erlihitert werben* 

141) Slufgabe« (^in Clnabrat }n ftnben/ xoeU 
c^ed bem Unterfd^iebe ^tpe^et gegebenen Cluabrate 
gleich ijt 

ÜRan perjetc^ne einen rechen 9Binfe( ^ig. s6* mb 
trage auf ben einen SBinfet beffetben bie Seite bee Heii^ 
nern Ctnabrate« ab. 3>ie Seite be« gr&^rn faffe man 
init bem "^tttdr unb f(^neibe^ inbem bian ben 3ii^'^I 
6e9 b einfe|t/ auf bem anbern Sc^enfe( in c ein, fo ifi 
ac bie Seite bed gefüd^ten Cluabrate« / welche« bem 
Unterf(^tebe ber beipfben gegebenen iOiuabrate gleid^ tfl«. 

142) §fntnerfting. 93ecmitte(fi ber bepben üor^et^ 
gebenben Aufgaben faun man bie Siationa^^ fomo^t ai^ 


!3rradotta(t»m)e(tißeeiiietttft^c6nflruttem fiOßenttman ac 

^g*86**:s=i fe|t, fotjlads |/'l^> ae s f/'S^ 
af^rr ^^4 M» ff «h-; htnn « ifl 

, ac* : ad* i= l : Ä • 

ha^tt yi : t/'a =: ac : ad 

itn» ad = 1 — =s ~i— - = ^2^ (g6en fo 

«i^ttb bev i2$et9et6 fätr aie, af tt# f^ kd« gefd^re^ ^^eu 
let man ac ober hxt angenemmme (Stti^eit in iooOqUU 
c^e^eiCe unb mtfjfisi bamtt bte iintead« ac^ äf nnb 
feniet/ fo €t^d(t man btc Ctuabtawur^elii t/>2/ t/'s ♦ « 
in ^ufenbc^etten bet iSin^eif« %\x6^ 3Bnr|e(n anis 
-Sftdlic^n taffen f{c^ ^utd^ btefe (EonfhitciMn batfleUen^ 
4RMt nenne Vie s i/ foiflaf — i/^if/ad m j/^f^ 

jbenn ae : af 1/^3 : 1/^4 = af i: l-5afi:s:f/^| 

wenn ae =: i* SGBenn bie Summe bet Cluabrate ber 
@etten ab, ac tn einem tec^tmlttflid^ten 5Dt^et)ecf tt)te.' 
bet ein Clnabtat ifl/ fo ifl bie bticte @eite bc ratio^' 
naU Sa fetj ^^♦ab = 4/ ac — 3^ föijlbc:=:5, 
l^enn 4* 4. 3* = 5*^ Äefd^teibt man boü^tt mit brei; 
(Seifen / bie ftc^ wie bie 3a^ien 3 / 4/ 5 Der^altefl/ eim 
S>rf9etf / fo ifl bief tt^tvmt^MS^U X^tefeo giebt ein 
^eqnemf6 9)2itte( auf bem $e(be b(o0 butd^ bie Ü}{e^ette 
^erpenbiEel ju jie^en« 

143) @a§* Äe^nltt^e S^te^erfe^ t^et^aften fid^ 
iDte bie ^uabrate i^tet gleichnamigen ©eitern 

bc gig, 87» fet? pataÄeC mit d«, unb af petj)en# 
^tfnlar auf de, bc^ fo ^nbnic^t nur bie S)tet)e(fe abc# 
ade, fonbetn audl^ abg, adf 4{m(ic^f ^ietautf 
^epen bie folgenben ^rovottionen 


.k 


a 


ai3 Ibk &timttxit mit V^menbonsauf b<if(Sdt»me(fen^ 

ab : Äd =: ag : aT 

kb : ad m ' bc : de 

ag : af = bfc : de 

ba« 1^1/ bte ©ruitblinteH t)er^a(teri ftc^ me bk J^of 
^en in (i^nli(^en 5E)re^^e(f(n. J^tjer, i^ . 

. 1 A 1 ag . bc af • de , 

Aabc:Aade = -^ ; ;= äff ♦bjßf: 

a f « d e , lobec ba^ ^et|f4Itni0 ber ^ret)ecf e i^ batf }m 

fammengefe|te aue S^| ; 1^» w^il <^f>^^ ^te be^ben 

?8er^4(tnifle a g : a f unb beide glctc^ ftiib ^ fe ifl 
bae }iifanii8etigefe|t€ QSer^dftntf nac^Xm^. (109^}^ 
bM boppeUebee einen 4^er be6 onbetn ^et^4(tmffed^ 
je nac^bem man bet)&e ^er|)4(imf|p^ bm*<^ a g : af obet 
burc^ beide an^brucft» JDa^er J>re9ecf a b c : a de 
= ag* : af* = bc* : de* ober d|>nftc^e SJrepecfe 
ter^aften jlc^ wtebtc Ctnabrate i^ret J^6^en> tbet wie 
bte CXuabrate t^ret @runb(iaien # il^et^anpr tpie bie 
Ctuabmte gleichnamiger ©eiten/ meil, aUe oteic^namtgt 
leiten, einerlei^ ^er^dUniß Ut) d^nßc^en (^igüceii un^ 
tereinanber ^aUtu 

144) ©<»$♦ 2(e^nric6e giguren ©er^aften fi<^^ 
n>ie Clnabrate i|rer if^niid) (iegenben leiten* 3)enn 
man jerfdae bie ^^iguren burc^ diagonalen in 4^H(i<^e 
^repetfe/^ fo ii>er^a((en ftc^ biefe l^ntic^en ^ret^ecfe 
t)erm6ge (143) wie bie.Clnabrate ber ©eitenlinien bet 
Figuren ^ an mld)cn (ie (jegen / ti^il aber aUe gleic^na^ 
mige (Seiten in d^nß^en e^iguren einer(et) ^er^dltni^ 
gegeneinander ^aben / fo t)er^a{ten ftc^ bie d^n(id^en 
^epetfe in Utfben Figuren mie bie Cluabrate trgenb 
etnee ^aatet^ d^n(id[> liegenber ©eiten ber ^iguren^ 
fol^lic^ auc^ bie @ümme aUer d^n(id)en ^ret^ecfe^ b. u 
bie ganzen Figuren wie bie OrUabrate eined ^aore^ 
d^nlic^ liegenber (^eijtcn ber $ignrem 


\ 


Siit^tiä^uni bir gera^Imi(^ttn Figuren k. I13 

145) Slnmcrfunöf. ^etmxttd^ bet bet^bm wtf 
f^Qcf^mben @d^e fann man $r()ureti nac^ gegebinen 
93er^4(tn:ffen t)ergr6^etn o^er t)erf (cineriu SCenn man 
hie @eitett einet d^nüc^n Sigufr 3 / 3 ^ 4ma( größer 
ittadl^t/ fo wkb bet 3n^a(t bet ^tgur 4/9/ i6ma( 
ar&f er« ©uc^te man hingegen aud betn gegebenen' , 
VS^äÜnx^ be5 3n^a(tet( iwe^cr $igucen ba6 ^er^dlt- ' 
tit# bjer <Betten(mten / fo itehe man am ben ^afflen, 
wetdtfc ben ^n^alt attebnicf en / bie CLuAbratn)utieL 
SBoUte man j« 55« ein^r $igut eine d^nlid^e t)et)eic^nen> ' 
loe^c^e btepmal f(einet*n)4re, fo müßten fid[|i bie Seiten 
feepberjigttteu gegetteinanbeciocr$alten»iei/'3 : i/" i == / 
y^3i u 3n berTtttöiibung loerfd^et man ^ierbep am 
bequemflen fO/ ba§ man einfn toeriöngten ^Raaffiab 
«etieh^net / welcher ju bem 9Jlaa^^ab bet gegebenen 
^igut/ ba^ befiimnue ^et^dltni^ bet @eitentinien toon 
Mben Figuren ^abct^ unb nac^ biefem 9}}aa$flab ade 
Seiten bet ju iDet^eic^nenben d^nfic^en^iguten auftt4gt« 
Und) bicnet jut 2(ufI6fung. biefet 2(ufgabe bet §• 140^ 
€m>ä^nte Clnabtatfiab« ^{an mit^te fut ba6 gegebene 
Sßepfpiel )tt ben iinien a3 ^ a i be6 Ctuabtatflabe6 ^ig« 
86 * unb jebet ©eite bet gegebenen Jigut bie toietee geo^ 
mettifi^e ^topottionaKinie finben« S)ie 2(nf{6fung 
liefet 2(Ufgabe/ welche ^ietbe^ me§tma(6 n>iebet^o(et 
tüetben mti^ / ^ et(etd)ietn / ^at man auf bie Sc^enf et 
be$ 9)topotttonaIjttfete (Jig.llnmext) einen D^uabtat^ 
flab t^et^eid^net/ weichet Qttoif^nlidjr "oom (Einfachen bi5 
im:. @ec^}igfac^en Qef^u ^n bem obigen ^et)fpie( 
wätbe man na^ unb nad^ lebe Seite bev gegebenen 
Sifl^ in ^^n S^M faffeu/ unb fie'auf ben Cluabtatflab 
bet ^opottionaljitf el« t>on 3 ju ^ / obet t)on 30 }u 30 
flecken / fogdbe bie ^eite beä ^topottionat^itfeU t)on 
I |u I obet 10 ya 10 bie gefuc^te ^eite bet ju t^et^eic^'^ 
«enben Siaut« 


O3 


if4 ^^^ Geometrie mit 9nn>fiibun9 auf bau 3e(bmeff(it. 

VI. • 

© m Ä r e I f e. 

146) @«|; ©ti ^ert>eti5tM att< ettt« Äwf« 
SRittelpunct c auf Me ©e^ne a b ^atbixet bk @e^ne 
' tinb 5en SEBmfet acb gta* 87* H. ©neitnie au« bem 
9Ritte(punct nad^ ber ^itte bet <^^ne gelogen / ft^^t 
auf i^r perpcnbtfulart HL ®n 9>etpenbife( an« bet 
fDtttte b^r <Sel^ne ab aufgerichtet^ ge^t bur<^ ben Witr 
telpunct 6e« Ätetfe« c I fite^et au« bet (Sletc^^ett bet 
JDr^tjecf e a d c , c b d , in n^efd^en auffer ben rechten 
^infctn bte @eiten ac, cb a(« Jgüälbnteffet eine« 
«Greife« gleich ftnb^ unb bte@ette de gemeinfd^a jtttc^ i|l» 
II folqt au6 bec (ft(eid)|tit eben ber 5Dfei)e(f e , worin 
t)etm69e bet ?8orau«fe^ung bie bxet) ©eiten, alfo auc^* 
bie ben gleichen ©etten gegenöbetfle^enbeSEBinfeigWc^^ 
affo Me gletd^en IJlebenwtnfel bei) d {Rechte finb* . III 
mxb aue II fo emiefen* SEBenn ber ^Wtrtelpunct be« 
^tcifei5 nic^t in de, fonbern in irgenb einenji anbetn 
^unct e (4ge , fo {ie^e man e d , welche« t^ermoge II 
auf a b petpenbifufair ifl. ^ü aber vermöge ber 93ors 
aTt«fe^ung, anü) de auf ab fenfred^t fe^n fo((, fo fann 
c d wn cd nic^t »erfijjieben fetjn / ober e« mähten jwe? 
9)erpenbifel au«' einem ^uncte auf eine gerabe linie'' 
aufgerichtet werben fbnnen^ we(<i^e« unm6g(i(^ tflr 

14?) ^uf^abe« 3^ ^^ 9^9^^^"^^ Umfang eine« 
^reifi^« b^n ^ittelpunct yn ft^nben« tDtan iie^e innen 
^alb be« greife« n>iaril^r(ic^ eine 6e^ne ab gig^^?., 
lalbire bietelbein d, rid^te au« d ba« 9>erpenbiret de 
auf/ t^er(4ngere e« iu bex)ben ©eiten, bt« e« ben Umfang 
in<f unb g fd^neibet/ ^albire enblic^ fgino, fo iftc 
ber gefuc^te ^ittelpunct bc« Greife«.' vDet Sdwtii 
fofgt au« bem t^or^erge^enben @a^ unb (2^1)« 

148) Slufgabe* JDurc^ bre^ gegebene ?)uncte^ 
welche nic^t in einer $eraben iinU^ (iegen / einen ^rei« 


l 


SBom Äreif^ ats 

jit }ft(^tteti. iDlait «er^mbe ab, bc 6utc^ getabe iu 
tuen, unbfe^ffif at» ^e^nen eiiicß Slttt^ei am 2(ui 
6et ÜRitte «roii jeber berfelM tickte moft ^e ^erpenbtfef 
d e , f g auf« ^er ^utc^fd^tMpuna h berfetben t^ 
6er SRtttelpunct beö ^reifed , n»et4>er butd^ a , b un^ p 
^e^t« 3)et S5en^et« erj^efin au« (146* III.)^ tfm6gf 
Neffen bet i9litte(punct bee^^eife« tu febm bet 9)^pcm 
bxtd de, fg, a(fo in t^rem ^ttrd^|ic^ttttf|>uii<cte tiegea 
mu§ ^ toeil fte nur biefcn 9)mtcc miretnan&et gemeki 
^a(>en. ^etniitteffl biefctr ^fufga^ fann man um iebtt 
SDte^ecf abc eiiteh i^ret^ bcfc^retben« SKan netwt 
fold^e Figuren / beten (Scfpmicte a((e in bem Umfang 
etne6 ^reifed (fegen , in Dem Mtti& befc^ebene §1^ 
gurett/ unb ben ^^ret«/ toelc^et butc^ bte ^puncte 

einer ^igur ge^t / Den um Die gigur beft^ctebeneti 
Jtreid* 

S>reQ ^uncte befümmen einen Mxtk, fo ton }n^9 
9)uncte eine gerabe iinie* Unbttt frumme Linien erfor^ 
bern im 2(Ugemetnen me^r ato brep 9^uncce )tt i^rer 
Q5efiimmung« ^Der ^rei6 tfl ba^^r' na(^ ber getabeti 
Itnie bic einfac^(le linie« 

149) (^dg* L Seinen eine« itreifetf / n^elc^e 
gfeic^ n^eit vom 9Jlitte(punct abfielen / finb gleich«. 
II. ^te bem 9){itte{pttnct n&jfetc tft gr6f er, bie entfernir 
tere ((einer* 

fJSlan f&Uc $ig« 89« ^pn bem ^ittelpunct c bie 
9)erpenbife( cf, cg auf bie @ej^nen de^.ab, fo ftnb 
ftiefe ^etpenbitel vermöge I gleu^^ fernet^dc— ca» 
unb, bie rec^nninf eiterten 9[>re9etfe cag, cdJP g(et<$, 
folglich df = ag ; df = | de, ag = f ab, ba^er 
de ==^ ab. IL <gtffe9€k<cg, fotfthi>ab, 
»etin e6 ijl hk = |hi= »^hc^ — ck^ ttnbag = 

I ab = K ac* — €g*# a(et hc* =ac^, «k* 
<cg*, ba^erhc^ — ck*>ac* — cg*, unb ba 
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di6 Die Oecm^trtemitVntoenbund Auf baS Sclbntfiffti« 
)tt bem^t6#em Clttabmt auc^ bU gt6^ere 9Bur}4 9^^ 

,|6rct, fo ijl'l hi > I ab ober hi > ab. 

150) ®a|« (Sine ^er(^be ' imie ^ n)f(c^e ben 
Sveii fc^)utb€tv f(^netbet t^n in ymxf unb ntc^e itte^t 
Ate |(toet)^uhctctt/ a^t().9o« fei) ein ^urc^fc^mtt^puttct 
ber iinic inir 5em ^veie. iSlan f^Qevau« bem ^xtteU 
ptinct auf bte fd^netbettbe Itnte bae 9^ef penbtf e( c d , |te^ 
ben J^olbmeffet c a , unb t)er)ei(^ne bem teäfminUlii^tcn 
^ret)ecf cda ein g(eic^^6 cdb auf bet entgegengefelten 
©eite wn cd, fo tfl b ebenfalls in bem Umfang bet 
Mve'tfet , weil cb = ca. 2Cuffet b unb a giebr e« fei/ 
nen !Cur^fc^nitt6pttnct bet linie mit ben| Ütete / fom 
bern aUe anbcre 9)tHtcte/ mie e unb f » liegen enmeber 
auffer^alb ober innerhalb bem Steife , voni c e > a b, 
6f< ab (740* , ^ 

151) ®aö» 5ßenn bie (Se^ne J^S^ 90^ t)Ott 
tem ?ülittelpun<te beö Äteifeö abn^dtte röcf t , fo wirb 
fie t)etm6ge 149« IL Immer Keiner/ übet bie ^urd^ 
fc^nite^puncte btt geraben linie ab mit bem ^teije 
tröcP en immer n4f;et jufammen / bis fte , wenn bie iinii 
in bie läge kh gefommen ifl / in etnen^^unct h )m 
famnienfaUeti* Sine gerabe iinie/ welche nur einen ^unct 
mit bem Umfang etne6 ^reifed gemein i^^x, unb übti^ 
oend gan} aaffer^atb bem itreife (iegt / ^ei^ eine 

^angcnttf ober becu^ccnöe %\m^ 

152) ^a$« ^enn man auf ba« Snbe eine« 
J^atbmeffet6 ein^etpenbifet fe|t/ fo ifi biefee ^erpem 
bifel eine Tangente beö Äteifetf. gh gig* 90^ fet) per/ 
penbifulat auf cg; man Dertdngere fie ju be^beri'Sei^ 
ten , fo ijl cg*et 2fbflanb bed ?Kittelpuncte^ c t)on kh 
(74)/ unb äüe übrige linieu/ welche mani^on c na4 
kh jie^en fann; flnb gr6fet ald cg, b*u kh (tegt 
flanj aufferj^alb bem Steife , unb i}M nur ben ?)tttt« g 
mit i^ gemein* • ' ^ • 
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153) <^äff* Äretfe^ welche etnanftet fd^netben^ 
fd^neiben einanber in jn^et) ^^uncteiu II .^aben eine ge^ 
in€tnf(^aftlid)e ©el^ne» III ij^re SKitielpuncte (iegen im 
einer am 5er iStitte ber geineinfc^aftlid^en @e^ne ge^oi 
genen perpenbifulairen iinie. 

I^ ^enn ein Üret^ einen andern in a ^q* gu 

fd^neibet/ fo (iegt ein ^^eit be$ einen ^riifed innerhalb, 

fcer anbere^^t>^il aiiflfer^alb bem anbern Äretfe» 5Da 

nun bet)be pfeife iufammen()(ln()cnbe frnmnte iinien 

finb, fo mu^ ee anfier bem erjlen 3>ut(^f(^niltepurtcfe ,a 

nof^n^enbig noc^ einen jweoten b geben/ ba$ ed aber 

nic^t tee^t a(6 jwe^ S)urc^f(^nitt6puncte gtebt, et^^eUet 

folgenbermaßeit. ®€(i^t e6 g^be bret) i)ur<^fc^nitt«? 

Ipttrwte, fo finben jwe^ 5<^ße flate, entwebet liegen bie 

fcreQ ^urc^fc^ninepnncte in einer geraben iinie/ ober 

ttic^t« 3m erflen ^aU motte )ebcr ber fic^ f^neibenben 

i^reife brep X)urc^fc^nirt($puncte mit einer geraben iinie 

gemein ^aben, mbet (150O; im anbern $aH mntten 

ixocxi gan} t)erfc^iebene Greife burc^ brep ^nncte gefeit; 

toelä^t nid^ ttt einer geraben iinie (iegen^ gegen (148*)* 

IL er^eKet i^on fetbfl / t^enn man bie bepben 
SDurc^fs^ntttepuncte bure^ eine gerabe linie toerbihbet« 

IIL folgt a)ii( 146. $)ie ^ittelpnncte ber bepben 
Greife c. C fbnnen auf t>erfd^iebenen Seiten toon ber 
^ernetnfc^aftfi(^en@e^ne/ ober auf einer @eite berfelben 
liegen* 5^9» 9 *^^ *♦ ^ßjeil alle 9)uncte c, C welche fi4> 
auf Öettinie Der ^ittelpmcUcC befinbeu/ ,gtei(^en 
2(bfianb von a unb b ^äbeti , unb flc^ auf einer iinie 
tinid^ßg viele ^uncte gebenf en (a(fen , fo giebt e^ and) 
un}d^rtg viele Greife über ber gemeinfc^afttic^en @e^ne 
aV 3^ gt6t^t 6er Jg^albmejfer bei lÄteife« ifl, bejlo- 
tveni^er er^eit jic^ ber JJJogen Aber bte^e^ne^ fceflo 
fldc^er ifl et, >unb ber 2(bfc^nttt aeb tvirb ein beflo 
kleinerer %f}eil vpm ganjen Greife* SEBenn ber Jg^atb^ 
mejfer fe^r grot#"unenbtidj> grot wirb, (0 et|&ebt ßc^ 
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dl 8 Z)ie 9tomtUit mit ^tf ttoenbung auf bad Sf^f ^<tiefff n. 

bet SSogen fe^r wenig ober ferne ©e^ne/ urt& fäüt tm 
leisten gaö ganj mit betfclben jufammen. Dtefe« brÄcfi 
mau aud^ fo aud^ man fann lebe 6e(limmte gerabeitni^ 
a(6 einen fe^t fleinen ^^ei( einee unenMu^ grofert 
^reife5 anfeb^n». 

154) ^0^* > ^enn fkb «te gemeinf^aftfic^e 
@e^ne }n)epet fic^ fc^neiftenben Jtreife in eine gemein; 
f^K^fttii^e Tangente t)moan5e(t/ fo (enii^ten bie Greife 
rtnanter / unb ^aben nur einen einzigen ^nnct mitetn/ 
Anber gemein» ^tg* 91* liegen bie betö^renben Greife 
auf entgegbgefe^ten .SetteUv ber gemcinfdSK^fttic^eo 
Tangente» gig. 92* ♦ auf einer ©eiee berfelben* 

Sonceutrifc^ Äteife gig. 93» finb folc^e^ wefd^f 
mit Dctfii^iebenen J^albmeffern c^^ cb auö einem ge/ 
mcinfd)aft(ic^en SR^ittelpunct c befc^rieben werben ^nb^ 
!^^re Umfdnge ^aben uberaQ gleichen 2(bflanb t)onein; 
iinber» 

155) Slufgabe, 2fti jebem gegebenen 9)unct eine« 
^reifce eine *4langent^ }u }ie^en* 

®ian {ie^e einen J^afbmeffer an bie gegebene 
©tette/ unb fe|e auf biefen «l^albme(7er/ wo er in bem 
Umfang eintrif^^ ein 9)erpenbife(^ fo i(l bajfelbe bie 
gefu(j^te Tangente (i5lO» 

i$6) Slufgabe* SBotv einem 9)uncte aufler^alb 
elneö Äceifeö an bcn 5trei5 eine 5;angente in liefen* 

9)7an )ie^e ww bem gegebenen 9)ttnct a ^Ig« 94« 
nac^ bem ^ttelpunct be6 Jtreifetf c eine gerabe linie 
HC, auf biefelbe bai( fPerpenbtf e( de, befi^reibe mit c a 
einen \$rei6bogen/ bi6 er ba« ^erpenbtf el in e fc^netbet/ 
iie^e c e unb nac^ f, wo c e ben Umfang be« Greife« fd^nei^ 
bet, af, foiflaf bie gefud^te^anger^e« ^enh«)erm(ge 
ber (Sonflruction ifl de einf Tangente be6 Greife« alt 
d unb e d c = R. 3tn ben bepben Triangeln a f c , e de 
ifl ac = ce, cf = cd unb iSBinfd c gemeinfc^aft(t(^/ 
ba^er bie JDrepecfe vermbge (39J gteidj, unb <af c =c 
6 d c = R 9 ba^ev a f bie Bangerte an f. 


t 
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157) CrfWrung» SßBinfer^ uttn ©d^dtel am 

ÜRtttcipttttct eitie$ ^reifeö (tegen> (ei^en ^tnfef amf 
iOHrre(punct« ^infel im Jtteife^ beren @<^eite( am 
tlmfatid eine« Greifte (tegen, äBinfel am Umfang. 

t5&) @a$* Sin SBinfel am 3)2ine(|Hina;/ mti^et 
imifc^en feinem ^^ei<fe( einerlei ^ogen mit einem 
^infe( am Umfaiu) ^at/ ift nodi> einmal fo gro^ d» 
bcr SBinfel am Umfang« ^Be^ bem (Smei« biefeiT 
^a|ed mu^ man ^ce^ ^ifk unietfä^i^en : » 

L SDet Sltittelpunct c ^% 95« Ciege in einem bet 
Sd^enfe( 5e$ ^infeld am Ut^ang« ^ei( cb = cd« 
fb tfl bat ÜlMretiecf b c d g(eic^fc^nlli<^t ^ tinb d ^ b aber 
a c b ein iufferer SGBinfet be« 56ret)erfd =d+b =2 d. 

II. ^v tBlittelpiinet liege auffer^afb ben ©c^enfeln 
be6 ^inf e($ am Umfang, ^an |ie^e i^on bem @c^eiee( 
be$ ^infete am Umfang nad^ bem 9)Ktte(pmicte ein^ 
getane iinie de , unb t^er(4ngere fit, bi« fl^ in e benr 
Umfang abermato ttiffit« Vermöge I. ^ot man 

<J ecb ^= 2 edb 
, < ecä == a ed^ ballet 

ecb — eca ober äcb = aedb — aeda == 2 
(edb — eda) = 2 adb» 

III. ^er 9}2itte(punct liege {mifd^en ttn (Bd^nUltn; 
beö QBinfelö am Umfang« iStan i^erbinbe bie @(^eite( 
bet9ßinfe( d, c miebet bucc^ eine gerabe iinie^ unbt 
t)et(4ngete biefefbe bi6 e. fo ^at man t)etm6ge L 

< ace = 2 ade 

< ecb =: a €db bo^er 

ace + ecb=Ä:aade4*aedb = a (ade + cdb) 
tfbet acb = a adb* ^ 

159) $A$* 3» gleichen OBinfetn am 9Ritte(f 
puncte ge^6ren gleiche @e|nen unt i236gen; !!• |tt gleii. 
<^en @e{)nen unb ^6gen in einem Jtreife ge^&ten gleiche 
!S$infe( am !9tit(e(putKte« / 


,/ 


tao Die (i^^pttuttie mit Vntoenbuno duf l)aV ^etbmeffeit« 

I 

@6 ftx^^i^* QÖ» < a cb == < d c e, fo tfl ab= d e 
toexl bie ganzen iJre^ecfe acb = dce t)ecm6ge (39) 
gleic^'fittb^ 5Daf bcr ^ogen a b = 95o9^« d e.er^eUet 
fo : SBIm neunte bett ^^unct f innet^at^ ab xoilit&^tliib 
an, unb (ie^efe, befc^retbe ben SBinfel acf gleich 
dcg, unb lege acb fo auf dce, baf ac auf de, ob 
mtfcefiat/ fo becPt batf S>tesfecf acb, ba6 S>teQe<f 
dce, unb ber SBBinfel acf ben SEBinfet^cg, ober cf 
fäüt auf cg. WieH nun bepbe linten cf , cg einanber 
gleich finb/ fo f4ßc f auf g. &en fo fann man für 
jeben anbetn9)nnct f in ab imetfen/ ba^ et auf einen 
}uge^&ttgen ^unct g' in de fdllt / b* u bie ftan^eit 
^ogen ad, de faUen auf einanber ^ becfen einanber^ 
, unb ftnb gleich* 

IL SBenn bie @e(fnen unb S56gen ^b, d e einan^ 
»er gleich jtnb / fo ftnb e« andf bie |Uge(^6rigen SBtntet 
am SBlxttelpuncu ^enn au6 al> = d e folgt ^re^ecf 
acb = dce, weil bie bret) Letten gleich ftnb/ folglich 
$C6infe( dce = a cb. ^enn aber bie Seinen ab, de 
^kidf ftnb/ fo f 6nnen bie ^6gen ab, de nt^t "ungleich 
|et)n/ tt>ei( fonfl m gleichen S06infe(n am Sßittelpuncte 
ungleiche i56gen ge^^rten miber I. 

160) Stufgobe« (Sitten ^reiöbogen iu ^albiren^ 
^ ^an ^albire ben (u betn ^ogen ge^&tigen Sßinfet am 

^ittelpunct/ fo n>trb eben babttrc^ ber ^ogen ^afbiret« 

161) @a§. 3n einem Äreife t^er^alten ftd^ bie 
QBinfel am t]!)}ifte(t)unct'acb, acd $ig«97« tDie bie 
}n>if(^eti i^ren @c^en(e(n enthaltene ^Qeh ab, ad^ 

SRan trage eineu n^lttfü^rtic^en ^ei( a e i^on einem 

Iber SJ^b^en ab weiter fort nac^ bd, unb (ie^e nac^ ia 

htm ^^eilung^punct einen J^albmefjfer c e. QBenn ber 

N angenomtnene X^eil a e fon>o^( in bem 55ogen a d als 

•ab genau etliche ^al entsaften ifl/ fo erteilet/ ba$ 

^ eben fo t)ie(e f (eine gleiche ^inf e( e c a in ben SBinfeln 

acb, acd, als fteine gleite ^6gen ^b, ad be^iffen 
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fitib , ttttb 5a^ ftd^ »a(ier feie SBtitff ( acb » a c d tme Me 
fSigen ab, ad t>er^a(ttm 

®ieng tM atigetiommene ^aa^ a e titelt genau tu 

^ei)5en ^6gen.ab, ad luqtcic^ auf^ fe wirft auc^ bet 

SSBinfd eca in ben SBinfefn acb aed nic^t ^Udletd^ 

aufgeben« SRan t^etfleinete ba<^ angenommene ^^^^ 

a e (etwa &urd> foregefe|ee J^aftirung t)on ab), fo xo\xh 

man entließ/ |e(bft wenn ab mit ad tncommenfurabel 

n>dren / !*auf ein \tA^zi ^q^^k^ fommen / toz\6^ bd? 

Q36gen ab/ ad fo genau mtffet/ ba$ bet nod^ iutöcf 

Met&enbe %^\tt ato ti^etfc^ioinbenb apgefe^en werben 

fanm 2((«bann werben bie 2Binfe( acb, acd eben f# 

genau bur^ beu f (einen 9Binfc( ace geme^en^ unb e« 

werben ftc^ aud^ l^ier bie S86gen/ n^e bie iOge^Srigeit 

^infet i^er^alten« ' Ueber^aupt gelten bet> incommen# 

furoblen JtreitfM^gen gan^ bie @(^{äffe, weld^e (^85«> 

j^ep iucottimenfurablen geraben iimen gebraucht ttrorb^n 

find; b. n man fanu fte in J^mficl^t i^ree 9$er^4(miffei 

gegen etnaubier ate commenfurabel betrautem St^ fe^ 

}/93« a e ^ be6 "^eil^ t^em Umfang , ober ^1^ be« 

ganten Umfange/ fo i(l ace ein ®rab ober -^ be« ganr 

Jen Äretfee* 8D5dre ab = 30 ae, ad = 50 ae, fo 

Wärben bie SEBinfel acb, acd 30 ©rab 50 ©rob feqn^ 

*♦ i* %h 15% .^^^ ganjen Greife«* 

162) @a|^ !^e }u t^erfd^iebenen Greifen ge^6^ 
ttge ^&gen gleicher SOBinfet wa SKtttetpunct (inb gleich 
a(i<|Uote ^^eUe betf ganjen Umfanget > ober t>er^a(teti 
ftc^ gegen einänber / wie' ftd^ bie ganjen Umf4nc^ bet 
i^reife t^er^alteu/ ju benen %k ge^bren« 

a c d, b c e ^g^ 93* fei^n gleiche )u t^erfi^ebetten 
J^reifen ge^^ige SOBtnfel am 9Ritte(punct. ühan Ut 
}eid^ne b^n fleinem ^rei6 Iburc^ fr. ben gr6$ern burd^ 
^n »en Umfang (peripberiam) bee netnern Äreifed 
turc^ p, bee grbfern bur^ P, fo ftnben fo(genbe f8et^ 
^4(tni|Fe f!att : * 




d9d Ibit Geometrie mitKnf«cnbtind wfHi Sdbmeffe n. 

V 

< aed : fr» — 55og» «d : p. 

< bce : ^uz=i Sßög* be : P. 


< acd : fr* = < b c c : ^u ftajet 

i2$0genad: p = SJog» be : P. 
(S6 fep i*35^ <ecd T=: <bce = 30 iSrab = ,^ 

= ii = Ä *^ Ärdfe«, fo ijlad i= {^ p, bc . ^'^ R 

163) Slnmerfung. $)ie be^beit \>^^^bm 
<S4|e (eigen / t9te man ^mfe( bw^ ^vAibh^en mep 
fen f6tine/ meiere man mk einem toiüH^tittiietx J^alb^ 
meffer t)«n bem ^6tnttl cm {wifit^eu i^ren ^d^enfeln 
ibefdl^rieben ^at , tüctm man ben ^njen Umfang 5er 
ilretfe in eine beliebige Hnyaf^l Qiaä^ct ^^etle fffetfee/ 
Atnb einen fol<i^en ^eil / M ba6 aOgetn^tne ViinUU 
«ber ^cgenmao^ bettad^ 3n ber !Knnterfuri^ (60) 
ifi bereit« em>4^t »otben/ ba#ttian lien ^n}en^tet0 
in 360 gleiche X^U (^rabe) , ben ^rab loiebet 
in 60 ^mnten n* f* vo* wn 60 ya 60 t^^iUu (^Un 
eiefer X^eiinnQ bebienet man fl4 <^^ ^^ ben ^ret«.^ 
bögen / nnb man i^er^^t imter einem <Shrab eb^n feu^o^ 
«en 36oten 2^ei( bei5 Umfange«^ al$ einen SOinfel^ 
IDe{(^er ben 36oten ^|ei( be« Jtreifei oM^mac^t« 

3ttt ÜÄeffttng unb SSerieic^nung ber 3BinfeI auf 
bem Rapier bebienet man ft4 be« ^rah«potteut« eine« 
in 180 ®rabe get^eiUcn «^afbfreife« i^on ^e^mq %» 
98« ^ S)e« bequemem ©ebrand^« liegen jinb die ®rabe 
unf biefem 3n|}rument beppe(t / wn ber Steckten )nr 
iinfen/ imb t^on beritnfen jur Steckten bef(^rieben> mie 
bie $igur {eigt* ^inen auf bem ytapiet gegebenen 
SBinfel ju meffen lege man bm iDHeitIpnntt be« ^ns 
jjlrnment« fo an ben (5<^eite( be« (u meffenben ^tnfel« 
acb, ba0 einer ber J^albmeffer ob cd, anf meldten 
fid) bie !$nfang6puttcte ber "^^eitnng befinben/, anf ben 
einen (Sc^enfel be« ^infefo faile, fo fc^n^ibet be^ am 
bere 6c^enfe( anf ber ^eirnn0 be« trao«porteiir« bie 
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jeic^nung , toon be« @ra5en, SJiinuten, ©ecunben be^ 
bienet matt ftc^ betUlben ^^iöfen , meiere matt füt Diu^ 
t^eti ^ ©c^u^e un& 3<>tte gebraud^t* 

3* ®* 40^ 12' i6" 9Jog. Sn* ^ei$t 40 -Ära», 

(Sinen in ®ra5eti t Minuten m f« t»» gegebettett 
|90Bmfe( {u Rapier {U britTgett/ j^ie^e man eine gerab'e 
itinie bc, lege ben 5ra6pottcur an ften Ort c, wo^in 
ter Scheitel &e^ ÜBtnfele faUen folf/ eben fo^ tt^ie tootr; 
^tn 6ef(^neben n)ot&en ifl'/ an / unb bcmerfe Me ©teUe 
bet ^^ei(ung/ n>e(d^e 6er gegebenen ^r^^e be^ ^in?ef6 
entfptid^t/ mit einem netnen^ütictd^ea auf beiti 99apter^ 
2te^e f^ieranfi^on btefem ^unct nodl^ c eine gerabe limV^ 
fo ifl acb bet t)er(aQgte 9iSinfe(« /Die' VKnuien unb 
fleinetn ^^eife ber SOßinfel mn^ man meifletie nur nac^ 
bem 2(nge fc^4|en/ n)ei( bte gen>&^n(i(ij^e geringe @ro0e 
ibe5 ^raneporteurd nic^t er(a)!i6t ^^ folc^e f (eine ^^eite 
auf i^nen anjugebem 

,164) ^mnerfung« ^ie SBinM auf bem 3^(^^ 

|U meffeu/ bebieme man ftc^ e^ebem ^4ufiger ato je^t 
free , 2(jlro(ab<^ / einei» QBinfelmefferd / n>el4^r mit beiti 
^an^porteur bte gr6§te 2((^nti(^feit \^(xu ^tn itt 
180 0rabe (nac^ ^efc^affeni[^eit feiner ®r6^e in ^^Ibe 
itnb mert^eil (Stabe) einget^eilter •l^albfrei^/ ,an b^|fei| 
3>urd&meffer itpep Dioptern befehliget ftnb/ unb um 
ibeffen SRit^elpunct ftct^ ein ^iopterlinial bemegt ÜDajS 
^erf^eug fonn/ t^ermittelfl einer an feiner untetrn $(dc^e 
^efefligten J^ötfe unb einee be^nblic^en kugelförmigen 
^c^arntered , fomo^( in ^ori}orttaler / a(6 t)crti€a(er iage 
4ittf eit^etn @tatit^ befefligt n)erbem 3n jener tage mu0 
f6 ^ori|ontaK in biefer t^ertical (erumgebre^t unb fefl^r 
geflettt «werben tönnen» (Sinen ^oriiputalen $8$in(e( 
mittelfl bee 2(jiiro{ab<( {u meffen ^ bringe man ben fOlitf 
tefpunct 5e« 3^i^u^5tit6/ m ber (iierft em)4§nteti 4a^e> 
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Ahet bin (8^eite(punct M ^infetd, un6 bte^e taffe(6r 
fo lange :^etum/ 6t5 fein I)utd>mefer , ^6er 6ie 2C6fe^^ 
Itnien hex nnbemegfic^en Dioptern mit bem einen @d^en/ 
fe( bee 9Btnfe{d {ufammen fdUen/ f^ietauf (äffe man bte 
%lä4^€ bee 2(fhro(a66 uit^en)e()(icb fle{)en/ unbbte^e 5a$ 
um feinen^ ^ÜRittefpunce 6eweg(id^e !t)iopternIhiia( / ^f'. 
€0 anf bcn andern @c^enfe( be$ ^infe{^ triffC/ fo n^it^ 
5te @d)4rfe 5iefe# imal6 ben 9ßinfe( auf bem emge/ 
l^eiUen Dianbe i^rt) 2(|lrola6d abfc^neibem ^n biefet 
^infic^t mu§ bet $iitte(punct c ^bee !^(j^ro(a6« $tg« '9g» 
unb be^ bemeglic^en ^ioptetn(imal6 $i<}« 99. cfenan in 
.^er ©c^drfe bet) itnia(6/ nnb bk ^ttbfe^linien bet ^fop^ 
lern in eben biefer (Sc^drfe iiegen ; fte Weben ba^er }ur 
.J^4(|te aber bäd iinial ^en»^tflef^enb gefegt / mie bie 99«^ ^ 
giguc jeigi^ ^ Sinen t)erticalen 5Ö5infeJ mttteljl be$ ' 
^f^e(a66iumeffen/ bringe man baö ^etfjeag/ ^ctf 
mittel^ fetne6 @ci^arniere6/ in ei^e mxücaU S6ene^ unb 
bre^e e^ ^erum/ bi0 ,fein Jt^urd^meffer itiit 8en unbe^ 
tDegtic^en Dioptern ^oti^Jntal ^e^t, hierauf bte^e man 
hM ben)eg(ic^e^ ^iopternfiniaf / be^ um)etänbertem 
@eanbe bed !^nfhument5, fo lange ^btd ee nac^ bem 
erhabenen 9)uncte beö t)erticafen ^ihfete gerichtet ift^ 
fo fc^neibet bte (Bd^drfe bed iiniate bie ^a^l bet ®rabe 
bee t^erticaten 2BJinfe(i5 ab: J>ie mit tiem Xflrolab ge^ 
meffenen CDBinfel werben bnrd^ ben "irandporfent na(^ 
(132) }ii ?)apiet gebracht* I3Da man anf btefe SBetfe 
bie SBinfef nid^t (eic^t fct>4rfer M in ganzen nnb ^alb^n^ 
^6(^flen6 t^iett^eil ©raben meffen ftnb auftragen fann^ 
fo jie^t man be^ bfod geometrif^en (Sonflructionea/ bie 
2(ufna^me bet 90infel but(^ bM 9{e$rtfc^c^n / ober 
bie 3ottni4nnifid^e ©cfeeibe ber ^fufna^m« ntA S8er^ 
ieic^nung butdl^ bad ^jlrofab unb ben .^tanfpotteur/ 
tpefc^e n>eit(4ufttget nnb minbet genau ift^ mit tKec^t 
t)or« (Rur be^ J^b^enmeffungen ^at ba^ !Kflro(ab einen 
entfd^tebenen QSorjug* 2f# füge bd^ec jur (Btliutes 
tung eine 3(ufgabe biefer ^H bet}, S)ie J^6^e etnee 
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^^ttrnt« a b ju fTnfttn/ ju »effeti Mnttttt ^mtt h 
matt fotnmen fanm 

,?Olatt meffe ^ottjonfat eine 4mU cb ^ig» loo* t)on 
iDtttPä^rnc^er @t6^e O^bod^ uid^t ail}u frein^ bamit bet 
<a nic^t jtt fpi| werbe)/ tn c tjermittefll U$ ^ffhofa^« 
ben. \>^ttcalen aßjnfel aeb, fo ifl babutd^ ha$ rechts 
n)tnfli<^te JDreperf a c^b teflimmt ®latt ile^e auf feeiii 
^apter eine un6cjlimmte getaie ittste de^ tt<^te auf bitß 
fe(6e &a6 unbejlhumte ^^erpetibtf el e f auf/ trage 6a$ 
^aa^))i)n bc na^ 5em t^erjüngten ^aa^^a6 aufed» 
in d trage man i^ermttte(fl be6 ^tantfpotteur^ ben ge;? 
meffenen 9EBinfeCc, fö n)trft ber@d^enfel btefe6 295mf et* 
df 6te g?fu(^te J^^^e be6 ^^rme« ef abfc^neiben* 
tKän .tttiffet blefetbe auf bem ^erjöngten 93laa$(tab, nac^ 
fDeld^em man fc d bestimmt ^au ^eriotcPettere ^Kufgat 
Ben wn «^6^enmef]ungeu t)erfpare {<^ bitf in bie^rigor 
nometrie/ .n>o fte mit gt6f em <Si^4rfe durc^ dted^nung 
aufgel6fet merbeniSnneu» 

165) Slnmerfunö* 5pa bte Befc^rieBette 4rtere 
Einrichtung bei !2(^ro{ab0 ' nic^t tauQt, bie3Binfe{ mit 
gro#er Sd^drfe ju beflitiunen / fo |at man in neuern 
Seiten SBinfeimefer toon manc^tep ^rt ang^ebeu^^ 
wel^e biefe^ mit mehrerer 93oafommen^eic teiflen^ 

- ^ (E6 finb bic$ t^eito einget^eifte gan^e ^^reife^ t^eitt 
Sictoren i^oui^reifen/ Doie ber a{lronomif<J^eCluabrant^ 
unb ber je|t fo fe^r beliebte J^abfe^ifc^e (Spiegelfejrtanfc. 
^epbe foUen in ber an^en^anbten d)lat^ematif an ben 
ge^6rigen &uUm ni^ex Befd^rieben n^erben» ^n 
Siaperö pmtifc^en Geometrie ftnbet man ein Derbef^ 
ferte$ 2(fh:o(ab t9on einem gan)en'.^reid angegeben / xoeU 
c^eefär bie 3(ufgaben ber practifc^en @eometrie eine §inf 
Idnglic^e @c^drfe im !^ufne^men ber 9Binfe( gen>d^et^ 
^or}tlg(i(^ere/ aber äuc^ )ufammengefe|tere unb f o^bar ' 
tere ^in^elmeffer finb bie in ^g(anb juerfl gebrau<^^ 
Un^ X^eoboltteti ttub .04#<ninfbrumentei ^m fri^e 
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n4^ere ^efc^rei^ung biefet vOberfteuge ge^&tet mc^t ^ter^ 
Ip/ a&er bad ^olgenbe ifl dUgemem brauchbar/ und 
I^ienet bie (B\mxd}t\xnQ betfelben ju etMtttern* ^4 äffe 
^etfieuge ju geomettifc^em @ebrauc^ trart6potta6e( 
i(t)n muffett/ unb ba&er nic^t aUin qx^^ nnb fc^wer an^^ 
fallen burfert/ fo fc^canft man bi^©r6ße ber J^albmeffec 
t^on ganjen greifen aiif 6 — 9 3^^^/ t?on@ectore« 
, ^ttf 12 -T- 18 3*>ß^ ^^«* J&ierauö folgt/ bü^ bie @xabt 
5ei$ eihget^nlt^n dtanbe^ biefer ^erf }enge ebenfqUe nic^C 
fg^r gro$ aui5falten/. unb man mürbe/ menn man btefe 
i^tabe blo^ naö) bem 3(ugenmaaj^ metter t^eilen moffte^ 
in ben menigflen ^dUetC eine @d^drfe 6iö auf eütielne 
ÜJlinuten erhalten/ melc^etf boc^ bep guten ^infelmep 
^rn bitrc^au^ erforberli^^ ifi^ tOlan i^atba^er auf be? 
fbnbere Mittel gebac^t/ fite ®rabe ber Sßinfelmefp^r m 
Ületnere "X^eile )u t^etlen« Einige jber t)i>riugli^|ien 
2(rten finb f9lgenbe : 

• I) 5Durc^ ^raheDerfdöiniem 05/ 05 gig^ 10 1. 
firmen concentrifcfye Greife auf bem Dtanbe etnee ^tnfe b 
tnefper^* ^eber berfelbeit fe^ in ©rabe obh in eint 
^eid^e Ttnia^l beliebiger "itf^eite getfietlet ^on o br« 
du^ern nacb i be^ inneru/ unb t^on i bee dufern na<^ 
51 beft tnneru ^reife^ u* [♦ m* feigen ^ranet^erfdUinien 
9flH^^* 3<be berfelben< fet) tu eine gletd^e linia^l 
gjet^er ^^ei(e get^ettet ( in ber ^Q\xt loier) / fo ereilt 
man bur4i biefe ^^etlung ber ^ran^t^erfafiinien eineUn^ 
' tttabt^eilung b^er, gei^eilten Steife, wie aM folgenber 
^etracfttung etf^eUeu o^ fkelle einen J^albmeffer bet 
concentnf^^eny^r^ife # ober bie @^4rfe bc6 um i^ren ge/ 
Meinfc^aftlicben !D2tttelpunct bemegltc^en ^iopternttnialf 
DDr > Jt b fet) einanberer J&albmeffer biefer Äteife./ ober 
bte tage be« ^ioptcrntintaltf buri^ bett ndcbilfolgenbiu 
®rab, SEBen« nun bie.Smfernung ber coi^centrifc^eti 
^etfe: oQ.fomo&l ali btr^cb^ cmeft t^Uecai segen 




■/ 
km «^«limefffT 5«r ^mfe a(< fletit«tid^noitmten wet»eti 

^f / 0> f^^^ ^^^ ^^ (34) oo^ K 1 ^I^ 9><)^tattea{nirrv 
iitt5 biedre Stgur oxio ato eiti ^^araKelogtamra i>cf 
trad^tett^ motten pi bie ^iagonal^/ nnb bM ^xet^ed 

Mr fünfte I, II, m tet ^iagcnalc ge^en/ thnmn a(tf 
|>aralle(rmten mit 00 m^eft^m t^^tbcn , utib t^exUn 
tafftt einen 3:^dIoi bcx Ste'^ in ^ben fo t)ief gleiche 
%^e%Uf a(e ^eife auf bct %cciM^crfaU 01 enti^altenE, 
fi^ (g2)- @< ^9 }um1&e9f|He( 6ie "^eibing bct Steife 
ctt^efoe @tabe/ bie "^ran^t^erfaUmien fepen in icr gleiche 
^eüe get^eilet/ fogiebtiebet^^^eiC bet Centern ein^e^n« 
I^^^(^be0/ b« u einen 9Binfe( ton bSSHinnteti 
m. ^e n^eniget bie iQoratt0fe|ung flau fmbet^ ba^ 
00 .mit II paraUet fe^/ befto me^r entfernt ficj^ bie^" 
^ bie ((einem* X^^He bec QSinfeC |n 6efiinimen wn be» 
9l$a|fr|Mett« 

"2) 5Det.93ettiier rter Sflonttt«» aa bb ^g^ioti. 
feDeti |n)e9 eoneeqtrifd^e ilme^^i^gen / vm meldycn Rc^ 
*er einebb bic^ an, ober ober bem anbctn um fi^n ge^ 
ttettiftd^ftlic^n SRtttelpnnft bewegt $ine 9en)ip3(n}a^I 
g(et^ ^^(eanf aafr^ auf bb in f(^ toirl/ weniger w 
nen^ ^ä^i^tlf grt^ilet; j* 95* 11 %^cHt in 10, fo i^ 
lebet "il^eil auf bb um 7% gr6^et al$ ein ^^ei( )oon aa» 
5Deiin wenn hian ben SBert^ einei^ ^^ei(es wn b b in 
%l^iim toon aa ant^btäcfon woßte, fo^4tteman fblgenbe 
QftriHJWtt^n 10 ^»> : u** = 1^*^ ; ©ef* =: f§'» = i^* 
(S6en fiD^/er^^et/f ba^ ^tt) ^cile wn b b iwexf %f^exU 
Mn aa ^m ^/ bre^ ^^etle t^on bb, btei) 5l^ei(e t)on 
aa um ^% u» (♦ »♦ Äöettreffem SKnn fei)/ »ennaa 
(ten einget^eiften Otanb eine« SBinfflmeffer« wt^^Uttf 
tißt S5ogen bb mit bet @(^tfe bee X)ioi)ternlinia(d co 
f» .tt^tHmben , baf er fic^ mk bemfelben iugfeic^ nmbr«^ 
im nmf » :^ie ^eile auf b b fe^en na^ bet entgegen« 
aefe|ten dtk^tung bet ^^eiiting be0 SBinfelmeffer« 6e^ 
i^tie6enwr fo^eiil mm mt feiere ^ottk^ng einen 
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^ntntt. ^et ®e(ratt(^ beffei^in etl^eflet/ wtefbCgr« 

^ie @(^4rfe bed ^io)>tern(mta1» fc^neibe {mf^fh )me9 

ttdc^fle ^^eiie be^ WxnUlme^tti ein, i. ^. ^tet,}tou 

fc^en 65 ttitb 66« ^ati {j^tr auf bet %^dlm9 ^^^ 

93ernier0/ 6id an bett ^^eü/ tDe(d[Ktr mit mmiX^eU 

bee 2Bin(e(meffet« ^ufammert ttifjpt ^ in i^r ^tg. 6* / fo 

letSt bte 3a^( an / ba^ bie @c^4tfe be« imak$ f^ äW 

65 einfc^neibet ; benn bie 6 X^eiU bee SSetntetej^ fhib 

6 + 1*1 bee SEBinfelmeffer« QUiti). Die, 6 gaujen 

3;^ei(e fln* fd^on Unter ben 65 begtif en , »eil bt t föet^ 

niet x^(g)9&ui lifflct tinb bie ^ ber Uebetftc^uf. SOD^ve 

ein ^^eil be6 SEBinf elmeffetö | @rab ,^ fi? wiitbe bet 

SSecttiet i^^ ^oÜRinuten, b. u bie SSSinfel \Jorf 3 ju 3 3R«^ 

nuten angeben« ^ottte man bie SBinfef wn ginnte ja 

Slinute beflimmen/ fo möf te man Ut) betfelben ^^eituns 

be0 SßBinfelmeffetd 31 l^eile beffefben auf 30 be« ^tts 

niered nehmen / n>ei( a(6bann lebet S^ermett^eiC = \^ 

z± ifs eined^ X^eited be^ 9Binfe(meffer« ,ßVib biefen um 

^ eined, ^a(6en.®rabee^ b^i; Um einelD^inme äberttdfr«^ 

"^it iSernier fd^rduf t ftc^ ni^ b(o$ auf ^teiebb^ 

9en ein > fonbetu f amt tnk gteid^em iSott^eil bep ^^eu 

Htngen wn geräben tinien angeioenbet foerben* IDlan 

ftnbet i§n in neuern Seiten bep 102afc^inen t^on mancl[^erf 

lei^ litt fei^r ^duftg angebracht« 

3) X>ie !02ilrometerfc^raube* . ^ig^ 103« ®ne 
feit|e metallene ober jld^ferne (Sd^taube b c ge^e mit 
i^rem ojkrn c^Unbrifc^en runben^eitab, burc^ ^iue 
in ber SGSeite ber @d[|fraube bur^^ol^rte unben^glid^e 
platte dd» unb tt>erbe bartnn burx^ einen t)on ber^eite 
eingejlecften ©tift e> meieret jum ^^eil in bte ©d^ratibe 
ium ^^ei( in bie 9>lätte eingreift/ fe^ge^alten^ bod^ fo^ 
ba$ man bie (Sdj^raube fre^ ^erumbre^en fanm Die 
®d;raube bc felbfl greife in ein ^o|(e6 ©ewinbe einet 
beweglichen platte h h * fo er^Oet/ baf burc^ 984t.' unb 
dtucfmdrtebre^eii ber (Bd^uube bc bie platte hh üoU 
d d etitferm ober {it i^r Eingebracht ivetbeu fanm Sine 


Sottt Jtreife* tt^ 

fofc^e f8ptrtd^tun0 ^etßt im tHttg^meinett eine 3tC&^ 
Traube/ utt^ toenn f e baju bienet fe^t Heine ^et/ 
f^te6itngen t)on hh |u meffen/ eine i9}ifrometer^ 
ft^raube. SDie (e|ee Sotbentng xoxxb fplgenberma^en 
(etDerffieaiget ^ie i4nge wn bo nnb bie TCnja^t 
9on @(^ratt6ens({ngen in i^t fei) 6rfannt ; }« Q$* loo 
@(l^r<m6end4nge in einem 3oS/ b# i« ed etfotbere loo 
Umtre^ungen bet ©ertaube bii^ flc^ hh um bc == i'" 
mh dd entfernt ober )u dd ^ingefc^oben ^abe^ ^ie 
©d^taubenumbre^ungen unb ^^ei(e berfetben }u ji^Ien/ 
fe9 bet i®riff ff ein freitff&rmige^ ^iMt/ beffen Umfang 
in eine geioilfe 3(n)a^I gleichet ^^ei(e (}« $5* loo.) ge# 
freitet tfl, unb jur (Bcke fetf ein3fig«^ g 6«fefttgt^ ©c|t 
man nun torautf / ba$ bie @c^raubenumg(Snge auf bc 
aUe DoKf ommf n gleid^ ftnb / fc toirb eine ganje Umbre^ 
^mig wn ff hh ^m ji^ 3^0 t)erf4>ieben/ iJo Um^ 
bre^un^ t>on f f giebt Yöiö6 3^(I^erf(^iebung t)on hh« 
^ie Slifronlteter^raube bienet/ tvenn fie mit ber gc|^6^ 
tigen 93oKfommen^eit gearbeitet tDorben ifi^ fr^r fleine 

' ^ei(e ^u ^ meffen« Tln bem ^infelmeffet f anUf fle auf 
fblgenbe SBeife angebracht tüerbett« hh fe^ bM ^iep/ 
lernUnial/ dd ein {loe^tee (iniat/ to^läict mit jenem 
burd^ bit !D}irrometerfc^raube verbunben ifl , bepbe 
drej^en fic^ gemeinfc^aftlic^ um ben iDlittelpunct be6 
QBhtf e{meffer6 / d{d attein-fann burc^ eine befonbere 
@<^rattbe an lebet (BteQe be6 9tanbe« ^be6 ^inUU 
felme^er^ fe(lge^(ten n)erbem @efe|t nuu/ man ^abe 
ttac^ bem @c^enfe( eine« SCinfele toiftret/ tnbe$ ber 7(nir 

^ f«ng«punct bei SBinfelmefferö, nac^ bem onbertt iiBc^en^ 
fe( gerichtet |ft/ bie (B6)&xfc be« !X)iöptemlima(ed fc^ei^ 
&e )ti>if€^en ytoexf ®vabt ein, man miff miffeu/ toie loieC 
iSbertrift ber Sßinfel ben fUinern @rab* VSlan fleUe 
dd feff / unb fc^raube hh butd^ bie^ifrotneterfc^raube 
Ud auf ben ndc^flen '@rab surücF/ inbem man bie 
Sc^raubenumbre^ungen unb bie ^^ei(e berfelben )d^let« 
®efe^ eö giengen 60 Umbre^ungeti auf einen ®rab / 
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itnb ff fei) in. 60 glik^e ^etfe ö^Jetfef^ Äwn^ftfce 
lÄ^ Utttfere|tttt8en ge|(Jf>fet> fo ^rtt fc»$ 12 fffäiHi/ 
fett 6 @ecitttbett 66et ten tt4(^ f(eltt0tn-©räb* 3>en 
ÖBf rt|) elttet ©drraufeettwittre^tittg <tt ^^eilen htt SBßm^ 
f e(tne^et6 ftnbet matt begtetfliil &a&ut(^ / M^ OKiti \if^t 
{et/ tt^teme( biefer Umftte^urtgen auf etitett oberetliic^ 
5;ßellc 6cv Sittt^eiluttg bee ^itflruttsett« ge^tt« ®efef e 
W giettgett 50 lltiibre^«ttgert aitf etoeitX^tob, fb s»km 
ier SDBcrt^ etitct ©(^iHittbetttttttbte^iiitg f^ 3=: ifi,= i| 
SKittuteit, ober 1 Wliwte r2 ©ecunbeit» 

166) Slttmcrfting* Strte fcefonbete 2fr< w» SDSin? 
fetoeffcr i(l bie^puffoTe^ iDelc^c n^egett t^tee ^d^f^ett 
@ef taud^e in ber ^etbme^tttttfl/ ^et ni^t gattj Äfeenj? 
gangeit wetbett batf/ wetttt gfetd^ bre t)efifi(inbige beerte 
^erfclbett me^r in bte mat|^ematif(C^f ©ebgrap^te •fle|f&^ 
ten ;^c^ fange mi bet ^trfa^rtist^ an , h<k% eine tun 
i&rett 9Kitte{punct 6ett>egltc^e Sßagnetnabel / : ft<^ fel&|l 
Äbrriaffeit , jebcrj^t «ac^ O?ocben weifet / önb &af %8 

Offc^tunsett an Mrfd^eöehc« Orten-genou it|tt em^ 
ooDer |>ara(kl ftii4>« 3(uf bem gto$ gebtuifteh ©«^ 

beruht %0Xi\ ber^ geomettift^e @^taii^ beir ^agnee^ 
m\iti, n^te.auö bm ^olgettben ^^efietv %i«beiit®lb 
telpnnct etneeitt 360 (Strabiegetl^etjten Äri^ife^^WNOS 
0ig* 104* ge^e eittf eitter tnrtber ^ft fenfrec^t ^etttot/ 
auf n>e(c^em eine iB!agnetnäbe( fo tu§e/ ba§ fte fic^ fte^ 
iim benfeften *ire^en fibine, N fei) bajS nac^ SRotbtn^ 
S baö nac^ @tlben (etgenbe ®nbe berOlobeit S)et ein^ 
get^eilte ^tet^ tt»irb t)on ber <^ette gen)&^nlid^ mit einem 
dting umge^/ o^en mit einem ®Ia< Uh^^ unten 
aber mit einer merecf igten platte ^ ober einem i^4f{€l^ 
INfejligt, i»el<^e man auf ein Statin gfeic^ ben übrigen 
SBinf elmeffern fe|en fann* ®ne j6eite AB ber 3>fatte über 
6et$ ^(f^c^enti xm% genau mit ber ^tc^ng^ter IRabel 
paraßel fet^U/ an berfe(6e||^ n)irb ein Dioptemtinial ober 
ein 9)erfpectit) befejligt^ SDie^finbfetewefentlic^llen'i^eife 
der }u 9epnietrifd^em.®ebrau(^ erngetic^teten fSouffoIe« 
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€inett SBBmM ACN 5^. 105* \m^i^^%w.%<^ 
Jitffsune^iiietiv bringe man 6te ^ottffoß alt ^en ^4et;r 
<efpunct 6ed jSßinFete / unb bre^e fie 6i« Sie 93ifir(ime 
iiad^ bem cmen (Bc^enfel be6 ^inf c(d C A gerichtet ifl^ 
fo voxt^ ft(^ lüd^renb bem «i^etttmbre^ert bet .^unct n betf 
mge^dden Äreife« e6en fo me( ® rabe. utHer bet 
CDlagnetnabet tüeggefcl)obcn ^a6en , afö A C ajoö. bet 

Oltcfytung bcr iKabel öb^t bein magnctifclxn .^«i&mit 

a&iDcu^t/ benn n>€t( CN ))araae( mitca, CA t>at(r(((^l 
tiitt cn ijl, ,fo i(l<NC A = n ca. 2)ett ÖJroft a be6 
eitiget^cilten Äretfe^ , auf xotX^Xi bte Dlabel weifet^ 
bemetfc man^ J^ietattf bref;e mo^n bie 93i^ertmie bipt 
SBoufföIe nac^ BC, unb bemetfe ebenfaU« bett<S|anB 
t>et Sßabel an bcmehtget^ciltm Greife; fo er^iUt man 
babutd^ ben SEBmfel NCB, ober bte JfbtDeidiung bet 
tink CB t)ott bem mÄgtietifc^n SDiwbtan» ©inen mit 
htt iScrUffote anfgenommenen ^tnf e( )u $a))m (ti 
(ringen/ (ege man bie ^ifteriinie fee? ^ouffoie an bett 
attf bem ?>a}jicr beflimmten ober wiHföfirlid^ angenom; 
ntenen ©^dtelpitnct beeJ SBBinfefö c §ig* 105 *, bre^e 
^erauf bie 93ouf?ble fo lange an betn |)littct c ^erum, 
\>\t bie Snabet c a auf benfelben ®rab |Vie{et / t^eld^en 
man in ber iage cA auf htm ^elbe Oemetft ^at/ itnbf 
}tei^e hierauf bie iinie cia. (£ben fo t)erfäf;ret man mit 
2fuftragung ber iinie cb, fo ifl; ber SDBinfet aob auf 
htm 9>Äpier gleid^ bem Sßinfet AGB auf bem gelbe» 
SDenn n)ei( bie Otid^tmtg^n ber iÜldgnemabet ttntereim 
anbejc parallel finb , fo Ipat htan N G A = n ca , 
NCB = neb, ba^er AGfe^^ acb. , 

8EB4re auf bem ^Japier Ifdjort bärlagebeö einen 
C^c^enfelö ae gegeben/ unb man foQte bie tage be(^ 
«nbern ©c^enfefe ch finben/ fo lege man bie aJifierr 
Itnte ber Q5ouffcle an tien gegebenen ©d^enfel ca, unb 
bre^e baö 9)Api^ i^it ber an ca tiegenben ^ouffole fo 
(ange ^erum/ 6i6 b'^ Sflai^el ben auf bem gelbe \xi a 
(^tnerften^@rab \i\%l, fo i^at baburc^ ca eine mit CA 
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tsa Die fteontetrie mit Vnmeitbung auf bau Sefbtmffen. 

patdUtk ioffi etf^alten / mb mm (rdgt atotatin cb auf 
bie wt||in ^efc^iebetie ^eife auf« ®enn man mc6t 
a{i^ einen flEKbfel mtc b€t S^oujfole aufiu^a^en ^at, 
tcie wenn man eine ^tgur au« t^tem Umfang t^erjeic^nen 
i»tUte, fo mu$ man/ n)enn man bem 9ßapiet einmal 
tine gen^eiage gegeben ^oi / biefe unvieriii&ert 6ep6e/ 
galten , 6i« üQe ^infel auf()ettagen flnb« ^o((te 
man einen mit^fter ^ouffole aufgenonrmenen ^infel in 
&taben miffeU/ fo batf man nur bie butc^ ben @tanb 
bet in (Stäben angegebenen SBinfel NC A, NCB t)on 
einanbev ab^ie^eu/ um AGB )u itf^ahtn* @d ift abee 
tiefe« }um auftragen bet 9Bifire^nid)e nbt^ig^ weil bie 
58ou{fo(e bit SOßinfet but<^ bie 2(bn^eicl^ung i^tet ©c^em 
Ul wn bem magnetifi^en t02etibian bejiimmt* (Bben 
tabutcb uneetfid^eibet ^c^ biefed SBetf^eug t>on ben ubxu 
gen Sßinfelmeffetn , man btauc^t bep i^m nic^t t>on 
einem SBinfel jum anbetn jutucf }U t^ifiten/ unb etfpai 
ret babutc^ eine^ofit (ongmeiligeOteQung* S)a^et fann 
man bie Q3oufo(e oft mie 1Bott^d( .in malbigen unb 
ibergtc^ten @egenben btauc^en / too UiM bet tiot^et 
(ef^riebenen ^^rtfkumente ang^enbet metben fanm 

£Rac^t^i(e ber ^ouffole f!nb« ^ie 9){agnetnabe{ 
jeigt nic^t genau nac^ dlotbett/ unb (loeld^e ^iet ei^ 
.Sentlid^ nut in QJettad^t bmmt) i|ire 2(bn>ei(^ung t>on 
^m matten Ototben ifi nic^t in aden Beilen unb in 
aOen ®egenben einet(et)« S&ct) um ifl fte gegenn>4ttig 
)tt)if<^en 19 unb ao &tcib mefl(ic^; ^ Sbod^ bettdgt bie^e 
S3erdnberung in bet 2(bmeic^unj bet Üßagnetnabeinn 
Heinetn Sntfetnungen unb f utjen S^ittdumen fo noenig^ 
ba^ man fie auffet Hdft laffen fann« ^on ^dt )u ^eit 
mu^ man f!e abet auf« neue befiimmen* *X>xe^ lehret 
bie mat^emaeifc^e ©eogtap^ie« 2) ^ie 9Ragnetnabe( 
witb vom (Sifen angejogen unb abgelenft^ man mu0 ba^ 
l^et bexi x^tetti ®ebtau4e afle« (Sifenin bet Sßd^e loeti 
meiben* .3) @ie ti)irb4cic^tt)om SGBinbeafftcitett 4) 
6ie batf nic^t in gtof^ ipoetbcn um bme^lidi ju bleiber\^ 
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Com Jtretfe. . f 3!s 

' / ' . 

fta^et hft ^Qitfftiite Mtdt, an. wtUS^m p^^in mb 
^rr fpielet / ntc^t (eic^t (Uimte ^^et(e m ^ietfelgtabe 
an()tc6t« 2(u6a(Iem tiefem lufammenseniommen n^tU 
(et, ba$ 5te QJbuffole jmär Nitte.fe^r gro^eSc^Ärfe/ 
al'icr l^eflo me^r s^eqnetnli(^f eit ^«9 bem @eBraii(^e ge^ 
toastet, unb ba$ fie oft &a anget^entet tDerben mu$^ 
)DD man f etntf bet AbxxQen SBtnf elin^umente 6tauc^en 
lanm tOlan t)et6inbet bje ^ouffofe (iduftg mit bety 
!02e#t4fc^ unb bem 2(flvo(a6/ ^eite um M Ux '^txff 
tia^me burc^ biefe Sßerfieuge bieiage einer 0igut gegeit 
bie tSBeltgegenben ju befltmmen , t^et(6 aud^ um aud 
htm <Btanb ber 9Ragnetnabe( ben unt)erröcften ©taub 
b€« 2fnfh:umente« »d^renb bemi 2(ufne^men ju beurt^el^ 
lern (Solche IBlagnemabeta , welc^ nur jur Ie|tge? 
nannten TUb^dit g^bvauc^t merben / Reifen ISfr^c^e/ 
rttttg«u(\belm 

167) (So|. ©n aSinfer an ber iPewp^erie, 
Neffen @(^enfe( burc^ bte(Snbi9iuncteefner@e^n^ ge^en, 
|ei0t ber ^infel be6 )ur @e^ne ge^6rigen ^bf^nitt«; 
SBenh ber Äbfc^nitt gr&fer aU ein J&albfreti i(l, fo t(t 
»er aSinfel im 2(6fc^nitt abc gig* 100; fpi| , beqn er 
^at }u feinem SSH^a^ ben ^a(^en ^ogen ade, a(fo x»eg 
tiign ate 90^ ^er^infel ade im Heineren ^bfc^ni^ 
«Id ber fyilbe äm$ ifl flumpf^ ba er bi^ J^^lfte t)on 
3 bc |ti feinem 9Raa0 ^at^ 

!Der S03inre( ^m Umfang eine$ «^albfreife« tff ein 
Äed^ter* , 

. 3(ae9Binfe( in einem ^bfc^nitte finb einanbergteic^i 

SDie aßtnfel in |we9 «ntgegengefe|teti Xbfcl^nitlett 
einer (Se^ne machen }ufammen {«»e^ Otec^te 4n«^ benn 
fie ^aben ju i^rem ÜJlaa^ bie J&difte beö ganjen Umfaiig^* 

SBinf e( am tlmfang , »el<ife gleiche ^jigen ^m 
fd^en i^ren @c^enf ein fk^n , , flnb einanber g(ei<^ / unb 
ttugfetc^e Stufet am Umfo^ng .t>er6a(ten ^d^ luie bie ixou 
fc^en i^^ren ©t^enf eln^ Öeaenben SBogent ? . 
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134 Die 9ttmttxU mitVnwetiburi^ auf bau Sr(bmef|>n. 

168) @(»|* SDBitft ^m ©etö^ngepiittcte einrt 
, Tangente a b gtg* 107. ^ne @e^ne a d gejo^eti , , fo ifl 

*et SStitfd fittft "jÄttgehW mte bec Statte bad ^al6 fb 
9rc$ a(6^ 6et jur €^ef»ne qe^btiQtSSSitxM amW^elpmtt 
acd, ober 6cm SKiiifel aed im cni^e^n^e^^^teu %f>f 
fi^tiim 0(ei(^* VI 

tÖ^tan jic^e ßen^urc^mejfer ae, fo tfl bae=R= 
bad + dac = dae + dea, Weil dae+deaften: 

J^albfrciß ade ^tx^ifc^^n t^ren (Sd^enfefn faffem 5Da^er 

bad = dea 2=^ I acd. ^ 

169) Stufgabe« Utbet einet geraBett iinie ate 
Se^ne etnet^ j^reilcd einen }(bfc^nitt jt]t bef<^tei6en/ 
iDenn bet 903infe( im 2(bfc^nitte gegeben ifl« 

I, 5Det gegebene ^nfelaedgig* 107* fe^ fpt|* 
5Wan trage an bie gegebene iinie a d ben gegebenem 
SBBmteteitia, fdöe auf ä b ba« ^etpenbif el a c , ^aU 
ikt ad, nnb f4Jle att<$ ber ÜfKilte ein lot^ / bt6 e6-ac in 
t fd^netbet/ fo ifl c ber IDItttelpumt bee ^eeife^^ m$ 
midiem tlber ad betaoetlangte !tf bfe^nitt a c d befc^tier 
Jbeti iwrben f ann* 

IL '5t>er gegebene flBinff ( f feij ftUttipf. 9Ratt 

trage feine Stg4njitng ju jtoct) JXec^ten an a, unb i^m 

fa^re »ie t^oti^er, fo ergtebl ^^ ber ünittefpönjet c, ant 

"■ twld^em ber t)etlangte 2(bf4tiitt af d befdl^rteben tow 

m. IDer gegebene SOBinfetd fe^ ein 9te(|ter« 
SRan^afb^e bie gege&ene iinie ae in c ; bnb bef^retbe 
ait« c ben «^albhr^iti ade. ^er ^mti^ folgt au« 

170) Slnmcrfung* ?^le tjotfrerflel^enbe Jtnfgate 
ifl wn großem Olufeen in bet praetifd^en Q^eometrie, 
fteiito man Bei) ber 2Cttfna|^me einer ©egenb au6 bre^ 
gegebenen 9)uncten a, b, c %\^, log* bie iage eine« 
liierten d beflimmen fott/ an« xoeMi^m jmn nad^ 5en 
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-brex^ Sege&mett ^vMctm fc^n tarn, ^m meffe ^te 
^SünUl &eo d, urib fe^e bk gegebenen iimen ab, bc 
afe ©efinen in>eper Greife an, ju wcfd^fn bie SQBinfet 
im 2(6f(|niCte he^ d gegeben ftnb/ fo Coimen bie i^retfe 
.Dernioge bet i[)0t|^ec9c(>enben Aufgaben befdfneben xoex^ 
Jbeii , bjurc^ beten l^utc^fc^mtte^punct bie läge t)on d 
J^efttuimt wirb* „ 

' IBBenn bift ^teic( / loelc^et ä6er einer gegebenen 

^e^ne ab ^ig* log» befd^riebeft werben foll/ ju einem 

In gtafen J^albmefer bc geboret, ta§ biefe$ ^urc^bie 

9ett>6^n(ic^en 3ttflr«iiienie (a^^ 2i[nmerf.)( nic^c be»fKf< 

fleSigee werben f^nti , fo btenet ^a|U folgenbe ©orric^.' 

tung/ meiere flc^ ^nf bie bieder erwiefeiien ie^rfd|e loom 

Äreife grnnbet. ae, db ftnb jwep ihmk , wetdje 

^ei) d nm ein @«fearhter feiei^fglid) (Inb , unb unter 

jebem gegebenen 5fiBinfel edb, tjerimftelfl bed einget^eiU 

Xen 5?ogetW f :gcfleÄi werben. f 6 t\ne.n» Ueberbieß niuff 

" in d ein- feiner <3üfh eine SB(ei /ober Dteißfeber ange^ 

bxaä)t ferin. Um ben Q5ogen adb ju befc^reibeii ^ 

mac^e man ben SBinM fsdb == |acb (we(ct)cuie^te 

SGBittfet eri'fweber unmittelbät gegeben iji/ ober boc^ 

aM ber befannten Sro^e ion a b , unb bem J^albmeffer 

bc berechnet werben fann, wie bie "Strigonomeerie lej^^ 

ret> SBefefltge in ben 9)unceett a unb t jwei) feini? 

©tifte / nnb fa^re mit bffi iiniafen ad, d b an 

jbiefen ©tiften ^in uttb ^er; fo- wirb ber 9)uttctd ben 

iöerlangten ^ogen adb befc^reibem JÖenn edb ijl 

bem ^infet im entgegengefe^ten ^bfc^nitte Don adb 

g(eic^ / wei^ er bie (^rgänjung t)om ^infel a d b ju 

- igö® ift (167), ^alfp = I neb, forglre^ a db ber 5a5im 

fei im -Äbfcbnitte felbft, burc^. bejfen -SJJewegung an a 

linb b ber ^ogen adb befc^rieben wirb* - 

171) Slufgabe* lieber einer gegebenen iinie ab 
^ J&9P0tenufe ein rec^|winfUc^(e8 Söre^erf a b c gig* 
110« tu befc^reibntf ^m ^albire ab tu c, unb be^» 
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f^retbe au« c über ab etriettJ^^^rtfreti, fo t^ut febet 
^unct bed Umfang« e 6er Üfufgabe eitt ©enögü^ inbetn 
< a e b ein IXec^ter ifl (lö?)* 

172) Slufgabe* 3wifc^en jwei) ge'^fefienenitnien 
eme'mitefere 9)roporrionaUinie ju finbetj/ iDian trage 
bie 6et)ben gegebenen thtien auf entgegengefe^ee Letten 
t)on einem 0unet d nac^ da, db gig* rio» auf nitte 
^erabelttfif/ ^atbireab, unb befc^tiribt tt^er a b^ einen 
J^afbfreid/ rt^te aber d ein 9>etpenbifel[ auf, ml^c€ 
bti) e in ben Umfang bei J^atbfreife« einfc^neibet/^ fo tft 
de bie gefud^te mittlere pcoi^üpnattme (99)« 

JJtefe Tfufgabe bienet baju> |ebe6 9tec^tejj, bepf 
fen ©eiten ad, db gegeben flitb/ hi ein gleich gro^e^ 
Cluabrae über d e }u t>ermanbe(n / unb ifl' a(fo bie &f 
gjnjung ju ber geometrischen ^uabratur gerablinic^tet 
0figuren (ii5^2(nmerfung)* 

17a) @a§4 SDBenn fic^ jwetj gerabe iinien innere 
^oih eine« ^Kreife« fc^ueiben^ fb finb bie abgefc^mtteneo 
<Stucf e ber einen bie mtttUre ^röpotrtionafiimen }mifd^n 
ben abgefc^nittenen X^eilen ber anbem* SJton loerbinbf 
tit ^nbpuncte ber ftcb fd^neibenben Seinen burd^ bie 
gerabe unten ad bc Jig. 111,/ fo finb bie ©re^erfe aed, 
ceb d^nlic^/ meif bie SEßinfel bep e of6 iSt|i?itetwinM 
gfcic^ ftnb / «nb < d = < b, < a = < c , ba e^ 
ößinfei am Umfang finb/wejc^e gleiche 936gen jn^ift^en 
i^ren ^cf^enfeln faffcit/ ba|)er bie ben gfetAcn ®JinfeIn 
in bex)ben jDretjecfen gegcnil^erfle^enbeti @fite» proi 
ifiottioMl, unb " 

de : ae ?55be ;'ce* 

2i\x$ ber ©leic^^eit bei: 9)robufte ber wittletn unb inp 
fern ©lieber in bicfer 9)roRortlon folgt/ ba^ bie JHec^t? 
eife aue ben a6gcfc^nittnen "X^eilen jeber ^e^ne gleich 
ftnb. Qßtrb bie eine @e§ne ab, burc^ bie anbere cd . 
^albiret/ fo ifl bae üuabrat i^rer J^4(fte ae bem Oled^tr 
fcfe au< c e , e d gleicht ^ec^fetdn^eife f bnnen ftd^ bir 
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173) @a|. SDBenn jwei) gerate titiien ab, ac 
flc^ aufler^atb 6em Äreife ina gig. 112* fc^neibcn uub' • 
Don bcm Äteife in ef bc giefd)nittc« ttjevben, fo jinb 
ble burc^ 5en Ärei« afrgefc^nitteneti %^c\U, unb bte gani? 
itn iinitn loon a aufgerechnet/ umgefe^rt propcrtionaU 
SRan jie^e ec, f b, fo ijl < c =? < b, unb < a bm 
$>teperfen afb, aec gemeihfc^aftlic^ / öa^cr biefe 
JDye^erfe i^nüd), unb bie bep gleictjen 5ß5infetn gegen^' 
Äberfle^enben (Seiten proportional , ba^er . 

ae : ac = af : ab mb 
ae:af==ac:ab. ^ 

^74) ^^$* ®enn t),on }n)e9 geraben limeu/. 
m\d)e t)on a auö $ig* iL 2* na(^ bem ^reic( gebogen . 
i^ctben, bie eine ag ben Jtreid berühret/ bte anbere ab 
t^n fü^neibet/ fo tfl bie berä^renbe iinte bie mittlere' 
^oportionale }n>ifc^en ber f(^nei&enben ab, unb i^red^ 
attffer^a(6 bem Greife liegenben %^eHe^^ ^enn man 
jte^e e g a |> , fo ijl bai !Drepecf a e g d^nlic^ bem 
SDre^ecfe agb, weil < gab gemeinfc^aftüc^ unb 
< age 2^ < gbiB|(jd8) / ba^er bte beo gleichen 
SBinfeln gege^öberlte^enöen (Seiten proportioiial unb 
ft e : a g — a g : a b. 35icfer @a| Idßt fic^ am ( 172) ; , 
Oltc^ fp herleiten:, >Die iiuie ab entferne jlc^ \)on ac, 
tnbem ber SBinfel bäc tt)dd)6t/ fo wirb fte eiiblic^ in 
84e iage a^ fornmen, tpo au6.ber fc^tfeibenben eine te^ 
rÄ^renbe iinie wirb; wÄ^reyb bem SEBac^fen beö SEßtn/- 
fd« b a c riicf en bie !©urcl)fc^nittöpuncte c b immer n4^et? 
ittfammeu/ unb fallen cnMtc^ bep g in einen 9>unct^ 
atobattn ijl fott)o^( a e^ a(6 a b = a g, unb man |^at flatt 

ber 9)roportion a f : a e == a c .- a b bi^ a f. : a g == a g : a b^ • 

175) Slufgöbc» ©ne geiHibe ütAe fo iu fc^neiben/ 
ba^ ber grbfere 'Hbf(i)mn bU mittlere ^roporttonaKtn^ 
Itoifc^en btm fleinern ^&fd>ntrte ttnb 6er gattjc» lintr 
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a38 X)ie ©epo^rie mit Vntoenbund auf bau ^tlimt^n^ 

wetb^. ab gig. Tf3* fep fcie ju fc^neiftenbe gerade 
imie* Sßan (jalbtre fie (ti d, trage auf b bM ^ecpeiu'. 
tdfel bc = ad, un* jie^e au6 c mit cb eitt^n Äret6^ 
t|:age ae nac^ g^ fe ftnb ag, gb bie getuc^ten ^^fd^oitte 
iec iinie ab. ®enn aud (173) 

a e : %b = a b ; a f, 6a|>ei: x 

ae ; ab-ae = ab:af-al %ttt^m*(i02) 

ae :'bg = ab : ae, ober Imrc^ ^erwed^fe/ 
Iwig ber ©liebet, . " 

bg : ae = ae : ab, ober v 

" bff:äg=iag:ab. 

176) Slufgabe* 'Sin ^(eic^fc^enffic^teö JJtepecf jit 
ftefc^rc^yjeo , in weld^em ber 583infe( an ber ©runbltnte 
ttod) einntlil fo gto0 ifl, atd be)r ^iiifel ah bec Spt^e« 

(£ö fep ab Jig* ii4» in c fo einget^eilet, bal^ bet 
gt6§ete 2l'bfc^nitt a c bie mittlere ^roportiotiate ^mtfc^eti 
bem' {(einem 2C6fc^nitte unb ber gan^n iinie ifi« iStan 
liei}c mit ab einen ^reiö/ unb trage in benf#en bett 
Qr&^ern 2(6f<i^mtt ac al6 eine @e^ne nad^ bd unb jiej^e 
s^A, fo ifl abd baö gefuc^te gleic^jt^enf^ic^te 5Drfi^erf ^ 
worin abd = 2 bad. IlJcnn n^n jie^e cd unb bes 
ft^reibe um acd einen Äreie, fo tjl bd eine Tangente 
biejie 'Äreij>e, weil bc:bd(=ac) = bd:ba (173); 
f<b(i.c =,<cad (167» <bda =<bdc + cda 
= cad +ccla aber bda = abd. 

• '^olaltd) a'bd = €^d + cda unb <bcd alt einr 

Ättflfererrwinfel wn A cad ebenfatt« =<cad+cda. 
^a^er cbd==bcd^ b d =;=:i d c = a c\alfi^ acd gleic^/ 
ft^enHi^t cad ^=^ cda, unb bcd = cbd= abd 
= a cad* 

• 177) @a|. SRari t^etle ben Umfang timi Är«^- 
fc<» $ig« 115* in ein^e 3(uia^l gletd^er X^i|e , }te{ie bic 
JU ben gleichen ®ogen ab,>d ji» j; «>♦ ge§bngen.@e^^' 
tnu, fo ijl bie gigur abde/g ein Irt, OfW Äwife ()e^ 
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©»Jtt «Mifir. • . 9S9L 

gen gleic^ftnb / fo ftnb ee ouc^ 5te ju 5en S25&gett ge^&i 
ttgett @e^nen/ affo bie ©eiten bet^igur^ ;t>ie 3BinfeI 
gab, abdy welche jtt)ci) aneinanber floßenbe ©etteii 
fter Jigur bilbcrt/ Die ^olpgottwinf e( , Jlnb gletc^/ 
n»ei( eb QBinfei am Umfang ftnb, n^elc^e gleiche ^5gm 
}n)tfd)en t^ren (Bc^enfcln faff^ni^ (£d ifl uamlic^ )e5et 
biefet 936gen wie bdefg 6era gauV^ Äreife weniger 
i»e9 gleiten 2(6fc^ni«en ga^ ab' gleich* ©af>er bte 
^igiir eine regulaite ^igwt (Stf L 1 9.)*^ ^ie JClreijerf e 
acb, bcd «♦(♦»♦ (?n5 gteid^fc^enfficftt unb gleich ^ 
wei( bie bret) (Seiten in biefen ^irepecfen glei# ftn^/ 
ttnb c tfifon>o^( ^tt ÜRittelpnnct ber tegutairen ^iguc^ 
ate fteö Äreijeö. 5Dte Sßinfel an ber ©pi|e bet gfeic^ert 
jÖtepecfe fiep c ^ei^en CctltritDinfet/ bi« 5EBinfe{ att 
ber ©runblinie cab, cba =: |' abd l^albe ^otpgotl^ 
Winfelber regufairen^igur* 

17s) Slufgabe* Um eine gegebene regulaite git 
gur eineiv Äreiö }U befc^reit^n* ÜRan ^atbire jwe^ 
^o(9gonbinfe( in a unb b, fo nnrb burc^ ben ^ttrc^; 
fc^ttitw^uncf i^ret ©c^enf el ber 3RitteIpunct c ber ^igttr 
^eflimmt/ ,au6 bemfelben }ie6^ ^<^n mit c a einen ^rei«, 

fo ift biefed ber um Die amuT befd^riebenfe :^relg. 
©ne um Dem Ärciö befd^rrebene re^ulaire^ ^igur. 

A B D E F G ^g^ n 5* wirfr t)rt}€i<^net / wenn man bie 
•Öalbmcffer c a , c b u» f^ »♦ loerfaitigert/ <uif eine '©eite 
^b brr in bem Äreid be'fd^rie^enen ^igur ein $erpenbif e( 
öttti be;n ^itt^lpnnct c h fdl^, an^ben?)«nct i bejfelben- 
tie ^ang?nte AB fe|t, unb bwrcb B, n, E m f* »♦ bie 
parallelen BD, DE, EF, mit ben gleid^ncimigen ©ek 
tVn ber in bem i^reieJ befc^riebenen gigur \\t^U 

i?9) Aufgabe« SDen^d^gonwinfel einef regtt^ 
teiten ^itifeU iujtnbem ^an bh^ibire bie ©ummje 
^t C^infef b^rc^ \M Sa^I ber t^eiten be« faielecf5^ 
"(^ie ©unimrbin: SBSinfel bet ^igttr iji tiad^ (79) {we?« 
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A40 X)te D^ometrie mit Knt9en^un9 auf ^aii ^efbmeifen» 

mal fo Dte( Üte^te ato Me ^igttr Seiten ^at, tüentfjee 
tiet Oted^re* JDiefe« gÄbe ^,58* für benj0clT)$pnxüxn^ 

fel^ &e« regtttotten @e4>ietf e6 -f — -- 

180) Slufgabe« ^en Centtitvinfel einet t^gntaU 
ten $tgut jfa ^nben« ^a'^bie @umme ader dentxMiu 
M einet )e6en tegulaiyen S^gwr met'Dtec^ten gletc^ i^, 
fo t^eile man 4 R 5ut<^ bie 3a^I bet ©eiten bet 5*9«^«^ 
$)ie$ giSbe ben &nttin>tnfe( be6 tegulaiten @ec^6ecf e^ 

i^ = I R = I po^ = 60^ ^at6 fo.gtoß ate bcii 

f>ol9gpnn)infeI fretfelben ^idnx* 

181) önmcflung* ©etmttteljl bet Serben wrr 
^ge^enben Aufgaben fann bie nac^fle^e((be ^afef be^ 
rechnet n>etbem 


dal^I »er 

mnU. 

6a(if ' O)o(ogon> 

CentrU 

III 

6p* 

,30*» 

120^ 

jy 

K' 

< 

90' 

■V 

' lOg** 

54** 

72<? 

VI 

120° 

60« 

60° 

. vii 

lag^* 

64^** 

j5if 

VIII 

135° 67i<» 

' ^C 

IX 

140* . 70° ' 

40*» 

. X 

' 144** 

72° 

36*» 

XI 

*< 

78i't'* 

3»ä» 

xn 

150° 

75* 

30° 


QJ^tmitterfl bfefet "tafer , tt)elc^e' nac^ Sjefiebeit 
wettet fottgefc^t werben Um, l&^t pc^ Jebeö regulaite 
fBieletf aäf folgenbe Hvt in ben ^^reiö loetieid^nen : tD^att 
trage an ben ^{ittefpnhct bee iKreifed, t^etmittelfl be$ 
^ransparteutt(/ ben <Sentrtn>infef be6 t^edangten S8ieU 
erf«/ fo ergiebt ftc^ bie ©eite ab ^g^ 115* weUi)e man 
tn bem Umfang bed Greife» fo oft ^ertmi(r4gt afo am 

ge^t. 
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ge^l; (Bellte rtait ibtt mtt geg^^etten @ettf ab ein 

t?g«toired Säieteif tjerjel^nen / fo trage man in a «nb b 

fcie falben ?)ol9gotttt)inM / tjevmitcetfl 6eeJ Xcanöpor^ 

tmHf hrxtö) 5en ^urc^fc^hitt^punct i|)rer @c^enfe( ac, 

bc wirb 6er Sltittefpnnct öeö Äreife« c gefunöen/ in 

Neffen Umfang bie @eite ab fo oft enthalten x^, al6 5a^ 

S8iele<f ©eiten ^at. ^iefe ^erjeic^nung ftcr regulairen • 

Figuren .ge^t {iemlic^ fc^ned t)on <Btatten ^ gie6t aber 

feine fonberlic^e ©enauigfeit* ©enaner t)erf4^rt man^ 

iDenn man bie ©eiten ber r^gutairen ^ietecfe aud bem 

J^ibmeffer beö «^reifed ca trnb ben gegebennen Sentrii^ 

«nb ?)ol9gortwinfel 6ere<bner, wnb t^ermiteelfl eine^J gei 

nauen tDiOa^flabec» in ben^reid Pc&Qt, t^ber bie S>reQ? 

ecfe acb gig* 115^ att$ i^ten bre^ ©eiten conjlrutteU 

3« biefer SBerec^nnng giebt bie "irigonometrie 2f«letmng* 

Itebrigent^ iji bie ^er}eic^nung ber regu(airen ^ielede 

aud i^ren Centri^ nnb ^o(t)gonn)infe(n bf oS mec^anifc^, 

toei( bie (£int^i(ung b^$ ^vetfe^ in ©raben bloi m^a^ 

mfc^ ben>erf)le(Iigt werben fanm ' 0eomitrifc^e €om 

^ructionen einiger orbenrtic^en giguren 'le^teti bie fot 

genben ©d§e* 

182) Slufgabe* Sin reg«l4re6 @e4>eecf jti het 
ji^reibenv 3)a (i&o) b?r €entriwinfel bed regniaren 
Scc^öecfe» bem falben ^JoI^gonwinfeJ gfeic^ tjl, fo tjl f 

. 4a6 UJre^ecf a c b gig. 1 1 5; glcic^feitig^ Üßan barf bat 
^er nnr ben J^albmcffer beö Äreifeö tn feinen Umfang 
herumtragen, um ein ©ec§6ccf in b^m Äreife ju be^ 
fcl)reiben. SEBare bie ©eite gegeben / über welcher bai 
@ec{)6e(f befc^rieben werben foHte, fo verjeic^ne man 
,xa\t bcrfelben ein ^leic^feitige^ 3)ret)ecf abc, unb au6 
'ker ©pi|c c bejfelben ben Äreiö, in welchem bie ©eite ^' 
herumgetragen werben fanm 

183) Slufgabe» Sin regqI4re6 !Dret)ecf in einen 
Äreid ju befdjreibem "äRan befd)reibr ba6 reguläre 
©ec^öerf 5ig* 11 6» mb i^erbinbe je jwep ©eiten bejfefc 
ien burc^ eine gerabe iinie» ' 

a 


24^ .2)ie6Jeometriemit?lnttjen&un3aufbaelg<Ibmfflett. 

184) Aufgabe* 2(il6 ber ©cite eine« reguWrni 
9Jtelecf6 bie (Seite beöSSielccfe ju finben, welc^eö no<3^ 
einmal fo t)iel ©eiten ^At» SJlau ^altire bcn (Sentriwim 

' fei be6 Sßielecfd a c b , fo ifl bte pef^ne feiner J^dlfte ad 
bie gefui^te @eite be6 ?ßie(ccf6 vjon nod^ einmal fo wt 
©rttem S)utc^ SijBieber^olung biefer 2(ufgabe ftnbet 
man an« ber @eite beö ©ed^eecfed bie ©eite ba^ is, 

' H/ 48/ 9Ö Scfeö M* f* tt)t 

185) Slnmerfuhg* 2fae«,^tt)a«burc^9eomefri.' 
fc^e Eonfiruction gpgeben ifl, l&^t fic^ and) berechnen* 
S^cr) ber Ajorfie^enben ^fufijabe wirb bie^ auö ^ofgenbem 
erretten* &^ fe^ bM 9Ser^Ä4tni| ber ©eite bei^ ^ielecf« 
ab gig* 116. gegen ben J^albmeffer ac in 3^^^^« 9^' 

^ / geben, man fuc^t ba^ ^eti^iltnx^ be« J&albmefferc^ juc 
©eite free SSielecf e6 t)on xidd) einmal fo Diel ©eitern 
ISBeil ac, ab in ^a^kn gegeben flnb, fo jfl oudj 
a f = I a b in S^^l^n bef annt, ba^er c f — ^(ac* - aP), 
alfo anc^ f d = cd— cf ±=: ac -— cf, uni ferner 
ad z-i/'CÄ* 4- dP), wel^ee bie gefud^te ©eite be« 

. Siielecfeö tton,froppelt fo t)iel ©eiten in'^a^tm gießt 

g-öfe^j/^t ber ^albmejfer a c r= 1000, ab bie ©eite, 
beö©e<^eerf« ebenfalls = 1000, fo ftnbet jic^ bie ©eite 
ad^beö 3^&ff^^^ burc^ folgenbe JRe^nung cf = 
i/'looo* — 500* = 1/^250060 — 854p4 ♦ ♦ * w 

^ '^ - * f d = tooo— ^g§44 = JUJ5,6, a d i/^soo^lf. 145,6* = 

^^^^1:199,36 =^5a^,i) . . / -/.: .. 

, ^ - 3Me ÖrUabratwurieln, welche irrational jlnb , pnb 
blpp auf eine ^e'clmalflefle 6?recf)n^t* 

186) Slufgabe* 3fn ?inen Äreiö ein regutdre« 
QSierecf jü jcic^nen» SDIan fe|e jwe^ Sburi^meffer ab^ 
cd gig^ 117^ fenfrec^t auf einanber unb t)erbinbe i^re 
©nbpuncte bjird^ gerabe iinien. 2ru6 bem ?8ierecf con^ 
flruiret man na^ä; (193) bae$ 2lc^tecf , ©et^fefenecf, 
3tt>ei)unbbrcppigetfu*f/n)» ©ieß ifl bie xwer^tetÄei^e 
Mn 5>oli;go«en , welche geomettif^ conjlriiiret werben 
fonnent / 


put 
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' i87XS{tJf9ö6e. €irt ve^ni&te^ ^mfed in bcn 
^tci$ in fre^dfteiben* ^an Ibefd^teibe einen gleid^fc^en^ 
iic^teh , Triangel in bm Äreid / teffen SGBinfel an^er 
©r^nMinie noc^ einmal fo gro$ ftn^ a(cs bet ^infe( an 
btx @pi^e/ unb ^albire 5ie Siegen 5er 9Btnfe( a'n bct 
&tmbl\me, fo ifl 5a6urc^ ber Umfang beß \^eife6 
in fünf gteid^e %^exle get^eflcU ^ie erfle ^örbe^ng 
iu bewerf fletligen/ befc^reibe man nad^ (i75) ein gleic^^ 
fc^eoHid^te« SSre^ecf t)on beti gegebenen "^Sigenfi^aften * 
beffen ©pi|e im SKittelpnnct beö ÄreifeeJ tiegt abd» 
^ig. 114« Unb 118^ träge bd nac^ be unb jie^e de, 
fo ijl biefeö bie @eite be6 in bem Äretö befd^riebencn 
regulären $änfecf 6^ ^enn man t^erldngere b a nac^ c 
unb jie^e ec, de. fo t(l< ecd = iä<bcd = <bad 
unbec±=dc, atfo A ecd 4^nnc^ Aabdy ba^er Q3o/ 
ge« 4gc ='^fc = 2 ebd. ^blglic^ ebd =^ f be« 
Umfangt, bd ifi bie (Seite be6 regulären Be^necfö^ 
Tiu biefetn Cann baö B^^^i^Q^^^ ^ierjigecf u. f^ xo^ 
bie briete Steige ber orbentlidi^en ^iereife conflruiret 
toerbem ^ 

i88) @a|* 35er (Sentriwinfel be«. gunfje^necPe 

ijl bem falben Unterfc^iebe jwifc^en bem Senttiwinfet 

'beö ^xejfcd^ unb ^ünfett^ gleid^» J)enn ee ifl bie 

J&«fte biefee Unterf^kbe« | (^ — ^^ = 

\ 3 5 -/ 

, /20R \ ^ 4 R 

€emritt>inf el beö Junfje^ecf 6» J^ieran« fließet folgenbe 
«S^metrtfc^e Conflruction für baß $uftfie^ne<f * SSlan 
M<%eibe in einem Äreie S^g» irg. bae reguJaire günf? 
•«* mb bat regulaire SDreijerf , fo baß bepbe emen 
^infelpunct c miteinanber gemein ^aben / jie^e ben 
€pntriwinfel bee§t|nf<^^^ 9 ^ g » ««^ ^^^ üDrepecf <$ c ä h , 
fo tfl hag her Unterfd^ieb >t)on be^ben« liefen ^albire 
man in i , gtebt bi für bie @eite fte« gönfecfe^ 2(u» 


/^ 


f 
( 




24^ S)t> ®eometrie mit ifntt^enburtg auf bae( Srfl^tttefpftt. 

dem Sönfje^necf ftnbet ftcß 5aö II)rer)ßt3ecf , ©ec^jtg^ 
fcf u^ f» w* bie.tjierte fXd^e ,^on regulairen QSielerfen, 
tteld^e geomeltifc^ loerjelc^net werben fSnnen» 

189) ®(1^* Die^ufajre Figuren t)on einer gleu 
djen TTnja^l (Seiten jln6 ä^til\d)t^iQ\xxen* ^te SDBin^ 
fei (inb afffe gleid^/ unb bie ©eiten bet^aften fic^ wie 
bie J^al6mej|er ber Greife ga, gA ^ig* Jii9- worin fle 
befc^rieben finb, wegen lex 2(e^nlid^feit ber SDreperfe 
^ab, gAB. ®ie Umfdnge ber SSielecfe, aH gleiche 
^ielfa^e ber ©eiten / ^er^ften fi^ wie bie ©eiten^ 
wie bie •^albnieflfcr bei? ^Kr^ife = ga: gA, ber 3n^a(t 
bev 3SieIecfe wie biexCtuabvate i^rer ©eiten, ober wie 
bie^ Clnabrate ber -^albmeffer ber «Äreife, worin jle bcf 
fd>rieben pnb (144)* 

190) ©d§* 3e größer bte^üfnjai^I ber ©etten 
eine^ regnlaire« in ben iÄrei6 befi^riebenen 93ietecf$ tfl, 
,beflo nd^cr f ommt fein Umfang bem Umfange , unb 
fein '2tn^alt bem ^n^afte be^ umfd^rtebcnen Äretfe^^ 
35iefe6 wirb foJgenbergejlalt erwiefen» 3Der Umfang 
beö 9Sielec^0 t)on noc^ ieinmal fo ml ©eiten ifl gr6ßer 
alö ber Umfang be6S5ieiccf 6 mn ^afb fo ^iet ©eiten; 
ad +bd >abgig 1 1 6. ba^er bd großer a(6 1, ab 
größer abbf, fofglid) 6 bd > 6 bf ober 6 bd > 6 
(i ^^) gt6^er afö* 3, ab; eben fo bh + hd>bd, 
ba^er bh > | bd, folglich 12 bh > 6 bd, ober ber 
Umfang befJ 3«>oIfecf eö , gr6^er ale frer Umfang be$ 
@ec^öe(fe$* S>iefe ©c&lnjfe fönnen o^ne (^nbt fortge.' 
fe|t werben* 5Da rinn ber Umfang beö ÄreifetJ aufferr 
^alb bem Umfange aßer in benfelben befc^rijebenen 
Jöielecfe faßt , fo ifl er gr6^er al6 bie Umfange aßet 
*4^fer fSielecfe* ©6 WiJ^fet aber i)er}n6ge beö eben 
ßrwiefenen ber Umfang ethee ?öielecf6 mit berS^^^l fei^ 
ner ©eiten o^ne (£nbe, folglich muß, er bem Umfange 
beö Äreifee o^ue Snbe nd^er fominen, alfo auc^ fo, 
na§e fommetr fonnen / ba^ ber Unterfc^ieb jwtfE^en 
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(ei)&en al« t>etfc^tt)m6fn^ angefel^en tDetfteti fann* 
!E)tefcn @a| ftrucf c man furj fo auö : bcr Umfang et^ 

ned^ ^ieiccfed »on unjd^ljg »iclen ©eiten ifl Dem 
Umfange öeö ^'reifes gkfc^^ 

SDjCi^ fter ^w^^ft ^^»^^ regulatren QSielecfeö jlc^. 
ftem 3f^^&^t^^ ö^ö umfc^cie^enen Äreife6 immer me6ü 
nd^ert; ie'gtoßer feie Jfnjai^I feet @euen feeö QJielecfö 
tfl, errettet au6 feem 2(nbli(f feer Jifl«'^* 5Der3fn^a(c 
feeö regulairen ©ecfiöecfeö Ü6ettrifc ben 3n§alt &eö re^ 
gufatren X^tepecfcJ um feen bret)fac^en Triangel ab d, 
tinfe tt)tr{) toon 'feem regulairen 3tt>6{ferf um feen fe^öfa^f ' 
c^en bh d uberttoffen. ^(uf bicfe SSJeife ge^t e^ o^ne 
Sttfee fort ; &^t 3«&ftft fecr ?Sietecfe tDdc^fet mit ber 
5fnja^l t^rer,@eiten, unb nd^ere fid^ feejldnbig bem 
Äreife al6 ber (e|ten ©rditje atter QStelecfe, tt)e(c$€ in 
i^m feeff^rieben merb^n f5n«en» ®lan bnjcft ba^er bie# 
fen ©a| auc^ fiirjer fo auö» . SlJer Sn^alt De« Greife«, 

tfl Dem 5fnft<Jttc cined r^gulötwn 93idecf« 9tcic(), 

n)e(c^cö unjdl^tig »icle ©eiten ^at 

< , 

- ^191) Slufgabc^ ' ®en "^vS^oXi einee jeben tegu^" 
lairen ?öie(ecf6 ju fttifeem 

ÜJlan rechne feen "^w^oXi fee6 ^ret^ecfö , oyxt feeffen 
(Srunblittie über einer @eite /unb beffen @pi6e in \^zv(x 
SOlittelpuncte fee5 ^ielecfe liegt, unb ne^me ben^n^aft 
feiefc« SDretjecfeö fo t)ietmal alö baö 23ielerf ©eiten ^at. 
^^t 3ftt^<^ft beö regulairen 5Drepecf6 ^ig» 116. j* ^» 
i^ r= 3 a c b = 3 ab* I cf , b» i. feer Umfang bed re^ 
gutairen SJrepecf^ multipliciret ir} ba^ ^al6e 5)erpeftbifel 
V au6 feem ÜJlittelpunct auf eine feiner Seitenlinien* !Der 
Sh^alt beö regulairen ©edjöecf es ifl = 6 d c b = 
6db\icg= Umfang be6 (Sec^ßedPeö in bie |)olbe 
•&ol)e beffetben (benn fo nbnt man baö ?>^rpen^ifer 
AUS bem 9Kittelpunct auf eine ber (Seitenlinien be6 re^ 
gulöiren ?Bielecfe6> 2(üö biefen fBeijfpielen erließet/ 
kftf ba* ?)rofeuft m^i \iz^ Umfange eine« regulairen 

• '■ ' . a 3 , ^ 
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QSielcrfeö in feine •fafte J^6^e fter aKgemeine 2(t»6mcf 
für bcn 3[n^alt jebce ^ohjgon« ifl. 

93ei;fpieK Sß fet) bie ©rite bee tegulairen 
©e c^ggcfeg = icxx), fo^ifi ble J^6^e cg beffel&en =:= 

j/cb* -^"bg* = i/' locx)^ — 50p* = 8^4 
(183) unb ber ^wbalt = 6 • 1000 . ^^f^ — 6cx»* 

feie J^ofe be« tegttlatren SDre^ecftf cf ifl fleinet 
al6 bie J^o^e bee regulatren @c(j^6ccfed cg, unb biefe 
'wieber fletncc ate bie .^6r>e be6 tegiilaiten 3w&lfecf e«, 
weil ftc^ bie ©eite be6 93ie(ecfe6 wn me^r ©eiten ms 
mer mc^r bem Umfange beöÄreife^ nd^ctt.^ 5DteJP^6^e 
fecö ?8ie{ccfee t>ott unjd^lig t)ielen ©eitcn/ ober bie4>6|e ' 
bc« Äteifetf felbjl ifl \^zx JF>albmejfcr , weil biefiSr fenfc 
rec^t auf if ber ©teffe feinem Umfangö tjl* 

• ^ ' 

192) (Sag* Der 3fn&aft eine« Äreifeß tfV gleich 
bem ?)robufte an« feinem Umfang in bie ^dlfte feincö 
J^al6mejfer«* 

5Denn ber Äreid ijl ein regulaireß SSietecf t)on um 
jd^lig t)ielen ©eiten, beffen Umfang bem Umfange be« 
Äreife« , unb bejfen J^o^e hzm Jg^albmejfer gleich tfl^ 

193) SJnmcrfun^» Äotmte man b^en Umfang 
eine«, .^reifes in eine gfeid^ Jjrofe gerabe iinteierwa«^ 
bcfn Ci^n rect jftc Iren) / unb man Derjeic^nete etu 
S^renecf, beffen^runbltnie ab gifj* 1^0. ben Umfang, 
unb oefT^n J^6^e ac' bem J^albmeffer be6 Äreifeö gleich 
tt>dre/ fb witrbe ber^n^alt biefe65)ret)edF« beru^n^alte 
be6 Greife« g(ei(j^ fetjm $),a man nun jebeö JDre^erf 
tiad) (1 12) tu ein 9led)tccf, unb biefeö nac^ (171) in 
ein du abrät tjerwanbein fann >_ fo wdre baburd> bie 
jDuaDratirc be« Ärcife«, ein ^hm fo berühmte«, aft Ut 
töc^tigtee »Problem/ bewerffleKigct ,2fber geometrifc^ 
Senau (4pc (tdjj ber frumme Umfang bei^ i^reife^ ni4)t 




, • UJorn Äreife. ' 147, 

ttdftcirett / . a^tl^mettfcl fo genau afö man nur Detlam 
gen.fann» 

®t5 wirb ^iet ^mteit^nft fepn ben tSBeg }U jetgen, 
twelc^en beret« 2( 1 4 i J« ^ ^ ^ ^ betreten ^au Vim ba$ ^exf[ 
|4(tni^ bei Umfanget jum ^urc^me^et Ue ^xexfei in 
^Ä^Ien aiKjubröcfen* 

JDutc^ d^n(id^e©c^(uffett)te (189) fann emtefen 

»erben, ba^ ber Umfang bed um öcn Äreif befc^rte^ 

benenSßielecft^ gig» j I5» t)on npc^ einmal fo metöelten 

fKinerifk, äte bcr Umfang beg nm ben Äreid befc^rie^ 

benen Söiclecfö t)ön |alb fo \>kl ©etten, unb ba^ bet 

Umfang biefer QSielerfe bem Umfange be«>Äret(e6 beflo 

nd^er (ommt, je großer bk Jfnja^l ber ©eilen aber 

'großer alö ber Umfang bed ^^reifed für jebe bejlimmte 

2(n}a^f t)on^©eiten ifU ^erec^net^man ben Umfang 

jwe^er regulairen QSielecfe/ t)pn gleich ml ©eiten,. 

beren eine in bM anbere um benÄrei« befc^rieben ifl/- 

fo ifl jenefi Umfang Heiner, biefe« Umfang großer al$ 

ber Umfang bee Äreife^^ ^etjber Umfinge t)er]^aftett 

f<^ gegeneinanber = ch :ci, unb fqmmen einanber 

bepo nd^er ,*^je nd^er bM 5)erpenbifel ch bem ^ilbf 

•neffer f ommt , b* i* >e großer bie ^Unja^I ber ©eiten 

tt>itb* SOlan er^dlt baburd^ iwetf ©rdn^en , jmifc^eu 

^t^c ber Umfang be6 ÄreifeiJ fdflt, welche ©rdnjen 

^nanber immer nd^er , unb enblic^ fo na^e fommen 

ßnnen , ba^ man )ebe filr ben Umfang beö Äreifeö am 

tic^ttjfen barf» Z r c^ i m e b e e ^at auf bie.( 1S4) erfduterte 

5B«fe ben Umfang bei in unb um ben .Äreie befc^rie.' 

bcnen 96 gcff bered^net, unb ben «einen Unttrfd)ieb 

liefet be^en (Srdnjen fc^on atet^erfc^winbenb angefcj^en* 

^i^crfle, welche bemÄreie am ndc^flen liegt, giebtben 

Umfang 3^1, bie anbere 3I, wenn bet 3)ur(^m^jfer i ijl» 

^fttt nimmt get?6^nlic^ ba^ le|te 9Ser^dltniß, weil eö 

jf^^ in «einen Sagten autJbrucfen Idßt, unb fc^reibt ba^ 

]h\ 7 : 22, welche« = i : 34 ijl- 4ubolp& wn dbün 


^ • 


«48 t>}t 0cottictrlemir?fntt)enbunjauf bdUgefbrnefTett* 

^at bie SSerec^nuttjf} fciefed 9Jer^4ltntffee fdjoft fefr wet 
»eitetgetrieben uitb gcfunben, baß wenn ber SJtttc^meflT«: 
i, ber Umfaitg 3, 14*592653589 793^38462643 
383879 50* ♦ ♦ ♦ ifl / iu groß, wenn J>ie U^te S^ff^^ 
1/ {u Hein, wenn jie o i(l* 3« n^w^tn 3^^^^^ ^^"^^ 
man bie JKcctification beö Ärclfeö burc^ ^imflgriffe bct 
^6^ern Diec^enPunjl auf einem wcwigcr mu^famenSÖcij/ 
lüie .ber t)on 2frc^imeb emgefc^Wgene , bewcrfflettigt» 
SDaburc^ ^at man bte 33erec^nung, 5ed 9Ser^4Imiffe^ 
/j)om Umfang jum $)ur(^meffer fe^rt)iel weiter gctrie^ 
Ben* ©c^erwin ^at w 6i6 auf 7a/ SKac^in auf iao, 
linb iagni) 6icJ auf 127 Dccimalflcffen erweitert* Übet 
idfon 5ad tubofp^ifc^e ^rbdltniß ifl me|>r alö ^inrct* 
c^enb, bie gr6§ten Äreifc auf ber grbe unb am J^immel^ 
J)on t)ielen ^TliUicnen 9)ieilcn mit ber ®enautgfett einc^ 
Scßefauejurec^nen. JF>ierau6 errettet , welche t)crge6^ 
•lic^e unb t^&ric^te ^emä^ung e^"" i^, wenn no(^ ^utjui 
tage ieute fommen, welche bad ^er^dltniß bt6 ^uvdf^ 
mefferd }um Umfang in f (einem 3^^^^"/ weiche (t(^ 
nii^t auf )ene iubD(p() t)on €&((nifc^e jurutf Bringen (affen^ 
angeben woQem ®ew6^n(rc^ bebienet man ft(^ nur 
»er brep erflen 3iffftn t^on bem iubolp^if^^n t8cr&4Imi$ 
I * 3/ 14 ober 100: 314 , woSurc^ man aber ferne 
größere (S^drfe ate burt^ bat arc^tmebifd^e33er^d{tnt# 
Befomint^ benn e6 tjl 7 : 22 = i : 31428 oberÄc^ 
mebe^ S8er^4Itnt0 ifl um o,cx:)i 3 {u grof / t>a6 gemb^m 
It(^e 100 : 314, um 0,00159 ju fletn, ber £rei6 fä(& 
)wtfc^ be^be, aber ba6 erfie femmt tbm etwod ndj^cr. 
3uwet(enr bebtenet man ftc^ auc^ b€6 toon ^tbrtan iEKeiiue 
«ngegebeneniSer^äItntffc=ji3 : 355, we(c^ bis attf 
SPhUtoni^fe ttc^ttg, aber wc^cn ber 9>nin|a^( 113 
ctwae ttnbe<)titm t^ ^an ^ namßc^ 

"3 : 355 = I : 3* 14159^^9 ^ 
l^te Stifnifcatc 6 fci^iu 


Com Are if«. '149 

194) Slufgabe* SDen 3n^aft eine« gegebcnett 
iSreifee ju berec^nen^ 

i) SOBenit ber S)utd^meflct he^ Äreifed gegeben^ 
ber Umfang unbefannt i|t SKan berechne nad) e'mxn 
ber QSer^dUmffe (193) ouö, bem !©utcl^meffct ben Um^ ' 
fdtig^ unb multiptktte benfetben mit bem falben ^albf 
ineffet ober mit bemmevten ^^eil beö ^urd^mefferö / fo 
erhalt man ben 3n^alt be6 Äreifeö» 

2) Sßenn bet Umfang befannt, ber 5Dur(^meffet 
aber unbefannt ift iStan berechne au6 bem ^er^dlmi^ 
bc^ Umfangen jUm S>urd^me(fer (193) unb bem gege^ 
bcnen Umfang ben ÜDurc^meffer^ nnh t>erfa^re ^ietaUf 
»ie !)♦ , 

^epfptel jn 1% 5Der 5t)urd^me(fer fe^ 176 gttf/ 
tt)ie groß ijl ber Sn^alt betJ Greife« ? 

I : 3,14 ♦ ♦ ♦ = 176 : ©ef* 

giebt für ben Umfang 552/64. Diefe 3^^^*^^^ 
^l^ = 44 mnltipliciret ben ^n^alt 24316,16 Öiuabrat? 
fd)u^e« 9Bei( i nic^t bit)ibiret/ fo ifl ber Uinfang i)e^ 
Äreifeö ba^ ^robuft aufJ feinem J>nrc^meffer in ba6 
^Jerip^ertetoer^Ämiß P. (fo nenne idj ber ^ürje wegen 
bie 3a^l 3,14 ♦ ♦ ♦ ♦> 3m Stempel ijl ber Umfang 

^76 ♦ S/ 14 ♦ • ♦ ♦ ®i^$ wit bem v>ierten ^eil beö 
JÖurc^mefferö mnitiplictrt/ giebt ben Sn^att : 

I 176 . 176 . 314 ... . 

SOeit in biefem 2f nöbruif bae 9)erip^eriet)er^4ltniß für |e^ 
ben ^urd^meffer unverinbert bleibt^ fo fc^reibe man i^n 
fo : I ♦ 3, 14 ... X 176*/ fo öberfie^t man, ba^ man beil 
Sn^alt eineöÄreife«, o^ne feinen Umfang ju berechnen, 
finben fann, menn man ba6 Ctuabrat fcineö iöur^mef? 
fer6 mit bem t)icrten ^^eil beö 9)erip^ertet>er^dltmffe« 
Wtlpacirt. ee ifl aber |P = 0,785398163397 . . . . 
tJOtt welcher 3a^l man nad^ Söelieben fo \>iel ©tcttcu 
^c^men fann, ali jur t^ertongten @d)arfe erforbctWd^ 
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tff. ®«»S^nli<^ wirft man fi(^ bexi 6m'tw9 «fte» &«* 
firtefttgett f6nnen. 

X>« 5Dur<^mcffet fc^ 12/ w«« ifl ft«r 3ti^att? 
Jrnn». = la*. o, 785 = "3/ o4» . 

«Be^fpjct ju 2). 5Dcr Umfang fep sojuß, t»te 
gref t(l>« JDurc^meffct unft ^n^alt m Greife« ? «Dlan 

fage3,i4: i— 30:@ef. gieftt 5cn Umfang 3 "777;,. ^ 

3)iefen mit 5.30- muftipliciret ben 3«^«'^ — rTT ♦ 

5 ♦ 30 = J ♦ 30* : 3^ 14 ♦ ♦ ♦ ♦ 5DBeil c« be<|uemcr ifl^ 
mit einem' ^ecimatbruc^ multipßciren/ aU bnx'df einen 
3)tcimalbtuc^-fcit)i5iten/ folann man fcen tjorfle^enben . 

2ru65rurf auc^ fo fc^tei&en,: J 30* ♦ ^— ®enn e« 

3/^4 •'•• ^ 
tfl einerlei/ 06 man mit 3/ 14 bit)ibiret/ o^et mit bem 

SStHcb multtplicitet* J)a nun .biefer ÖLuotient 

3/14 
für jeben gegebenen Umfang jun\)etanbetUd^ bleibt, ' 

fo fann man t^n eim für attenial berechnen» Qx tf! 

''.vi 

0,318309886183 ♦.♦ * ♦ = p • J&iernac^ iDÄre ber 

S>urc^meffet im feepfpiel — 0,318 ♦ 30 =F 9/ 540 5«^/ 
bn 3n^ält= 1 30* . 0,318 = I ♦ 286, 200 = 71/54* 
Cluabratfnß» 

195) Slnmiccfung^ 5Der 5aff 2) ber t^orfle^enben 
}(jiifgabe fommt in ber 2(nmenb(ing ^duft'g t)or, n)enn 
man aM bem gemeffenen Umfang eined Ö3aum^, einer 
©(Jule , unb bergteid^en , bcn ^urc^meffer un^ *en 
O^uerfd^nitt berechnen foff* 

196) Slufgabe* 5Den Sfn^alt be« 2(n«fc^ni«ö unb 
2(bfc^ttitte6 eineeJ Äreife« ju berechnen* 

?Der 2fu6f(^itt b c a d ^ig» 1 16* »er^dlt fic^ jum 
ganjen lÄrei«/ wie jic^ betSBogen adb, ober jugc^i; 


S)om Jtreif€. 


as* 


tige^infel bca ju 360^ ^ex^atu ÜJlan 6ered^tie fta/ 
^ex, um 6ett2fu6fc^mttjtter^aUm, beti ganjen Ämö^ 
ttnb fage 360°; hca^=^^tei^, 2(u«fc^m 5Den 2(b/ 
fcfenitr b d a jtt finben / berechne man ben mm JfBfd^nitt 
^e^otigen ^uc^fi^nitt unb hM SDretjpcf bta, jie^e bie^ 
fert>on |encm ab/ fo bleibt ber 2rbfd)nitt übtig^ 

5Set)fpiet $)m 5(u6.' unb Äbfc^hitt bee jum tegu; 
fairen 3ü)ret)ecf'9^^5rigen Scntriwiufele jn berechnen, 
»enn^ber J^albmefler = 1000 ijl» ^er Äteie ijl Aac^ 
93) 2cx>o* ♦ I P = 4000000 . 0,785398 = 3141592/ 
alfo ber 2(u6fc^nitt f ♦ 3,141592 = i,047i97* ^a$ 
5Dret)e(f A c b jn beree|nen , muf 4rtan bie J^b^e c f unb 
©runblinie a b wiffen* 58et)be (äffen fi^ |ier burc^ 
Äec^nung ftnben» äfn anbetn ^äUm mirf man fie bur4 
unmittelbare ^effung ober trigonometrifd^^e Oiec^nung 
b?pimmem @6 ifl cf = fd = |cd, weil bd bii^ 
©eite 6e6 regulairen . ©eti^öecf e6 unb cbd ein gleid^^ 

feitigee ^rei^ecfjjl* l)f f^at man = J/'^b c * . — cf* 

= (/Tooö* — 500* = l/^ 750000 = 8W^4/ alfo . 

ba = 2bf = 1708^ unb Xt^ijed cba = |ba ♦ cf 
= 854/4 ♦ 5^ — ^^^'^^^^ ^ folglich ber 2Cbfc^nitt 
= 3141592 -z^A^oo ^2714392* 

197) Slnmerfutig» (£benTo> toie man bm Äreiö 
(192» ÄrimerfO ^'^ *?tn S)ret>erf betrachten fann , beffen 
©tunbltuie ber Umfang unb bejfen 4g)6^e ber Jg^afbmef? 
fer ifl, fo U^t (Id^ jeber .2(u«f<^nitt ale ein 5Drei)ecf an^ 
fe^en , beffen ©runblinie bem ^ogen beö Tfu^fc^nitte, 
unb bejfen J^^c bem J^albmeffer gfeic^ ijl» Äbnnte 
utan jeben ^ogen, bejfen SBtnfer in ©raben gegeben 
i(l/ in ^^eilen beö J^alb^ ober $)urc^ftieflerd ftnben, fo 
«t^elte man ben 3«l^ft ^i«^* K^w ^uöfc^nttted, o^ne 
^^n 3n^a(t beö Greife« in berechnen, n^enu man bie 
iinge, feinet 55ogen« mit^em ^alb^n J^albmejfrt mul^ 
tipticirte» ^iefetJ ju bewerf (ledigen ' bicneu folgenb^ 
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SGBenn 6er •&at6me(fer 1 ifl, fo ifl ber Umfang 
fl* 3/ 14 ♦ ♦ ♦ ?= 2 P I &^nn man ^at folgenbe ^ropor^ 
tion i :P — a : Öej; = fi P (193), atfo »er ^albe 
Umfang 3/i4*/*. == P, um nun irgcnb einen in ®ra^ 
ben, SJiihuten, ©ecunbcti u. f. w. gegebenen ^ogen in 
3;^eifen 5eö J^afbmefferö auösUbrucf en , fage man 


P) 


: ©ef» unb 


180^ : 3/^4- •♦ (= 

180 ♦ 60' : 3, 14 ♦ ♦ ♦ ♦ =1' : ®ef* 

180 ♦ 60 ♦ 60'' : 3/14 = 1" : Oef. 

II)ie0 gtebt 5ie i4nge 

t)on I ©rab = O/O17453292519 ♦ ♦ * • 

t)on I Stinute = 0,000290888208 ♦ ♦ . ♦ 

üon I ©ecunbe = 0,000004848136 ♦ ♦ ♦ • 

Don wefj^en ^d^kn man fo t)iefe giffern nehmen fann, 
al$ bie jebeömalfge @c^4rfe erforbert* J^ierftiurc^ taffen 
fic^ bte 55ogen eineö jeben SGBinfelö in %^exkn bee 
J^albmefferö (tnben* 3* ^* «^^^ Q^^ ift ber 5Bogen 
t)on 50^ 10' la"? , . / • 

50"" = 50 ♦ o,oi745*** = 0,87250 

10' = 10 ♦ 0,00029 ♦♦♦ = 0,00290 

la" = liz • 0,0000048 = o,ocioo576 

50^ 10 12'' = 0,8754576 

5DBenn ber J^al6meffer i ijl» SGBdre ber J^afbmeflfer 

40 5u^, fo burfte man bie gefunbene ^a^l nur mit 40 

tttulttpliciren , um ben 35ogen in gu§en ju finbem 5Den 

' SDBjnfel ju ^nben, beffen 55ogen bem J^älbmejfer gtetc^ 

tjl, fage rhan 

3,14 .... ISO"" = I : ®ef. ^ 
siebt ften SEBtnfcf -—-^ = 57° I7'44"48"' u. f. w, 

3 ,1:4 .... 

=- 206264,8 ©ecunben. $)iefe ga^l wirD fe^r ^auftg 
m mat^ematifd^^n ^ec^nungen gebrandet/ um ^bg^n 
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jii t)ertt)ani>ehu 

Ü)iait fragt j. ?8* wie gro§ ifl ein iB^gen t)Oti loo 
gu^^ w^nn &er J^atbmeffer = looo^u^ i|i? SÖSeil 
fcic idnge bc6 ^ogenö f^ bed fl^lbmeffereifl/ fo ir^4tt 
man bae geflickte ^inff(maa|/ n>^nn man bte t^n^* 
fle^enbe 3^&t ^»r^ io ftmtbiret, =20626,48 @ec» 
'5^4346/48. 

198) <Sa&* Äreife, al6 d^nlic^e giS"^^«/ ^^i' 
galten flc^ wie bie Cluabrate i^ret S)urd)mejyer/ ober 
t^albmeffet* 5Dte Umfdng'e jwe^er mit tDerjIcf^iebeTiVti 
4)cit6mcfl>rn befc^rieben^n Äreife t)er^alten jt^ wie ^ie 
^albmeffet/ ober wie bie 5t)urd)meffen S)iefe bf.pbeji 
©d|c folgen au6 (193) auc^ alfo: 3}?an nenne bie 
$)urc^meffer jweper Greife d nnb D, bie 3a^l 3,i4*»*4 
— P, fo ijl ber Umfang bed einen Äreifeö d.P,. beö 
awbem D. P, bet ^n^aft be6 eitten Äreif« |'P. 4*, 
bee anbern | P. P* , affo > 

i)a69Ser^drtni^ berUmfdn3e=d.P:DP=d:D 

bae «Jer^dlmi^ be^Sn^alteö = ^Pd*: JPD^=d*:D* 

weil btc SSet^dlmiffe nac^ 2(rit^m* (ico) ftc^ . «icfef 4*^ 
berti, wenn man bep^e ©lieber btirc^ einerlei ©ro^e 
bit)ibiret» 

199) Sluföflbc. lÄreife nnb d^nlic^e ?)ol9gone 
ju^abbtren, ober jn fubtra^iten, ba^ bie ©umm^ ober '^ 
fcer Utiterfd^ieb wieber ein Äreiö 0bet,a|)nlic^e6 ?)oli>9on 
werbe* SSRan befdjreibe einen redeten SEBinf^I, unb x>ev 
feiere mit bm Jg^atbmejiern ber gegebenen Äreifi , oljer 
mit bm Texten ber 9)oli)gonen, wie man §. 140* 14 u 
'be^^bbirnng unb @ubtra^trung loon Cluabraten ver/ 
fahren ift - - . ^ 

200) Slnmcrfung» 2(e|^hlic^e ?)ol9gone nnb 
Greife na(^ gegebenen 9Ser^dltnij|en jn tjerjetd^nen, ^en 
U^xt man wie (145) gelehrt worbm ijl» ^ie ?öeriei(^^' 


• 
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tiung ä^nlidtet 9>o(t)gene ju et(etc6tetn ^ ^M matv auf 
ben beweglichen ©d^eufeln 6ed 9>roporttonatjtrfel5 etiie 
ünie nac^ Den QSer^dltniffen 5er ?>Qli)3onfeiten (gewSf^^tu 
Ixd) t>om S^repecf 6ie jwm3w6lfecf J einget^eilen Sie 
tfl iiberfc^rieben Linea Polygonorum (Ünie fter 9>0i' 
(Egonen), ^^t ©ebraud^ i|l folgenber : ^enn bie 
@eite be$ ju t^er}eic()nenben 9>o(9^ond (}. ^« bed (Sie/ 
benccf d) gegeben ifl / fo faffe man blefelbc in ben S^^f ^f/ 
unb ftec^e biefelbe t)6n 7 jn 7, in bem man bem ?)irDpor^ 
tionaljirW bie ge^ki^e Deflfnwng giebt* J^ierauf jlcc^e 
man t)on 6 ju 6 (»eil bie ©eite betJ ©ec^öecfeö bem 
J^albmeffer gleic^ ifl ) bep unt)etdnbertem SBinf ef bee 
0ropottiona()itf ete / nnb befc^teibe mit biefcr ünie einen 
i^tei6/ fo fann in ^emfetben bie gegebene (Seite bed 
5>o(9gonö (©iebenecf ) ^ernmgetragen toetben* SBdre 
ber Äreiö gegeben / in »e^eit bae SSietecf tjetjetc^net 
toerben foftte / fo faffe man ben J^a(bmeffet beffelben in 
ben 2^vUi, uno fiedle t^n auf bem ?)toportionafjirfeI 
Don 6 JU 6 ab^ ^ierburc^ er^4lt bct ?)roportionalsitf- el 
bie ge^6rige Deffnung / unb man barf nur bie ^cxte 
be^ 93ieIerfÄ > weld^eö in ben ^eie t^erjeic^net merben 
fott/ anfvber iinie ber 9>ol9gonen abne^men^ 


/ 
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i^U (Btcvtomütlt ober SWegf unfl t>er 


I. 

85on ber Jaje bec (Jtenen. 

1) @ö§. !Curc^ eine getafte iinie a b gi^» l; 
(äffen flc^ un)4^(tg mek S6enen legen« @oba(b auffet 
bcr geraben ilnie npc^ ein ?)unct c gegeben ifl> fo whr6 
baburc^ bje iage einer einigen S6ene beflimmt. liefen 
©a| ju erläutern btnfe man jlc^ unter cabh emefefie 
Sbene, tote 6le JWc^e eine_$ liniai6/ ab (et) eine 6ec 
fd)arfen Tanten beffelbeu/ nian |ia(te 5at$ iinial an ben 
9)nncten a iinbb feft u,nb bre^e ed um ab, fo wirb mati 
i^m unjd^ng mU tagen cabh , dabi k f. w* gebe« 
f6n«en/ inbe| bie ©c^drfe a b unv)er(llnberti(^ einerlei) iage 
U^älu 3fjl nun irgenb ein ?)unct c auffer^alb ab ge^ 
geben, woburc^ bie 5l4c^ bee itriiate ge^en fotl, fp 
n)irb baburc^ itigletc^ eine läge be6 itnial0 unter ben 
ttn}(i§l}g \3lelen/ n)elcl^e burd^ ab ge^n, bestimmt« 
@tatt be$iiniate6 benfe ntan jtc^ eine geome^rifc^e (Sbene 
cab, noetc^e fic^ um eine in i^r gejogenc Iinie ab bre^ 
^et, fo gelten \)pn i^r biefelben Schlöffe/ unb man ^at ~ 
Älle6 auf rein mat^ematifd^e ^Begriffe jurucfgebrad^t* 

^a in>e9 9)uncte a, b bie girabe Iinie ab beflim^ 
Vitn, fo bröcft man ben obigen <Sa^ and) fo an^x bxe^ ' 
9)uncte abc, welche nid^t in einer geraben Ilnie liegen/ 
'^epimmen eitie einjige ©bene« 

2) ^nmerfund- S>ert)or(le^enbe@a|giebtben , 
©tttnb t^on einer bef annten ©rfa^rung an : ba^ Mv 
P^f toeldje auf bre^^Ä^en ru^eu/ auf jebem auc^ noc^ 

fo nmUmn ^oben feft (ie^em . 93ier 9)ttncte tkimtl 
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in einer (S6ene liegen/ jie inttffen abet nidfU 3^^9 iU/ 
fammendoffenbe gerabe iimin ca,»ab ^ig« i« Uegm 
immer in einer ^6ene/ benn fte werben burc^ bret^ 
9>uncte c, a, b, beflimmt. (Sin gerablmiger ^tnfel 
ifl iugleic^ ein ebener ^mfe^ (Sin fnunmliniger SBin^ 
Ul tarn, mu^ aber nic^t, eben fepm 

3) @ag* 3wep Sbenen/ bie einanber fc^neiben, 
fc^neiben flc^ in einer geraben linte« ^enn fc^nitten fie 
ft^ in einer frnmmen/ fo ffinnte man in berfelben brei) 
i3>nttcte annehmen , xoeldfe nic^t in einer geraben linie 
I4gen/ unb burcfybtefe möften in>et) v>erfcl^iebene Ebenen 
gelten, wiber (i @a|). 

4) €r!(drun9. 5Det Oleigungöwinfel jwe^er fic^ 
fc^neibcnben ©benen cab, dab gig» u wirb bejlifitmt, 
wenn man anf ben geaiemf(^afriic^ctt 3)nrc^fe^nitt ab 
in jeber Sbene loon einem wißfü^rlic^en 93unct a bie 
9>erpenbifel ac» ad jie^et, bUrc^ ben fpi|en SEBinfel 
cad, welcl^en biefe be^ben. 5^erpenbifel mit einanber 

3fl: bet Oleigun^ewmkl ein Ü^ed)tet, fo flehen bie 
be^ben Sben.en fenfrec^t a\x\ einanber« 

5) €r!(drun9* ©ne gerabe linte ab jle^t fenP^ 
reift (lot^rec^) auf einer Sbene, wenn ffe mit allen iu 
nien bc, bd, be^ welche .man in ber (Sbene AB 
^g» 2. t)on bem ?)unct b au6/ wo bie iinie bie ©ben« 
t^iff^ i^^^^w f^*^»/ i^^<^te QDBinfel mac^t 

6) Sinmerfung. SShn fe|e ein rcc^tnf lichte« 
^bljerneö JDrepecf abc Jig» 2« fo auf einen ebenen ^ifc^^ 
ba^ ber eine Äat^et b c in bie (Sbene beö ^ifc^e« faöe^ 
i|nb fic^ um b, wie um ben 9}^ttelpunct eintd Greifes 
bifc^entbnm, o^m am tiefet i^bene ju fommeu/ fo 
wirb ab fic^ in fld) fetbfl (o^ne feinett Ort }U dnbern) 
bre^eu/ inbe^ b c nad^ unb nad) in bie lagen bg, bd, 
b^e u« ft Wt» (ommtt ab fle^i unter biefen Umfldubett 

\ Irt^rec^t 


%nÄ«:?W.^ere^i|^,:^3s^/; %^j^ 


(o^fej^t. auf ter (£6etit »MtXift^«««, ; ^ft mem (i<|^ 

^n^^ ^A^^f^ wtb ^4i)gt tl6qr'&erfe(6en,eitwn fd^me/ 
t$n kpxpet gis linen $a^n auf/ fo macfyi 6te ^if^tung . 
^ö $05 m^ )tttt bec pberfldc^e 6e^ ^af erf n^jatf eti 
®egenb?ti redete ^piM uii5. eben n)eU m^ iinen f)l^^ 
c|rQ an eimn $a5en aufge^gten ^c^n^^r^a j^örp^ ei^^ 

Oberlldc^ free ^affi^rc» tjl eine ^oriipat(\Ie i£ßcne^ ^ec. 
©eomeür benft ftc^ i^e ntc^t Ho]^ auf ^lOjct^putaUn / 
f^i&ii^em auf <Sbenen v>pu jebec.lage./ itnb ba 'f4((t bif' 
(o%ec^te 9ttc^tua0 ni(^t imm^ mit bcxM^t^^^ P^^s 
^äfmtc (uj^mmem SOlm mi|^ a(fo ^^9i,^^i,(ip^fmeif. 
wn^irflijrttttg (5) ßWben^ , ' * \ 

<ine (^ene getielgi/ mnn jle mit trgfab emec iinie I>q^ 

in biefet (^bene einen fi>i|^9 ^tnl4 ^^^ V^^h ^^■ 
iinte (atH| gegrti.eine ^bene geneigt je^n^ ,4Hib bpd) mit 
einer iinie (aber nicl^t n^^-me^t) in^ biefer^bene ^inett^ 
wetzten 3BiMfel ma^^en». ,SJBaP benfe ft4 ejn. rec^twinf/ 
lic^teö J)repücf ab c (^ig^ 3Ö v)Dn einer feflen IWaterie^ 
fe|e ben einen @cf>enf et. bd bejfelben auf bje ;<JbeHe / 
fo bleibt abd ein rechter SDSinfel^ man indg hai AÖret)/^ 
«f gegen trb^ene neigen wir man wtß» ^^A? O^p 
gnngöwinfel be$ 3>repecfö giegen bie <gben* lft'jwgle«$ 
bie g^tgung« ter iinie a b gegen bie (gbene* -'•SKtttt bei" 
fiimmt ndmlic^ bie ITleigung einet iinie ge^en eine (Sleh^ 
t^enn mon.Mn bem9>uiictb, wo fle bie-'^etv. trifft/ 
^ ^ecpenbiCel b d iti bfer &tmm^ bie itnie a b^ ila^. 
aiif bd ein anbete« ^rpenbifel bc ebenfafld in t beir, 
€&ene |ie§r* ^ !©ec' fpi|e iGßm^cI/ welken 4,\) (jiit bc 
»^Ä<l>t/ ifl biif iXi^igung üoa ab gegen bie ^^ene* ., /^ 
- 8) ^a$t SSBenn eine iinie a^ gfig^ a* gwf jwtev. 
iinien bd, bp in einet (gbenc perpenbifttWt.ifl^ fp/fjl^ 
(f^ auf aUen ,4if)if ro V^i4)^. V^m von b auc^ m bct (Sbeiie 
ii^feen too^/ peepenbiCuUr / iinb fie^t auf bei^ ^bmt ^ 


/ 


iSdr Z){t StereMetrie ober 9f€f fünft tfr fixptt. 

einen QBinfeC f&bm, jmb timmet m einer (iUnt, tiM 
^mmen btelage biefet^ene (auKnttierfung)« jl>refr 
iü er{((titetn/ j^enfe man fi^ rottbct bM red^tmtnfCtc^e 
f^fle 50ret)e(f abc $tg^ 2/ ünb (äffe batfelbe ^^ um ab 
bte^eh; n>entt«ed jtc^ nur im littnb^en ^ebre^ ^at; unfe 
Hti ifl in bie tage bg geröcft/ o^ne au6 ber Sbene A5 
gepommen^jn fe^tt, fo fann H ^c^ nun n^etrer bre^en^ 
unb bie iinie bc tt>1rb in ben laQm bd, be immer ht 
ber @6ene A B 6let6en* 5Der SBinf el c b g befHmmt bie 
(agf bet gähnen (Sbene eben fo'gttt ato ber ^irifel cbd, 
c^cr ||(fbetf 'anbete in biefet €bene* 3n ber2(u«tlbung 
riimniritiatr f^ei)(i(^ beti ^mfeC cbg, bur<^ xöeld^ 
man bii (otbtec^ce iage einer ttnie gegen eine ^bene be^ 
ftimmett tvm/ ntc^t gern; fe^r fleinau/ fonbern man 
pc^t gewSl^rtftt^ iwetf unten e b, db m ber Sbenr |>erf 
pcnbifutdr auf einän6er> itnb''fir|t auf feber ba€ te^u 
»inffict^te^^CJtetjecf^bc, äbd an, uHi ^c (öt^re^er 
läge bcV itriie iib ju beflitinnett;; 

..'9)/<25a|. I..5(ae (gbenen^ wie habe, gabf 
^tal 4«, n>e(c^e man btirc^ eine auf bie Sbene ebcd 
totprec^te linie'ab leQt, flehen (ot^tec^t auf ber^bcd. 

^« ^epn man ^ ^f ben S)urc^fd[^tia; e b {meper 
ff^ fenf^f^ fc^neibenben (Ebenen baheV bcde etti 
^ett^enbiM ab m ber einen (Sibejne ff^t/ fo j^e^t ba||e(bc 
(0li^{^(^t auf ber anbern (Sbene«. / . 

Uhlpct X)ttrc^f^mtt ab ^tt^e^er eber; mehrerer 
anf deiner ^ene ebcd fenfrec^te» Ebenen fielet lot^rec^t 
attfbh?et|len;@:bene* : . . ' 

• ^imi» toon !• SWan jie^e auf ben SDurc^ft^mlt 
€fb eiirer b^df ba$ io<^ ab getegten (Ebene mit ber 
^brtie'bcde; in biefer €5ehe bat ^erpenbtfel bc, fo 
^tib' bie; 5E6inM abc, a-be dteä^u, wetC ab (ot^rec^t 
auf btx gattjen Sbeiie bc de, aber < abc tfl ber 9flet^ 

gungtrtplnf el (4» Srf Mn) ber 6bene h afb 6 mit ber (gbene 


Cim k^t Uit Ut Aktien» .^59 

otitet«^ (eben (o tcikbbttibtxoeiß ftk ^eSe antere btitd^ 

n. üRan }te^e auf 6eti gefnetnfd^aftftc^eti ^urc^> 
l^nttt be atit^ in 6er anbetn (£&ene i^cn b aud bM 
9>etpeti5ifH bc, fo tfl abc bet afletgungeminfer 6e^< 
bet (^^enett eta Öte^ter t>etm6ge bet fSotau0fe|uit^» 
Sba^et ab fenftec^r auf bc mb heinbtt (gbene bcde, 
folQtv^ auf bie gan)tf (Sfi^etw ^ntttd^w 

» .1 ,'v i • I ► . . 

HI. ^M fe|« tu tct (&hm bcie» Bc feutre<l^ 
Mif>%m 5t>tt?c^f<|imtt eb^, mb be fenfted»t (Utf beu 
Sburc^fc^nitt b f bet mbctn &>me , fo ifl t^etm^ge IL 
eb Cot^tec^r auf bet Sbeue b a g f , ba^et ^ b a ein Dted^^ 
tet ; eteu fo tft bc lot^tedg^t auf bet Sfteue habe> 
»a^et ab ^ ein Otec^eet/ fotslitl^ ab fbtt^o|^( (otbre^t 
auf be» 4(0 bc» a(fo X^x%xiiß auf bet ganjen^b^uir 
bcde; 

}Ctt« I fo(gt/ ba$ 6k ^6^ne'6e0 dleiph^emtm 
(e(6 )t9e9et (Sbenen auf 6e9beh,(£6eüeu {Hglei^ fenftec^t 
Jle^t« S^euu abc^tg« 3« f(^9 bet 9let|ttnä6tt)infe( bet 
ßbeueabd, gegen AB, fo tfl dba = dbc ä R, 
fofgtic^ db lot(»tec^t auf abc> ba|fet ^e (S6ene abd 
foioo^I/ >(« Aß foi^ted^tauf abc, meil ft^Be^be butd^ 
6ai( iot^ bd ge^em i{RAtvf(S(te ac m bet d^bene abc 
{»et^enbiCutdt auf bc» fotflac (ot^tec^tauf AB, benti 
bc t(l 6et $&ut(^f4nite ber jid^ fenftecfet fc^neibenbeti 
(Svenen AB, abc, 3)a <abc )ugf<ic^ bieStetguns 
bet iinie ab, gegen bte Sbene AB ^ixtbx&^ij fo et^ 
Met \ b(x% man 6ie Steigung einet itnte gegen eine ^ 
^betie (€tPMt. %) auc^ fo beflimmen f onne : tnan ^v 
^on einem n>ittfi't$t(i(&^n ^unct a bet iinie auf bte (Sbene 
ein JLoc^ ac, unb (ie^e bc, fo tfl abc bte 9^ei|||ung bet 
iirite gegen bte ^benif 


\ 
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a6o X)te @tereomtttie ober Wkftän^ brir Stor^er, 

io)'Srf(ärun9t ®ne lim^ ifl einet Stent i)«^ 
raQel/ t9ettn fie noc^ fb n^eit tetfdnf^ett 6iefe (Et>mw üi^ 
trifft. (6ie trift aber bie J^betie tii^d^t , wenn- ^e «mit its^ 
genb eitler iinie in 5etfel6en pataM ifl^ - 

II) ©fl|* Sine iime ab. (Jtg. 5.) fet) parallel mit 
(er Sbene AB, man (ege ^utc^ iene bie Sben^n a b d c, 
abfe, foftnbbie 5Dnrd)tf(^mtte tiefi^jr (Svenen. M ef 
mit AB be? ab unb mmx fi^ parattel* IL IDer 
3)ur(^fc^nttt i»et)ter Sfepm.ab,dc, abfe j>«rc$ bie 
9)arattelen cd, ef i(l fcicfen un5 &er Sbetie AB pcu 
xMiU ^ Ilt ®enn jwei^gettibe iinien fcd, fei einer 

britteff ab^arottef finb/ fo flnb fie unter flc^ paii^ef» 

, - ' ■ • •» ■ 

Q3ett)eiö tton I. 2SB?tI ab mit b'er Sbene AB 

"p^raüel, fo lann fi? mebet mit c d noc^ ef^ töetc^e h^tjbt 

m biefet iSben? Hegen, jufamjnen^oßen/ ab ifl aber 

mitef in ber Sbene abef iiiit cd.in ber @ben^ ab cd 

ba^er mit biefen bipb'eh imicri pätaUet/ unb ef ifimji 

ber Sbene ab de paraBet (io»(grM4r,\ unb f^nn mit 

cd, wclc^eö in ber iSbene äbdc iteQt, iiiä^t §ufam^ 

m^fn ftofcn, eF,> c d finb jirglett^ in btr^cne ABi 

folglich parättel* ' II, SttJÄre* Jw SDurc^fdntttt ab ber 

ßbenen aT)dq, albfe nic^tparaßetniit ABy fi5 mtifee 

er biefe Sbene ftrgenbwo 'f'^neibeti/ tbeif ; n'tttt biefer 

SDirrc^fd^nittöpnnct in ber Sbene abfe Vinb abdc fie^ 

gen" mü^te, fo mjüi^te er tJermbge ber erjlen 35ebingnng . 

fn bm 5E)ür(^fc^nitfe ef jerSbene abfe mit AB,^.ioeri 

mbge ber anbern ^röingung in bem Ü^urd^febrtitte de 

ber Sbefie a b d c mit AB liegen* J>a brefer 9>untt 

affo in ef unb cd jugleid^ liegen mufte, fo möfte et - 

tn i^rem gemeinf(^aftlid>en JDurc^fd^nitt liegen* fJlun 

(Inb aber^ ef ; c d parallel un'b ^aben feinen gemeine 

Tcbafrtic^en35.urc^fc^nitt; fplgfid^ fann auc& fein 3>urd^^ 

fc^nittioon ab mit ber @6ene AB jlatt ftnben, ab iflba^ 

^ermit berSbene AB uribmitbenitnien ef, cdparaBef^ 

benn fte trifft mit feiner ber Linien {ufammen / utib ifl 
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tmt frtcr bexfelben m emerS6ene* III. ÜRati fege 6urc^ 
ab tiftft cme &tT ^orotfefen cd eine Sbciie abdc, fo 
ffl ef biefer ^ene paratfei ^ unb fann mit tl^r nid^t jm 
fatnÄenfiof en ^ alfo awdn ttic^t mit cd, folglich itl fte 
mit, cd paradel/ iDeil.fte mit betfet^en in einet (^6ene 
ABrft 

12) @ä§* Swe^ober tne^t iinim, weld^eauf 
' eittet @6ene lot^rec^t flehen , ' ^nb unter ftcfy paraüeL 
Utttgefe^rt^ n^enn man einem lot^ auf einer (Sbcne eine 
9>araUele ixe^t, fö fle^t biefe e6enfa(i6 lot|^rec^t auf ber 
S6ene« de fe^en gf, ab, he gifl* 4« iot^eaujf bie 
(g6ene bcde. 9)}an t)er6tnbe )e (tDep in ber S6ehe 
bcde bttrc^ bie iinien bf, be, unb rirfjte burid^ ab, 
bf , ab, be bie auf bcde (ot^red^ten Ebenen abfg, 
ab eh auf/ fö 6efittben (t<^ bie iot^e gf, he in biefen 
(£&enen ; benn w4re jum $8epfptc( gf nic^t in ber Sbene 
burc^ ab, bf fo (ege man burc^ bf> gf eine Wbere 
(Ebene gfb; 5öiefe mni^ ebenfaö« auf b c 4e fenfrec^t 
fe^n* (&e O^nben alfo über bf auf berfelben (Ebene 
bcde jwe^^ uerfc^iebene (Ebenen fenfredjt/ toelö^e^ un^ 
tn&d(i(^ifl« (Eö ftnb ba^er gf> ab; ab, eh in ben 
(Ebenen ^bfg,, a\beb, unb ab mit gf, eh mit ab 
paxaUeU n)ei{ ji^ auf bie linien bf, eb gemeinfc^aftlic^ 
petpenbifuldr fiob^ -* 3(Ue iet^ auf einer (E6ene ftnb 
unter ft(| parattef. 

Umgefe^ret/ tomn man gf bem iot^ ab parallel 
tfl/ fo tf^ gf auf ber (Ebetie bcde lot^xQd^u JDenn 
man t)erbinbe bepbe linien in ber.Sbene bcde burc^ 
b f , fo i(l bie Sbene abf g fenfrec^t auf Ijc de unb bf 
fter 5DurdS>f(^nitt betjber (EBeneuv .gf fenfrec^t auf biefen 
jDurc^fdg^nitt / ttnb boi^r fenfred^t auf bie | (Ebene 
bcde (9)»; ' 

• 13)^0$. SpBemi'^we^ Sbenen cab, d^ab 
^* u einanber fc^eib^U/ fo tarn eine linie d c nic^t 
Mf be^b^' (Ebenen iusleii^ (oi^ted^t ie^n. ■ 3)enn man 

»3, 


96% Ibit &Utt0mttfit ober SRef Funff In jtor^r, 

fdtte wn einem ^unn c der ^Ntie a c b auf bie anbete 
da b ta« iot^ cdt bittet biefe« unb einen wiOfä^ticc^eti 
9>unct a betf X>uri^fc^mtt$ be^ber^benen/ (ege manbie 
Sbene cda/fo tfl cda einbet) d rec^ winfttd^ted X>re9ecf / 
folglich < dca fpi|/ unb de ifi fein ibt^ auf oab. 

^ N 14) <S^fl$« SSenn eine ^nte auf in)e9 ^enen 
lugleic^ lotf}xed)t fle^t / fo finb bei^be (Sbenen pataOel» 
S)enn n)4ten fte etf nic^t^ fo ntüfte etntS^te^ecf n>te d c a 
$ig. i« ftatt ftnbeu/ in n)e(c^em be9 d unb c rechte 98in^ 
fe( n>4cen/ n>e((^ed unmbgtid^ ift ^e ioe^e tn^ifi^en 
itt)et) i^ataUelen (Ebenen finb g(ei(^ ; benn man lege tatrc^ 
ie }me9 berfelben eine (Sbene^ fo fle^c biefe (Sbene auf 
bepben. paraUelen Ebenen {ugfeic^ fenfted^t^ unb i^re 
^urc^fd^nirte mit benfelben ftnb ^ataaettinien , }n>i^ 
f^en mUfysn bie iot^r enthoben flnb. 3)a§ee ftnb bte 
iw&e gleich. 

15) <^ö|* ®enn iwet) 9>aar linten ac» bd; 

N ae, bf ^3* 5, jebe« ^aar in einet, befonbecn (Sbene 
pataUel ftnb / fo ^nb bie Ebenen cae« dbf ebenfad« 
pata((e(« !t)cnrt it ifl bie^bene cae fomo^I mit bd 

' ab( mit b f pataSel« bdf bf beflimmeh abet bte iaQt 
bet ganzen (£bene dbf, n>et<^e ^a^et mit cae pataOef 
ift Obet / wenn (Ic^ begbe Q^benen dbf, cae fc^tv^i^ 
5en fottten, fo mügee bet ^t^fd^nttt fowo^ mctact. 
a(0 ae (xiOpataQel fe^n^ n>e((^e< unmöglich ifl« 

^6) ^a$« 96enn bie bet)6en ®(^enM eine« 
S8inf^($ cae ben Uifibm @(^enre(n eineo dnbetn ^tm 
fel$ dbf gig, 5. pataöet pnb/ fo finb bie SßJinfd gleich* 
^cm man (ege butc^ bte pataOelen @(6enfe( ac^, bd; 
ae, bf bie(£benen cabd, abfe, unb tnac^e ac— bd; 
ne w bf, fo fJnb abdc, abfe 9>ataQe(ogtamme ^ 
ba^et cd g(ei<^ unb paraUel bet ab unb ef, matt 
tetbinbe ce, df, fo ifl cdfe e^ettfatt« etn^taQee 
logtawm^ unb ce SIS df* ^n Den J^epecfen. cae/ 
dbf ({n6 bie bte9 Griten f . «ttb bte bm ifi^m 
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17) ©rftirung. tlttter etnent ^rtömo t)et(!e^t 
.^an einen i$6rper / xotÜ^tt wn {weQ gfeid^en ttnb ihns 
fielen para((e(en $igiiten al« ©eunOfläc^eni itnb fotitel 
^araflel^grcnnmen/ ate, bie ©tunbfldd^en @etten ^ajkn; 
«r« ©ettenftdd^en eitigefd^teffen ifi« 

j8) Slnmerfung. SDie9R6d(t4fett ptitfmatifc^er 

^6tpcr errettet au0 (enW^etgefyenben S4|en wn ber 
iage bet getaben imien unb dbenen gegenetnanber* 
^d« 5* f^^^t ^^ brepetf igte« ^ttema fow. eac , f b dl, 
gletd^e tinb parallele ^te^etf e ^ ftnb bte Qntnbfldc^eti^ 
abdc, abfe, cdfe, bteQ ^ataaefogratnmen / bte 
Seitenflächen beffel&em SDie ^urc^fd^iiMfiiiien ber 
@eitenfI4(^en ef , a b/cd, ftnbate gegenüber flej^enbe 
jSeiten Don ^araOelogrammen aOe ettfo^ber gletc^^ 
@te ^ei^en bte 0etten(tnten be« ^rttfitia; tiad^ ij^ter 
%9ia^( ober iber 3<^^( ^^ ©eitenfÜc^en # »irb ba< 
9>n«ma genannt . /' 

19) $Suf9a6e. Ue6^er |eber gegelieneli thrun^ 
fldc^eAB^CDE, v0k |e6et gegeinieii Setietif iKie A F 
gig« 6* ein 9>n«ma )ttibe(<^ei6en* ^an fe|e bie ge/ 
gebene^ettenltnie nnter einer 6e(ie6igen dDeigong Ott 
ftneii Sßinfelpttnct ber ®riinbf[i(^e m^, unb ){e6e «mit 
»erfef Nu bur(^ bte Afet^en QBinfelpiintte ber Ontnbr 
fm^t g(ef<|e 9>araaentnieii^ BG, CH, DI, £K, 
»ecf^inbe ftir^nncie GJ^; t»vfC, F Ünrd!^ j^^abeitnien, 
fb tfl ba« SBeriangte^gl^el^cii. ^enn «erinlge bet 
Conffantction finb bie ^nreii ABGF, BCGH^ 
€DIH, DEKI, EAFK; {anter DaraOefiy^iramilie 
iinb^ Me^^rS'GHIK.bir^rnnbfUd^e p(WrajKe( nnb 
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^64 Die ^ttttomtttk ober ItRtffttttf in ihtptt. 

t>ott ^aradefogrammen ^tetc^^ un5 bte t!im ;:^et4>eii 
tinb parallelen (Seiten eingefc^toffene ^\nUl )oexmh^e 
(16) gfejc^ jinbv 
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ao) '^cWirung* SBBenit 6te ©ettenfimen auf ben 
j®rim&Pd^ea.^(r£C^ fiej^ai> fo ^etgt bad ^ri0ma ein 
fcnf redete« ?)nema^ <|m fc^Jefe« 9)ri6ma ifl ^ . b^jjfen 

5)arattelogram^ien afe (Seiten ^unb ©runbjldlc^^, be^ 
frdnjf* SEBettti bie (Settenllnienauf ber ©runbfldc^e 

, ABCD Jig, 6* fenfrecfyt flehen , fo ijl ba6 ?)arattefo^ 
'^ipe^iim ein fenPrecbte^^ .'X>xt J^Sl^en bcr ^avaUeUp'u 
ieben unb' ^ftimin werben burc^ 6te iot^e V)on einer 
®runb|[4d)e jur gegenöberfle^enben au^gebröcf t , be^ 

_^ ten jVnf rechten ^arattcttopipeben unb ?>vl6meh ftub hu 
'^eittttrtrtien '^ert Jjö^en gfeic^* ^^ feie ®runbfld(^e 
bp feitfred)ten?>araÜcIoptpebum6eihD.yabrat, unb bte 
Jg)6^^' bet ®eite ber ©rürt«|l4d)e 'gleid^ , fo §eißt bet 
Ä6rper ^^S^*^* ^i" €\xbüi ober ^ÄrfeU 
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ai) Slnmerfung. 5Der SOßörfel ifl ton fee^« 
jMTKi £ltmbraien > ' al6 .^rtinb r unb ^eitetijldc^ett 
^egr^nit»; : X>ir SDtttd^fd^tMiit^ien berfelbi?tt/;in)6rf ati 
^^ 3^&(/ fUtb^iUe afo (Seften.t)(i>iig(etc^etiClttdbratefi 
gleicf^/^ unb bt(ben biet (^etitenlmien be« ^ärfe(t^< 3e 
i»ret) ^fawmrnflo^enbe^rec^e ^HiCer bo? g(fi^ £ltta# 
^rafe. tnn^en einen fa'rpertkl^eii ^inM^* ^bet et« 
&f be^fiSlürfef^,« uob aüe, ^f^&H (ao^t ((liberBagO 
ftnb f ^etiM« dlei(^^ : ^.9Bäefei ip.»A^et ein^^&tper 
nn QUi^n ®eitett tttii^.Sdtiiil^te^;^ unb flifcsc^en uti6 
4^iilid^cil <^eitent'[4cf)eiit , .. IQlan. »ennf- fol^fi :Ä6t!|>Ä 
tiffülamMtm^ Wtlw bit'Hmiid^'vfi hstB/Bteomcf 
niß ^MfitfeU ivx 3(ui»i|tvi{uitd bea £«is|0r, ^en- ft 
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fkk(fttdtifd)e Mtp^i. 
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*er rtctwH 5t<ltitem- . , / > . 

(gm SSJörfef; tipffeti ©ette eki 3ofl, ein ^ti^ eme 
Stue^e, eitle ^etfe t|^/ ^ti^ ÄntnbitioU, €u6tffu|, 
€«6ifttit|äp, Sttbifmefte* 

2!f) @a|. $m Schnitt bmd) ein ?)tt«nia o8er 
9)arotleloptpebum mit 6er ©runöjlac^e parallel gefaltet, 
gtebt eine ^igttr , s meldte ber ©runbffdc^e gl^i^i^ utti 
d^nlic^ ijlt ab cd ^ig* ^^ fei) ftn folc^er parällelet 
©c^nitt, fo fln^ bic mit einetfep 58ucl^fl:a6en 6ejei(^neteii 
©etfen 6er ©runbfldc^e imb bee ^d[)nttte«/ al6 gegerif 
einanber überjlej^enbe ©eitenlimen ton ^araUelogram^ 
itie^w gletc^, unb bie wn ben gleic|fen (Berten eingefc^lof; 
fenen ^inM finb Dermige (16) ebenfattö gleich/ folg^ 
lic^ die ganjett'^gureh abcd, ABGD gleid^ unb 
4^nli(^t ^er gleichen unb para0e(en @c^nitte lantt 
tnaii fid^ in emm^^mma ober 9)araKeIopipebum ,mii^$ 
(ig Dide benfen; • &xebt man ij^nen gleichen 2(&^at)ft 
t^oneinanber > fo nnrb baburc^ bex il&rper in l^ntet 
gCett^e Heinere ?)riömen^ber 9)araffeippipebe» jeirf^Ut; 
2(u(^ folgt l^ieratt^^bd^ man ^d^ 6ie.(^nt{iej^tjMg {^eftc 
Ä6r»er aü6 ber patattelen gortftetpegung m^jb^nm 
gtgut (6er®rmib|l4c^e) an einer gera6eti iinie (bei 
<Beitenßnie be^ 9^ri0ma) erfl&en fann^ * 

• ^3) ®ö|* ®n SBörfel enthalt ;fo uiet^ SBörfel 
be6 ndc^fi (Uineren ^Ötaa^eö / aH 6ie tnbitiä^l feinet 
@eitenltnte:iti nd<^fi fleinermt Ung^maa^-^ou^geibrikf t 
«ngiebc^ 5Dct OBurfef UCBGFEM ^ig. 8* ^9 1* ^ 
^ndnbitfn^, beffen Seitenlinie AB 10 Solle em^(t> 
fo ent^4ft ber ?8BÄrfel 10' = löoo ^ubifjolle* !Z)ett» 
man t^cile AB. AD, AE in IP öld*e.^^dfe (3oÖe)# 
|te^e in ber ® cimbf{dd^e turcfy atte ^iftit^^uticte mit 
AB j AD ^ai^Helen/ fo n>irb b«b{irc|^ bie pifm^id)t: 
ist fo t>ie( gletd^ü^nabrate get^i{et>. a{« bie jCCuä^at#^ 
|a6t»&etJ@ettt(dwie AB» 10* an^eist^. Ue6er.|ebem» 


b56 Ibit €Stmemetrie t^tt IRtf btitfl ber Stitptu 

»t^far Cluafttate richte man eiiieit 9Bhfti a m^. 3)^ 
(Summe aUet biefer ^örfc( toitb ein @tä(f free gti^ern 
fiSBärfefe atttmad^en/ wetc^ed mofi ct^4(t/ xaenn man 
mit ABGP pataUel i|t ber J^6^c A i =^^ AG einra 
^d)niu füpteu legt man bni^ leben ^^eitung^punce 
wn AE einen folgen pataQelen ^dfnitt, f^ wirb bet 
oanje ^tVrfef in fo mel gleiche "^eile gefc^nitten^ al$ 
^f^eiU in bet J&6^e AC enthalten finb» 3eber biefet 
3(^f(fenttte Begreift fo viel f feinere SKärfel a in fic^/ 
ate bie@runbf{dc^eABCp Ciiiabrate; folQÜö) enteilt 
jber gan^e Würfel fo t)ie( Heinere $£ßttrfe(/ al6 ba« 
9)robuft aud ber O^uabratjal^I ber Seitenlinie in bie 
J^6^e AE, b» i^.fo viel a(e bic Cnbifja^l ber Seiten/ 
linie anjeigr^ ' 

SBenn ba)$ 14ngenmaA0 ^nobecimalmaaf tft/ f() 
f Olimen auf bad SOßärfebnaa^ 12' = ^7^8 ^ei(e; 
Menn bM idngenmaag i6t|^eiligetf ültoa^ ifk, 16' t= 
4096 auf ba0 9Bärfe(maa§* J^ieraue erfieffet/ tDte 
toan bM Heinere ^ürfelnma^ ind gr6$era ^ unb umge/ 
fe^re^/ biefe« in |enM vem^anbeln f&nne^ 3>a6 S^eci/ 
mabnoaf erfparet^ bie iDluftipIitation unb ^iDtftoU/ 
tDenn man bai fleinere ^drfetmaat ato ^ecimotbröc^e 
he$ ^tö^eren an(te^t/ unb Je bre^ Steffen für bad n4c((l 
f feinere rechnet ^ n)eil bii?1ll^eUung von 1 000 }u 1000 

Set>t, }. 95. 36/75824? €u&* Otut^en tfl fo viel ate 36 
j, . , . ... 

^4) ^0$« -^<^ 3n|a(t eine« fenfrec^nt ^arolz 
klopipebumd mirb gefunben^ menn man bie Seiten ber 
0vitnbfI4<i^en unb bie J^i^e mit einerlei !Dtaa0 miffet^ 
•nb be^n ^f^ait ber 0runbfIic^e mit ber J^6^e mu(tt# 
yttcitet» ^enn man burc^ feben %^dfurig5punct bft 
J^h^e enten mttber(9runbfl4d^ei>araQetoiS^nittabcd 
^g« 7«-(egt, fo mirb bo« 9>Ara(If(opipebum in fp khH 
9(ei<^e Tibfäjfnmt get^eitet^ al^ ba« !Blaa# b^ J^6^e 
^)^d^ 3^frer btefer2(bf<^ntttt tnt^dlt f» tndeSßtirfer^ 


^er Me Ttni^l afkx^S^ftt, obet ben M^t ^^ 9^^ 
radetpptpebttm«/ «miti tnoti bie 0nitibfIi<^ bef«(6«fl 
mit »et J^h^e mnfttpficitet. @0 fti) |. Q$. AB s=: 6gut^ 
AD =4 5ttf, AH=5 ia^#^ fotft ba$ .?)arattel«» 
ptpebum = 4. 6* 13 s 388 ^it6iffii$« 

25) SInmerPung. ^m e$ ^eife, eine ^Idc^e 
mit einet itnie muftipltciten , um ben Sn^alt eined i^6tf 
petd ju ftnben/ witb et^eflen/ wenn man fic^ beflfen er^ 
innett / xoai (133 0eom») M bet ^(uetec^nung t)c«i 
9>araQeIo9tammcn gefagt morben tft ^an miffet eine 
$[4d^e burc^ ba6 ^robufr jwe^et iinicn j weil biefe^ 
9>töbuft/ a(« 3a^( benrac^et, bad ^et^dltnif be6 iui^ 
@tunbe .gelegten S(4d^enmaage6 (ur ganzen ^Uic^e m» 
gicbu (tben fo miffet man ben 3n^a(t eine« ^6rpetd 
bmäf bae9>robuft bte^et tinien/ obet feinet @tunbfU(^e 
inbteJ^^/ tDeifbiefe« 9>tPbitrt, aliZ^^l bM^m 
^iltni^ bed^6tpetmaa$e« {itm ganzen jtötpet au^btücfti 

36} @a$« (^n fenftec^te« unb ein f(^iefe^ |>a^ 
raflelopipebum übet einet ©tunb^dc^e iinb Mn gleichet 
J^6^e ^aben einet(e9 ^n^alt» 

3d^ ne^me }uetfl ben ^aU an, ba$ }tt>e9 patadeM 
6eitenflic^en b'e« fenftec^ten ^^ataQefopipebum mit 
|n>et)en @eitenfI4(^en be« fc^tefen in einet $6ene liegen, 
A B C D , A B EF (^fig^ 67* I. ®eomO fetten jme^ fi>l<^e 
in einet (Sbene (iegenbe ®ettenfldt^en be$ f^nfted^ten 
itnb f(^iefen9>ataae(opipebttme. ^an benf e fic^ auf bie 
^ (Sbene be5 $>apt€t« von A an« ein iot^ # unb ma<^e 
»iefe« ictb bet in bet ^ignt nic^t batgefbrOten Weitem 
Utile bet gemeinfc^a^fic^en ®ronb|(dc^e bitfbeic ^ataU 
Ie|opipeben gleich / i<^ ibiO biefe ®etti?n{inie h nennen« 
Ifef bae Snbe bef( iot^e« h fe|e man jwei) f>ataae(o# 
^amme ben ABCD, ABEF gfeid^ tttib patottel 
auf, fo beflimmt bet SÜtaum imifU^en ben gießen unb 
patoQelen'^ataaelogtammen ein fenftec^tee unb fi^iefe« 


\ 


tH JDie Stereomttrie ober SSef f unf ber Sthvptv; 

|[4(f)e« #2an fann ftc|^ 6a^i;r Me ^tsl^i^tms btefer be^t^ i 
Ibtn i^&cpet aud^ ^(genbtrma^ent^otfieKm. 2)te ®et^ 
»nfTdc^en ABCI>, ABEE btt M^«» Ä6rp€t benfe 
man fic^ ato fe^e (S^etiien /;uiib fä^refie an etnec äkf 
fte lot^teüften iinic h pari(Ke( tntt i^tet Atif4n^ic^ett 
iage {»tnaud / fo mtb, totnn be^be um bie Entfernung 
t fottgeriicf t ftnb , A B C D ein fenfr?d)te^, A B E F ein 
fd^iefeö ?)araflel0pipe5um 6efcl^rie6en . ^a&en* 523e^6e 
3>araQe(opipeben miljlen etnanbet gleich fepn , weil bte 
9)araUe[ogramnt.e gtetd^en ^nl^aUe^v nm gleite fBnp 
fetnungen an einer auf (ie gemeinfd^aftlic^^lotl^rec^teo 
Itnie fortgefö^ret werben finb, folglich gleite f 6rpetlii^e 
0t4unie burd^fhic^n J^6en^ 

SDDenn II. bte, ©eitenßnien be$ fc^iefenQ^araffelö/ 
f ipebume mit ben ©eitenUnifen A D , B C be5 fjmPrec^ten 
iiic^t in einer iSbene^ alfo' bie. gegenüberjle^enben ©ei.' 
tenUnien be^ber 5)ötattefopipeben ebenfalls nic^t in einer 
<Sbene liegen/ fo n^trb baburc^ mö)t6 t)eranbert/ a(d ba^ 
bie ©eitenünien bed fd^ief^n ^^aradelopipebumd grb^er 
ober f (einer werben/ unb g^gen bieQrnnbfldc^e eine an^ 
bereOfleigung er^a(ce|i/ A(6 bie©eiren AF bei^cx^in 6e^ 
trachteten 9)aralIe(opt6ebum5/ xoti^ei mit bemfe^ifr eckten 
ivoet) paraQele ©eitenfl4(j&^n in einer Ebene ^atte*- jDa 
ft<^ aber jwifc^en ben:3)a|?attel(inten p C ♦ A B Unten A C ^ 
AF, ^on jeber.:gegebefl[W ®t6^e unb Öl^eigung lege» 
toffen / fo wirb' m^n immer bem fcfttefen^ ?)aralIeIoptpei 
bum / beffea ©eitenlinien; mit bem jfmfre<^teti ni^t isr 
einer E^ene {[tib/ ein g(eic^ei$ von girieren ©eieen unb 
Steigung. tK!nei<^tteii fbnnen / bM imx} parallele ©ei? 
tenfi&öim mit ben ©eit(n^4d^en: beiS fenfrec^ten in einer 
Ebene ^at. ^ S>a nun ba« eine fc^ief# ^araQelopipebum 
bem fenftec^len .von gleicher J^b^e ttnb®j:nnbfl4d^eg(ek^ 


$rt«t»at{f4^ S&tpn. 
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27) ISninerf ung. 3<& ^a6e >wcn fo(c|>en: 9)i> 
itt^eit be6 t>orfl€^en&en nric^tigen ie^tfa|e6 getod^et/ b^t 
ftc^^ n)ie ic^ glaube/* einem Unf&n^et bet @eo\vtmii\ 
4uir^ aud^efc^nittene ^ure» t>on ^fp. 06er iJlattett^ 
blättexn am (eic^teflen v)et(tnn(id^en (d§t* J^at bei^^tif 
fanget tiefen Q3ett)ei«$gefaffet/ fbfannmani^mtetc^tben. 
{irenger geomemfel^en / o^ne X>unfel|^eit ju beför^ren, 
be^btingeU/ tDe;tnman nur ^merft/ ba$ bie ^repecfe 
ADF, BCE, CdF, Ad3 öre^ecfigte g)ri«men 6e^ 
fc^teiben/ inbeflbie^Jarattetogramme ABCD, ABEF 
3>araßelopi<)e5en befc^reibem 

• ap) ^1- 3rte« ?)tiim(i (4$e (tc^ tit ein ^retc^ 

9r a^e$ ^atattel^ipebum ioetwänbe(n , we(c^e6 mit tf^m 

igtet^e ®vun5fliiM^ unb ^l^e ^au ^enn man t>et^ 

»anbfe bie ©tUnbflÄc^e ABC DE ^g.6. in ein glei^ 

Sto^e« ^at^flHogramm AB CD ^ig« 7. unb gebe bett 

eettenltnien AH, DG, BE,CF bee 9)ataaelopipcbum« 

g(eid^e ®r6$e unb Steigung nritbeh Seitenlinien 'be« 

3>n«ma/ fi> ifl jene« btefen gfcüd^» SBe^be Ä6rper f ittr 

{teilen/ no^nn fic^ eine t^tet @runbfI4c^en Idngfi einer 

tSettäi(inteVaratte( fort bemegt; ba nun bieOrunbfld^ 

c^eti gteic^ gtef ftnb unb gleid^ {K^fgung gegen bie 

©etteniiinien ^aben /^ fofann man ftd^ bi^ ®runb|[d(^e9 

be5 9>ri^ma unb 9)ara(Ie(opipebum6 in einer (Sbene^ unb 

eine Seitenlinie AH; AF beijber .Ä6rper in eine gerabe 

linie {ufammenfattenb benCem ^e^ bet l^araQelett 

gortbetöegung ber ©runbfldc^e bleiben bepbe immer in 

einer (Sbene / inbe^ ba^ 9)4ra((e(Dgramm bai ^araUe^ 

(optp^bum / unb bM Sänfecf bai ^^ti^ma befd^rei^t. 

^epbe ftnb ba^er glei^/ n>ei( bie t>on i^ren gtetc^ti 

©runbpd^en burc^ftric^enen IKdume gleid^ gnb« 

30) ^ft^^ ItUe pti$mmf xoelifyt gleiche (Srunb^ 
ß&fSftn unb J^&^en ^aben / flnb g(eid^« SDenn man 
t^envanble bie 9>ri0men in 9>arat[e(cpipe5en wn gteid^en 
@runb04d^en/ unb Seitenlinien t)on gleicher ®r($e 


/ 


(26) sleid)^ a(fo aut^ bie i^nen dleid^en 9>tt6meti/ I 
unter etnan^et g(ei<^» * 

31) 5(«föabe. 3f*e« 9>ri«ma ober ^araßdeptir 
))ebum au6iured)ttert» ^an rechne bte @runbfläd^e 
aue / unb mtidiplicire fte mit bet J^6^e* iSet^fpief : 

35en cubtfc^en ©c^a^t eine« ©cbdubee , \, Ä* 
emet ©ebener ju berecfinen/ welche« 5o2rtt§ fang, 30 
^\\% breit/ 20 $u$ ^oc^ , unb an bepben^Snben mit 
©te6e(n>4nben begtdnjt ifl/ t>on ivefd^en Sig* 9^ etnr 
t)otjlteQen mag« ^ie (Seiten bed ©rebete/ ober bte 
iSparren be6 ^ac^« fepen bet breite be« ©ebdube« 
9(eic^. (Se erf^etfet/ bafi ber ^ac^t;attm in biefem ^affe 
^n fcnftfc^tee brepetf ift^e ^idma^ unb ber fHaum be0 
i@eb4abei( unter bem ^ac^ ein fenfred^te<r ^ar«ae(opi/ 
pebunt/ be^be t>on einerlei «j^b^e^ ber Unge bee ®e# 
(4iibed ^nb/ tt>enn eine ber ®iebeln)4iibe ibie ®runb/ 
^4.d^ t?0rfle(lee^ ^e^be 9t4ume lufammengenoiimteit/ 
famt man au(^ al$ eiii finffeitiged^ridma betrad^^ 
)in^ fo ben 3n|»4(t be^ ganzen ©eb4ubeö atif einmal 
ftnbeit/ n)enn man ben ^n^Knlt einer feiner ®tebefm<fnbe 
mit feiner i4nge mttltiplitiret. X)ie i^6^e be« i(>ret)ecB 

alfo ber ^fn^aft yön edc =p ^^;y - ^^ ,= 389^25 1 

Otnabratfuf / bhr ^Xi\M t)on ft bc d 2= 30 . 20 = 600 
Äuabratfit^ / folglich bte @umme t)on br^ben^ ober bie 
©iebetoanb 989/ 23 mit 50/ a(6 ber (4ttge ted ®eb4n^ 
%t^, multipticiret/ giebt 49462^5 <£nbtffu| fär bep gatf/ 
}en 3n§<^f^* ^^ ^n^a(t bed 3)ad^raume6 (xV^m n)4rf 
389/25 . 30 = 19402, 5 Cttbirfu^. SDer !5n^alt be» 
dlaum« unter bem j^od^raum 600 « 50 ~ 30cx>a 

Cubirfuß. 

32) ScftSrun^* 9>Ara(Ietopfpeben unb 9)ri«nten 
finb 4]^n(i<^ / x^vaxi i^re (9tunbf[4t^en 4^nltc^e ^gvre« 


^nb / ;Uti6 i^re Setfettlkitcn einetle^ Std^iuig unft fSer^ 

men t)er§a(ten fic^ tote frte Subifjä^tett i^rer d^nftcl lie;^ . 
genben ©etttiu ^ettn man nenne 6re ^runbf{(ic^en^' 
ABCD,abcd §tg« 7« imer^et d^ulic^en JSorper B> b» 
^e J^6M AH, ah; H, h , fo wxH^Ht fic^ 9>a«:al{e^ . 
foptpebam ÄF : ^ataae(o))tpebum af =B • H: b.l)^ 
ater , ..j 

B i rh — AB* : ab*, tin6 ^ ^ ^ .7 
H ; h =?= AB ;: ab . v. : :; 

B . H : b* h = ÄB^ : ab* iufamm^nfiffe6c 
AB* : ab* :r= H* : h' : -!^ 

tbet 4^n(i(^e ^^rper t^er^alten ft<^ n)te Me Ctu6tT{a^/ 
ten t^rer <l^6^en/ pber <f^n(t(^ i[iegien&er @etten(tnten«; 
iSBBörfel fiiib i^nlhife <pataUctopmpen , un6 t)et^a((etf 
^ da^er me bie C^u6tf)a^(en i^rer (Seitenlinien (23); 
M ^nbet bufftt ava bem gegebenen ^tt^Htmi bei 
Ungenmaafe« bad 93»v^d(tnif be« SBBttrfcbnaafee ) 
toenn man |ene6 mbitett 

Q3(9fpM(: SBie t»te( parifet? Cubtfioae modelt ' 
2040 batmfi4bter/ bet)be6 SDuobedmalmaa^ ? , ^et 
bormfidbier.^ttjp : parifet = 1276 : 1440^ ^bo^er bo* 
f&et^iUtA$ btt Sttbiffu^e 1276* : 1440'. SDiefe go^ 
len btäcf en awif bM ^er^dUnif ber SubifioÖe aue f 
weliift ^iet gleite t^eiie (t^) bM SubiffuM f^üb^ 
9)lan ^ae ba^etr 

1440* : 1276* = 2040 : ©efiK^eem 

jt)ie Öted^nng tokb am beqnemflen bttrd^ logoi^ 
titjmen gefö^ret, nnb gtebt . ' 

log, Öef* = log. 2040 + 3 ♦ logt 1276-— 
3 * log. 144b/ obetbte3<^&( 1419/4^ 



\ 
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€j^(mber ober tpofjenfirmfae Äorper. * ' ' 

,34) Srf(drun0- ©n fpdnöet ober eine ?!Ba(je 

ifl ein Äorper, nJetd^er von jw^t^ gfeti^en imb paralleiea 
Greifen B C A , b ca %. lo* fthJ ©tunbjldc^n , unfr 
^ner burd) bie Umfdnge berÄretff gc^pgren frummett 
^eitenfldc^e be^rdnjt wtrb» Sine linie Cc, welche 
bie IBlittelpuncte bcr beleben Äreife t)crWnbet, ^eipt bie 
$l^e beö Splinberi /' eine ?)araöelf Äa-mie berfelben 
in ber frummen <BeieenfI4c^e bie @eite be6 C[i)(inbere« 
SBenn bie 2(<^fe auf ber @runbfI4(^e fenhrec^t fle^t/ ft 
tft ber £t^linber ein fenfrec^er* 

^ 35) @ä|* Si«^ £&me paraBet mit b<t ® runb^ 
fr4(6e burc^ einen (Splinber gelegt/ giebt einen @d^nitt/ 
«peld^et ber ©runbflac^e gleich urtb 4|^n(id^ ift>^ f e g^feq 
«in folc^er ©c^nitu 5Dte 2tc^fc treffe i^n tn d. 3c& 
^e|attpte/ d ;ijl, ber SJiijtelpyncteined greife J^' toetc^er 
ber ©runbjldc^e BAß gleich i(t JDenii ^an jie^e in 
biefer iooiUfu^rlt4 tie ^a(6me(fer Ci\> CUsMnb,:Iegie 
biir<^. bi^felbf n / unb bie 2((^fe Cd (Ebenen CAoja, 
CDgd) biefe werben ben parafleten Schnitt in hzxi 
iinien de, dg fd^neiben; de ifl paroüel mit CA, CD 
parallel mit dg, tDeit fie In )tt>et) parallelen^ unb jugkic^ 
in ben gemeinfc^äftlid^en gbeneti CAed, CDgd (itib* 
ferner f!nb Ae, Dg afe ©eiten be^^tHtaber« parotteC 
mit ber 5r<^fe Cd, föfglic^ bie ^igureti C A-ed, C Dgd^ 
|)arattelogrammc / unb bie änien 4 e ^; C A ; dg, CD 
aK ge^enäberfle^enbe ^vxm tn benfelben g(ef^ ', aber 
CD = CA, folglich auc^ dg = de. »uf biefVIbe 
Sßfife mtth. ermiej^n/ bt^ aViz liaien toon d AHt an htn 
Uinfjung be6 ©c^nitted g(eic^ ftnb* (£6 ifl bä^r ber 
^c^nttt ein ber ®runbf(4d^e gleicher ^reie^^ unb d beffen 
HJlittelpuna SBenn man bie !Ä(^fe'C.c, Oberseite 
Bb einee ^^(inb^rein (aurer gleiche ^^eile treffet/ unb 
burd^ aSe ^^i(ung6pu(icte Mit bet ®ritnbp4(^e paraUeU 

©c^nitte 


\ 


^plinber obec mtitnfbtmi^ Äor^er. .273 

©d^nitte fähret, fomtb bc^uxä) ber Solmb^r m lauter 
gfetd^e fletnete (Splin&et ^etj^eikt* iin eirier geraöe« 
linie Bb w«5e m Äreid BCÄ parallel fott^efdfof^mf 
bi6 er m bie iage bca fornnit, fo f^at er be^ fetner 
SQett>egun3 ^^^^^ €t)litiber befc^riebeiu (^cf f cmmt auf 
die Steigung ber linie Bb gegen bie ®runb|!^ci)e aifi/ 
ob ber auf bie befc^riebene fflßeife erjeugte Stjlwbeü (m 
feiifrec^ter ober em fc^tefer mtb^ 3tu bem fenfrec^ten 
(Epitttber t)ertt)anb^ln flc^ bie ^aratletogröHnme B/C c b 
= CcaA in Dted^tecfe \)on ber gemeinfc^aftltdifen (Seite 
Cc, unb mati f«nn auc^ fagen, ber'fenfrecl)te S^linber 
entfiele/ wenn fic^ ein Ked^tecf um eine ®eite Cg 
bre^e* J)ie bepben ©r^nblrnien beß Kec^tecfö befd)tei^ 
bcn bje ©runbfldd^en beö fenfred;ten £t)linber6, unb 
bie J^&^e Aa bie tmmtn^ @eitenfldc^e beflelbem SBft) 
^ bem fc^iefen (Si)linber finbet biefe Art ber Sr jeugung; tt>e^ 
gen ber ungleichen ütebeuwinfel^et) q,.unb C ni€^t fioin 

30) <Sa$^ 3eber Splinber i|l ate ein ?)ri6ma 
t)on gleicher JF>6§e anjufej^en, beffen ©ruubfldd)en re^ 
gutaire SSieledfe von unjd|ltg t)iel leiten jinb* 

^an befc^reibe' in bie ®runbfI4d^e eineö S^tinberS 
gig, iij ein ?)ol9gon ABCDEF, mit einer ©eite 
A a bed (S^linberö jie^e man burc^ alle ^ittelpuncte 
bee ?)ol9gon0 bie 9>aratlelen B b , C c , D d > E e^ F f , 
fo entfielt ein t)iele(figte6.^ri6.ma innerhalb bem (lx)lm 
b^, »eld^ee mit ibm gleid^e'Seiten unb bje ©runb^ 
^äd^m in einerlei (rbene ^au !&aö ^ri6ma ifl f teiner 
Alö ber (£i)liniber/ unb fommt bemfelbeajn bem 5Kaaße 
n4^er, in welchem feine ©runbfld^en bem Äreife nd^er 
f ommen* X)ie regulairen ^iele4e fommen aber einem 
-ÄreijV bejlo ni^et, je grb^er bie ÜCnja^l i^n?r ©eiten 
ifi , unb fadf n mit i^m {ufanimen , n^enn biefelbe um 
cnblic^ grog ifl, alebann fdllt aud^ ^M ^riema mit 
bem £i)littber jufammen» , 


^ 
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.^74 5Dte Stfwcrtietrte ofe« SReff unfl ber jtorper. - 

37) @ft§. ^enfre^re «irt f(^tefe Spliftfeett t)on 
gleichen ©runft|l4c^en un5 J^6f>en finb glelc^/ ^te (Sp^r 
Itnbet ftnb ate miid^Hg fettige 9^tt6mcn Don gleichen 
©runtiffdc^en «nb J^6^en anjufc^en, unb ber Äa| flkp 
fee au6 (3o*)» ÜÄan ftnbtt ba^et bcn S^^alt eineö (lr)f 
Unbeti / wenn man feine ®runbfldc^e ale^ einen Äretö 
berechnet unb biefelbe init ber ^*b^^ ftmfti^tirire^ ^fk 
betSt)linber ein fenfrec^ret/ fo ifl bie ^b^e feirfer (Seite 
gleid) / ifl eö ein fc^iefct / beni iot^e von einer ©rnnb^ 
fl&<fye ju ijeqen uberfte^enben* 

38) ©ö^. 5t)ie frnnime ©eitcnffdc^e eine« fenf? 
ted}ten^vilmbev6 ifl einem üiecbterfgleid), beffenÖrunb^ 
ßnie benÄreifeumfang ber ®runbfl<id)e, unb beffen J^6^e 
ber J^&^e beö S^Iinberö gteidj ifl* Diefer (Sa| jer^eüet 
fptg^nberfnafien» 5bie ©eiten be6 fenfrec^ten €t)linbet5 
flehen ä^raU per^enbifular auf bem trummen Umfang 
ber ©runbfldc^e« 3Rant^t(e^enfe(6en in eine wiOfu^i^ 
(ic^ linia^l ^(eid^er ^^eile^ unb errict)te über ben bdf 
bxxvd) befiimmten 9)o{Qgon ein fenfrec^tce in bem €Q(in^ 
ber befcbdebenee j>ximia §ig* 1 1 ♦ SDie ©eitenfldc^en 
biefed Äorperö finb lauter Dic^tecfe t)on gleichen ©runb^ 
liniert unb J^b^^n, ber ^h^e beö fenfrec^ten Splinber«» 
^an benf e fic^ ben Umfang bee 9)oJi)gone A B C D E F A 
in einer geraben linie an eincinber gefc|t unb rid^te ober 
berfelben ale ©^unblinie mit ber J^b^e A a bcß fenfrec^^ 
ten Splinber« ein JRed^tecf auf, fo ifl baffelbe ber@um^ 
me ber ©eitenflae^en be6 fenfr^c^ten ^mma gleich» /So 
erteilet, baß biefe 2lrt bie @eitenfl4ci^e einee fenfrec^te« 
9>riöma in einem dtedfted barjufleOen , ftc^ auf feine 
^eflimmte 3a^l loon (Beiten miöjtäntu @te bleibt bas 
^^r no^ richtig, totnn ba^ ^vi^ma felbfl unja^lig viel 
@eiten ^\iU Tftebann ifl aber ber Umfang beö^olp^ 
gonö bem Umfange be^ i^reifeö g(ei^/ unb bie @eifen^ 
^dc^e bed uujdfiligfeitigcn 9)ri6ma ifl einerlei) mit ber 
frummen (Seitenfläche bed fenfttc^ten Splinberö/ tt^or^ 
auö ber obige ©a§ jliepet* 


■/ 
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4Mn\htt o>cr »aljenffccniige .Storiw.;: z ^75" 

t>orflc|cnben ©a^ce ftip fcutitme @eiteiijl<l^e «tneö fenfe 
rechten Si^itnöere, tpenu man tm Umfang feiner ®;:unbi 
lldid^e mit bet J^o^^e ober ©eitebe^ St)tiifii^et5 muhiplid^ 
reu 5E)ie £)berfldd>e etneö fc^ietln Splinberö fann auf 
tiefe SßJeife mc^t (jefunben werten, töcil bie Worflet 
Imtgt^ilirt be« 38(1^» ©a|e6, wegen ber un9letd)en SEBim 
fei/ bte bi^©eiten bed fd^iefen Splinbcrö a« feeni^er? 
fd)iebenen ©tetten bc6 Umfangö feiner ©runb|ldcf)e ma^ 
dfcn, nicl)t ftatt ftnbet» Uebet^aupt ifl bie QJcrci^nung 
ber frummen DberPc^e» bcr Ä6r|56r nic^t leicht, iinb 
geboret im 2(ügemeinen fut ftie ^6l^ere ©ewnetrie» 

40) (Sö§. £i)Iinber,^nömen u*nb ^ataUela 
ptpeben \)on gleichen ©cunbfl(!d)en t)ev^aften ficfe wie 
i^re JP)(6|)en, mtb wenn bie J^o^ert gleich fittb, toie t^re 
@rimbfldd)en» 5)enn ber ^v^alt bieget Ä&rper wirb 
aii^gebrticf t , burd) ba:tJ 9)robuft ber ©rnnfeftdi^tv in 
bie^^en^ unb baö 9Ser^4ftni^ biefer ^Jrobufte ip bem 
58er^4lmiß bcr Ä6rpcr gleich»' Äommen in' ben ^xS^^ 
buHm glcid^e ^actoren (®äiftbfl4d>cn ober ^o^eu) i>ov, 
fo ftrdc^en fid) biefe. gegen einanber weg, unb baS 9Ser; 
l^dftmß bleibt nacfy 2(rjt^m (99) Utttjerdnbert ' 

üKan nenne- bie @rttnbflad>cn jweper folc^er Mxf 
per B, b, i^re J^o^en H, h, fo ijl bgö 35er^4Uni^ ber 
Äorper = B : H : b.. hl 

^tei gieb't fwc B = b 

B . H^: b . h = H : h 
för- H = h; 

B . H : b . h = B : b. - 

41) ®a|. "iie^ttltö)« ^t)imbn^nb foid)e , ^eren 
Reiten, gletct>e Uleigung unb ^er^dttni^ jum^urc^; 
meffer 5ec ©runbfldd^en §at>en. ©ic »erholten fic^ n>ie 
bif 'i8Sür\ci, i\^vet ^tic4ineffec/ obet t^cec Seiten/ 


. I 
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taeffer i^^r @tunfcfl[4c^en ^^if^ d, D, i^te ©ette» 
3, S, j^re Jg>6^en h, H. SBegen bet gleichen 9leu 
gung bebtet £t)lm5er ifl It)t€^ abc 4^nli<:^ ABC, 
cUfo 

AB : ab = BC : bc 


ober 


H 


tJermSge. fce» »ot^etge^enberv 53^aragrap§ß. t)ev6alten 
jic^ bie £t?iinber = ^ 

b . h : B . H 

a6er bie ®tunbf[(üd)eh al^ Greife tt)ie bie Ctuabtate i^ret 
.3)«t^meflet ober b : B :;= d* : D* alfo *bie (Splim 
ber = 

\ dMi : D* H = d* s : D* S 
d : D = s : S , *' 

KDegen ber Tte^nliöfteit ber St)fttiber« <Se|t matt hai 
etflc 9Ser|>(iltni§ (latt beö Ie|tertt iti betn IJSer^dlttiiß bcc 
€i)Iinber;fo et^ÄU man bafür d ': D* =::'>:&' =h^ : H' 
»eil d : D — s : S = h : H ifl. 

- 42) Slntnerfung. 2fte 2(tttt)enbutigr bet tyorfte.' 
^etibeti @4^e m6gen bie folgenben QJepfi^teU bienen» 

. S3aumjl(Jmme , beren o6ere unb untere ^urc^/ 
meffer flleic^ ober nid^t merfltd) t^erfc^iebep finb, tt>er^ 
ben ixi ^otjtred^nungen afe feöfred^te £t>(tnber »on ge^ 
gebener Unge unb !bicfe be)limttlt« (Se^ fe$ bie idnge 
eined ©tammejß 20 guß, bie ÜDicfe beflfetben 2/5 5u|, 
tt>ie t)iet beträgt fein 3n^a(t an Cubiffupen ? 

3Der 3n^alt bei freiöfSrmigen üueerfc^nitt« ifl 

Ä/5* - I P = ^/5* ♦ 0,785 = 49 Ölitabratfuf gtebt 
tnit 20 multtpficiret 98 (Subiffuß für ben 3n^aft bei 
^tammeeJ J^agte man, tote (larf ld^t(tc^btejer@tamm 
thö Cluabrat b^aiien, unb tDie t^er^<Jlf fic^ bcr^^n^aft 
beef be^auenen ©tanimef« Jum^n^aU bei runben @tam^ 
meö? fo fommt e6 barauf an, bie ©eite unb ben ^tt.- 


^a{t be6 in 5em ^ueerff^nttt fce$ ^taminei 6tJ4^te6e^ 

ncn CluaSrateö ju ftnfccR* , .J£)*r:,.3>"^^l^ ^^^ Ae^dueneit 
(Stamme« t)cr^4It fic^ jirrfi/^Eiu^dlte 6e^;0^un&^ammcd 
wie )enc0 Cluabrat jum -Ävci», vocii &ic tet)ö?i; Äppiper 
ein ^plinber uu6 9)arattviopipc^ulu \>ou 9letc$en''J^£^cii 
finb, bie fic^ wie t^re ©riuibflac^cn t>cv^alt?n/ ?9?aii 
nenne, 5eu .^albmcffcr beö in öeui Äreiö befc$rie{>ene^ 
^U4^6rat6 ^(§iq* 1 1 7* ®comO i/alfo .ben J)urc^me(fet: 
2 / fö ijt bie ©eitc beö Quabrateö afö. bie J^ijpptenufe 
eine6 g leid) fc^cnf liebten rcc^twinflid^ten JÖre^ecfö = i/'a* 
^a fi(!b nun bie ©etten t)Oti' Ä(ntlic^en *Poli)3t5nen wie 
bie $>utc^meffer bct Ämfe üerbaften/ »otinn fte be^ 
fd)rieben flnb, fo fi'nbet matt bie^ @eite be« Ctuabtate* 
fiit ben !t)ur(^meffer 2,5 burd^ bie 9l)topi>rtion: 

- . 2 :. 2,5 = v-2 : ®ef. rr ill-l-l^ ^ .^ 

1,25/ v^ 2 = >/76 ?"$♦ 5Det 3n^ftt^ b^ö Öiuabrate« 
2,5 ♦ 1/^2 2L>5 ♦ v^2 2,5* ; .2 

1^ r-::^- X> —^ ^^— = —^ — :^ Mob, 

2 ^ ^ '2 ' 4 . 

vet'^&lt fic^ jum 3n^a(te be6 umfd[)riebenen ^cetfed^, , 

_ , tt>te 2 : P = 2 : 3,14 = «^ ; i>57 

4 - • 

tre^na^e = i : i|» — SOBie t)tel Äldftet 'J&olj 

giebt "bet oben berechnete ct)Iinbtifc^e ©tamm , bie 

^(after 6 Su§ breit unb ^oc^ unb bie ©paUen 4 ^üp 

lang angenommen? 

5Die Älafter ifl ein fenftec^eö 9)ara8e(ep(pebnw , 
Älfo i^r cnbif4>er ^nf^alt atted fnr vptt. gered^get = 
6^6»4 = 144 gubiffuß, fofglicb ber ©tamm j|| 
Ätafter = 0,68 ^Älaften SßBie mel bie Swifc^enrdnme 
in einem .^(aftet betragen, (£f c fld|. fc^werlic^ oflgemein 
angeben / weil e« babet) fe^r auf bie 525efd^affen^eit be6 
<$o(ie6 antommt, ob e$ grob ober fein gefpatten i^, 
Ut bgU mv * . 
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2r78 2)t> Öfereomctrie ober Slcßf un|l ber 5^6rpet. 

^^ie j)0?iaaße, 6ere« man fic§ jum Jhic^cmeffcn fte^ 
bknit, fi»b. g^wS^tiHc^ ^o^fe ^pfinber* iCn einem 
5>arrnfiabter ©immer fanb,icft ben f leinjlen ^urc^meffer 
bevÖeffnung i^^oU, ben größten 14,7 3oH©arniftd6r 
ter .9jfiaaß , ble ^b^e 1 1,8» .9lec^?t man ben ^ö^feit 
Kaum d(6 einen fenfr^^ten €t)Iinbcr t^om mttticrri 

35urd)me(fer 14, 35 nnb i i , 8 3"^^ ^^^^ ^"^ ' f^ f^^' 
bet fid) ber ^n^alt 1907 Cubtcjoß» Sr fothe nad^ bem 
JDarmpdbter Sic^maaf 2040 fepn* . 

^en 3n^alt von irregulär gejlalteeen ^o^Ien ^bvf 
pern )u finben, be!bienet man fic^ in ber 3(u0&bun9 f)act 
bcr;;9eömsirtft^en ÜJJefifung oft mit me^r ^metl^'u^feit 
beö fofgenben- mec^antfc^en 93^rfa^renö* 3Jian laflfe ^id) 
ein ^o^kü ^aa^ ^verfertigen , beflen ^fw^^^It genau gco^ 
metrif4jier-ei^nettt)eröen fanu/ j* ^* einen ganjcn, 
falben, x>imei ober äd)tef Cubiffuß^ fuüe ba6 "Silaa^ 
t)ol{ SEBaffer , @anb, J^irfcn ober bgU unb t»iege baö 
baö bartnn €nt^aftene» 9K:f b«rfeÜ>en fluffigen 3JIate; 
rie fuKe man ben itreguWren Äorpcr unb wiege eben? 
tattö bie batin enthaltene 5)Jenge* Um bem $8er^alt^ 
niß ber .l^ewic^te argiebt fic^ baö 23cvf;4(tni$ ber fbrpcr.' 
ticken Dt4ame^ SBieman ben^n^palt einee^eben ^0^^ 
len fowo^C al5 mafftt)*en Ä6rper6 burd) ?(btt)4gen i« 
3Baffer'ober einer anbern ^(üjyigfeit beflimmen f&nne, 
le^*et'bte *^i)brt)flati^ 3(uf bie t)orf)in 6ef<^ricbene mc^ 
c^anifc^e 5S3eife finb bie Jtnc^tmaaße im J^effen^'3)arm^ 
fldbtijc^en unb ben angrcünjen^en ©egenben (t^fümmt 
mf> tinter etnanber \)erglic^en »orben» 

3f^) fe|e einige ber t^orjuglic^jlen jum jpractifdg^etr 
©^braud^ ^ier^er* -^xx ber Dbergraffc^aft Sa|ene({e; 
bogen Urtb ben angrihtj^nben ©egenben rennet man 
|t4cb SJtaltcrn unb ©immerm ^m SKalter |>at 4 
/©immern, ha^ ©Immer 4 Äumpf/ ber Äumpf 4 ®e^' 
fdjeib, bad ©efcfyeib 4 SÖM^cfecm 3n tem Dberfur.' 
jlent^um ^^^cn toirb meifiene nac^ ^c^tel unb "^li^tn 


1 1 


ffpfmb^r ober »afjenfDrmtge Äor<)er. Ä79 

, 5aö Tld^tet 8 üKe^en , bte 9»efle 8 ®cf(*eib* 3[n ?9?ar.' 
barg redjtiet trian öuf bae 9J^aIter 4. ^Sttv auf bie 
SR6tte 4 S)lcflen/ <«ttf 6ie S^ejle. 4'9Sierfiti9, auf bm 
93ieriing 4 9R(Jfjrf>en», 

!J)aö J)armOabfet ©immmer em^&tt 1419,4' 

5J)aö iD^alnjcr. ©immer — 11364,0 

. ^ad SBraubac^er ©immer ^ — 1364,0 

3Daö e^ranffürter ©immer — ' 1458/O , 

^)a0 Dppen^cimer ?8tevtel -nr I530/3 

)a6 Umjtdbter ©immer — 15-8/4 

^ie ©ieger ?Wejle — . 81 7/3 

5bie . SUtarburger ^otte — ?t308, 

3)te SOBefelarer SOiefle -^ • 843/7 

5t)te 55u|6ac^r SDiejlc — ' 754,2 

,5Die ©runberfler SZcjle -^ 1120,4 

5Die 2ri6fefber ,9Refle — 097,0 

S)ie Üiibbaer ÜKejle — 1003,2 

gdffer werben auegetncjfen burc^ (£t)(iitber t)ou 
gleichem S)urc^meffer unb ^o^e» 60 entfielt bic gra;Se : 
totm ber 3tn^alt eined folc^en (Sijlinberö gegebe« Ifl, 
n>ie gro^ ifl fein 5)urc^meffer ? Um biefe ^rage leicht 
ju beanftt)orten , wollen wir fiir ben unbefdnnten 35urc^? 
meffer ein ättgemeineö "^eiäfcn^ ben 33ud)Pa^en d 
(Diameter), fe|e«,' tmb bm Si)ltftber bercdjnen, al€ 
wenn ber !5)urt^meffer bctamt wdre* 5öie ©runb^dc^e 
beffelben \^ (nad) ©eom* l93♦J==d^ |P = d^o/?85^ 
ftie^ mit be? J^ofye, ebenfalls = d, rnnftipllcirc, giebt 
ben Sfn^att bed Stjlihbetd d. d** 0,785 — d\ 0,785* 
®tefer ^uebrucf itigt, ba^ tnan ben ^n^alt eine« (St)^ 
!tnber6 t>on gfetd^em ^inr<i^i^effer unb J^6§e ^nbet/ 
Wenn man ben Cu6u6 feinet S)ttr€^mej|ferd mit bem 4ten 
^^eil be6 5>^rip^erie^er^dltniffeö muttipliciret/ ?Oiatr 
finbet ba^er benSubue be^ ^urc^mefferd , wenn man 
ben. Sn^att b^es (Si^linberi burc^ 0,785 biiöibiret, unb 

(g 4 ' . 
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a8o SDie. Stereometrie ober SReßfunfl^ ber Äorpen 

feen I>urc^meffet , »enn m#n aM bkfcm CluötieneiPtt 
ötc.eubifwjirjel jie^t Da6 Datmjldbtet SEBehnna^f, 

öie Ohm = 20 coicrtf)dt:= 80 SWaaB cnt^dli, 4>ö65a ' 
patifer Subiffug, alfo bad 93ietr^tl 0,23326 €, ,guf. 
5Der JDurd^mcffet * eine« (£t)lmber6 wn einer Df>m ijl 

Ollis 


-..' 


6er 5Dur(^meffct tton emera 93tm6ett = V2il^—* 

■ ■ ' - . 0,785 

QDie OCec^nung ä>tc6 am U<\\xem^en, wie folgt, bur«^ 

iogarit^men Qtfüf^vt, 

log. 4,665 = 3.ö(S885i6 - 3 ; 
log- 9/785 =T 2.8948697 - 3_ 

.1 ■■ ■ m < — a— — — — — ^ 

. , Unterste» 0*7739819 
- mit 3 ötütbtrct 0.2579939 = 

log. 58 II patifer $u^ für (en ^ur<^meffii;r bei h^mis 
gen Splinber« 

log- 0,2333 = 3-3679147 — 4 

log. 0,785 ■ = 2.8 948697 — 3 

Uttterfc^ieb — 04730450 — i 

= 24730450 — 3 
f^iex^on ^ = o,^243483 — 1 = 

log. 0,6673 partfet %n^ für ben IDtirt^mejfer öed, (Ixfs 
(inberd wn einem ^iert^eiL Q^etrac^tei man ein $a$ 
%i^ 12t ald einen C^Unber über feinen, frei^fotm^n 
^oben ab, cd, ba6 ifi/ 14$C man bie ^(uf^baitt^ung 
aec, bf d beffelben auflfer Äd^c, fo ftnbec man ben 2tm 
^a(t beffe(ben in^^m^n unb f8iert(iei(en, wenn mannen 
SDitrd^meffer ab, unb bie idnge ac be6 ^affe« mit ben 
oben bered)9eten ^urd^meffern miffet, unb bae Cluabrut 
Von ab mit ac muttiplicirt* JDenn e6 ^aben fo wel 
ct)(inbrifc&e 3)laa§e %iQ. 12» * auf bem 33«>ben beö Sajfe« 
dtaum^ a(6 bie Cluabrat}a^I toon ab auebriicft, weit 


(Fpflrtber ober noaljertfÄrmige -Rorper. i8i" 

p^bie Steife tt)ie bieCUt'a^ta(^%er,^urcf)meflfer \)et^ 
fjdltm. 3* ^* £6 fet) ab =^ 3 ; a'H 36^4: ä'1>'/ 
fo ip ber ^n^tt «>e6 gaffeö = 3 • 3 ; 4 = 9 • 4 = 36 
O^m ober SSiert^eil, je nac^bem a b' tien 3Dttr4>m€ffet 
eines £i)Iiubef6 t)on einer O^m ober QSiert^eil bebeutet- 
©enatter finbet man ben Sn^aftbeö^^e« mitSituf^ 
fic^t auf bfe 3(u6 Bauchung , wenn . tiian bep ^grS^ten 
J)urc^meffer' cf' (Jne @l)unbtlefe) unb^ bcn wb^rv? 
burc^mc|ftr ab miflet/ bet)be abbiret ünb ^albiretj unb 
ba6 5ä§ al6 etttcttSpfinber über beni fö gefunbeijen mitt? 
Uxti X)ur(^meflfer ^hbrndtfiiiU So fVi} ef =^4, .ab/ 
-ac wie t)or^tn , fo ift' ber 3n^cilt ber ^ajfecf genauer 

(iiJ J , 4 = 3, 5*, 4 = 49. iSRott Äfpart ffc^ bie 

Cluabrirung beö X)urc^mefler6 , töertn man bie berec^x 
nete ®r6^^ al)' bcö jum ®runbe;getegt>n SRaageö atö, 
bie' Sin^eit anpef^t / mit betfelben ^( uac^ ©com; 140) 
einen üuabrat^abieic^riet, unb bamit bie >Durc^mc(fet 
be6Q5oben6 unb ber ©punbtiefe miffee^ 5Die mittler^ 
fttitbmetifc^e ^rbportionalja^I jwifcfeen be^bert SJJaagen 
barf man nur rtttt ber Wnge beöjctffeö muftiplicireh, 
^ wm ben ^n^att jti-fnbem (^inen fölc^e^n Öiuabratfla^ 
nennen bie Äiefer einen QSifle'rflab > *aö '^uöuyc'ffen ber 
gdflfer ^ bie ?Sifier{unfl. Äonrite man \)orau6fe|en, baf 
bie^4ffer an einem Orte lauter ä^n(t(^e^6rpern)dren/ 
fo burfte man nur ben 5Durcl^meffer beö S8oben6 ab mit 
aV, ober bie ^Diagonale be mit b'c mejfen, unb bM 
gefunbene ÜKaaf cubiren, um ben ^n^ait beö J^ffc« 
iu fihbem 


<.'* 


T 

5Bie man mit geom^trtfd^er ©^drfe bejrt ^u^alt 
eines ^aflpcö berechnen f6nne , wenn bie Krümmung 
berDauben aec eine bePannte fcumme iinie i(l, ijl eine 
Äufvjabe ber l^obe^n ©eomeftrie» UKan fe^e unter \)ie? 
■ten^ier^erige|)6rigen @(^riften insbefonbere SambetW 

^«ptc^gc 5ut angemanDten 3Äotl)emati^ i. ^^eit 

. © 5 


flSa f %\t (Stereometrie t^tx SJeffuttfl berHorper. 

S&tot^emaljf i» @t. 1787. 

IV. 

/ 

^^ramtben .unb^ Jleger. 

43) SrftdFUng* 3Ran ne^raeemc beliebige gigur 
A.BCDEF gig» 13. afö ©runbfldc^e',^ xvah einen 
9)un(!t g auffer^alb bcrfelBen, jie^e i)en allen Srfpuncten 
bet 5^9«^ «A^ g gerabe iinien , fo entflefvt, eine ^t)ra? 
mibe, welche Don fo tjiel JJrctjeefen afö ©eitenfldd^en 
begrdnit n>irb^ (Ai bte ©runbfldc^e Seitenlinien \iOii, 
S>te ^Qtami^e n)tcb t)on ^zt 3a{^I i|)ter @euenftd<^en 
benennt breijecfigt, t)iererfigt v^ f* w* loietecfigt fo balb 
bie ©runbfldd^e me^r' öl6 4 (Seiten ^at* S)er 95«nct 

^eißt bte @pi|e ber 9)i)tamibe/ ein iot^ t)Dn ber 
5,pt|e nac^ ber Ornnbfldc^e g H bie ^6^ ber 
9)t)ramibe. 

44) ©0$« 9Benn man in einet ^^Qtami^e $ig« 
13^ unb 14» mit ber @runbjl4d)e eincti Schnitt ab cd 
paradel führet / fo tjl bie $igur be$ (Bc|>nitte6 ber 
@rnnbfI4(^e df^nUd). ^enti bje (Seiten be6 Schnittes 
Ab* bc, cd u* f^ tt)* ftnb mit ben gleichnamigen (Sei^ 
ten bet ©runbfldc^e paraKet, folglich bie t)on gleic^; 
namigen (Seiten eingefd^Iojfenen ^infel im @^nitte 
unb ber ©runbfldc^e gleich B =^ b, C = c unb fo 
ting6 ^erum* ^ie gleid^namigen (Seiten fe^bfi ftnb 
proportional , benn in ben 3)repecf en F A B , F B C 
\Qi% man 

FB : fb = AB : ab 

FB : fb = BC : bc ba^er 

AB : ab = BC : bc unb fo ring« 

|erum, folglich ber (Schnitt ber ©runbfldd^e d^nli^* 

©ie'iöet|iaJten jld) ba^er wie bieCtuabrate gleichnamig 

ger Seiten = AB* : ab* = FB* \ f b*^ !S)a« iot^ 


;!)Jt)ramfb<tt' «n^' Jtfgef. 


t8$ 


ttm bct @pt|e treffe ben ©cfenitf jtfj^ l?4^ tn ei fo ffl 
JDretjecf FEB (S^nltc^) feb mbFB^ :;Fb*=FE* : Fe*i 
folglict) bic ©rimbfl4<^e jum ©erntet = FE* =;=fe* 
tt>ie bie 0.ua^rate bex J^6^cn» ' ,.,.;' • 

45). ®o§* ?)9ramfben tjon gfetd^en @tttnbfl4ia 

^m mib J^6^en gig* 13* ünb t4, fi«6 gtete^t ÜJtair' 

föf)re tit' 6et)ben 93*}tamtben tu gld^eA J^6|en j^bt« 

€ntfernungdn t^on jber ^mÄbfTdc^e bie mit bec-Onittbi^ 

jpidc^e paratteten ©(^nitte abcdef, abcd, fo flub' 

btefe @d>nitte etnanbet ^letc^, w^H pvtmhq^ 44; crrf 

gteic^ce löcrf^dltni^ jti ben gfeic^it ©tunbfliid^eti ^be» . 

$)ie jtDtfc^eu öett ©runbfld4eii ttnb ben ^d^niften ent^ 

^afteiten ©tiicfe Reifen 'a&g^fßrifif. fy^ramiben* 3^ 

ttd^er »iö ©c^nitte bet) bet ®tänbfldd)e liegen,, beflöi 

itdf^er Porame« fie ben ©tunbfldc^en c^n ®r6^ r «tibi 

itnb enb(td) mit benfetben fik gleich ju galten, n>enfi 

bie Jg^oj^e ber abgefärjten ?>i)ramiöert uu^nbftd^ flet» 

töitb^ 2fr6bann verwanbeln fid) bie a6gefü\*jt^t» 9^^röör 

miben in ^riömen t^on gleic^jft J^b^e. 9)Jan'benfe^ 

btc^6^en bet gahienQ>p)ramibenGH, FE itinni^pf 

t>iele Heine gleiche i^eile get^eilet. , ujib biicc^Jeben 

*l^ilttng6punct betfelben einen ©d)nltt mit &ev ^ttinb^ 

fldd)e bet)ber 5)^ramibett patallef <j^fü^tet , fo wetbett;. 

baburc^ bepöe 93t)ramibpn in unsd^Iig wH abgeformte; 

3)t)ramiben , wot)on ji jwet) jufammen ge^irige gleit^e 

'^o^en itnb ©rurtbfldc^en ^aben, jerlegt» ^cheii ^aat 

, iufammenge^origef abgeförjter ?)t)ramibert Idpt ft4 ^f^. 

ein 5)Äar ^ric^men bon gfeidjen (Srunbfldc^en unb 

'Oo^en betrachten/ welche fölgfid^ ,einanber gleich flnb* 

^aöifl, man fann bie ganjen yptamiben aC6 eine un^ 

id|>lige S9?enge Heiner ^riömen wn gleic^en^6|>ett, 

Wtt5 immer fteinern unb fleirtern ©cunbjldt^ett anfe^en*. 

3ebe6 9?aar jttfammenge|y6rtget 95ridmen fotts^o^t ate 

J^«^^ ^fnja^t in Jbepben j>x}vam\ben flrtb gftic^, folglie^ 

ftnb andf i^re ©limmen, baö ifl, bie ganjen ^^D^^wnii? 
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46) @a§* 3efte brepecftgte ?!>f>tamrB« ifl 6er 

tit'xtu 5^eil tooh etnem brc^cftgtett ?>ri6ma , tt>elc^e6 

ifait l&r gleiche Oinutibfiäd^t unb J^6^e ^aK ÜRan fu^re 

, butä^ baf btep^cfigte ?>rlönia ^g» 15» t)on d atiö n^c^ 

ber gegtniberfle^enbeii @eite ab ben ©d^tiitt abd, fo 

iteitb babwrc^ bie brcoe(figte9>pramtbe.abcdabgef(^niu 

lctt> unb bk wterfigte abfed bleibt juröcf, tt)el(^e 

jot ^tunbpdc^e bie ©eitea1l4c^e bee ^riema abfe, 

unb jur ©pi|e ben ?>unct d j^at l^iefe merccfigte 

, 5^r«intbe f ann bm^ bj^n ^c^nitt a f d ncw^ ber $)iaflo^, 

tmie^ef abermate tn'iw^Q bre^ecf igte ?)pramiben jerfaUt 

njerberi/ welche gleid^- flnb/ weil fte gleiche ©rmibfld^ 

<^ ^bf,' ßfe unb eine gemeinfe^aftJic^e @pi|entt d 

l^ben» ^on einer betfelben afde fann m«n auc^ 

fei 0(6 bie @tunbfl4d)e, unb a alö bi.e ©pi|e be^ 

Irad^ten > tt>otäu6 er^eßet^ M^ ft^ ber jtterfl abgefc^nit^- 

leiten ab cd gleich ijlV xoeit fic mit if;r gleiche (JJrunb.- 

fdc^e abc, edf unb J&ct^e ,(bie J&6|>e beö 5)n6ma) 

l^t SoIglt(^ ftnb bi^ breo 9)9tAmiben glet<^/ 4tnb jebe 

^ be? bt?itce ^^eil beö 9)nö»ia« 

\ 47) änmerfungo Jtnfanger möff^n flc^ . ben 
^eweiö 6e6 t)Orjlef)enben ie^vfa^eö iin- einem brei)/cfig^ 
ten $riömat)Ort J^o'Ij/ tt)eld)e6 in brei) ?)i]framiben jer^' 
fc^nttten ijl , erldiitern/ weil eö fc^wer ^4lt> au6 einer 
ebenen $igur f!^ eine ricbtige SSorfleÖ^ng t)on ben 
(Schnitten ju machen, welche burc^ baö^^ti^ma geführt ^ 
tuerben möflfen, um ed ih brei) gleiche 9)9tamiben ju 
f^eiiem / 

> 48) Sluf^abe* SDen ^n^alt einer 9)9ramtbe ju 
berechnen* SBtan rechne bie'@vunbfl4<l^e au6, unb 
uiuttiplidre ben 3[n^alt berfelben mit beim britten %^etl 
^ti€X J^b^e, benn lebe 9)9tamibe ift ber britte 'Jl^eil eine6 
9tmm, tt>e{c^e6 mit i^r gleiche ©nuib^dd^e unb J^o^e 
^au ^enn bie 9)t)tamibe me bretjfcfigte ifl, fo er^efc 
Ut ber Sbewei« unmittelbar aue (46)/ wenn. bie ^x)xas 
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mibe ijieferfigt ifl , fo M$t fle ^ tn fo ^iel bteftjikljiQ^ 
loon einet. g^weiufc^aftltc^en ©pi|e jcrfatlen/ alö i^r^ 
@tutibfl(i<fye burd^ Sbiogdnafe JDtetjecfe gtebt* 45»^*^ 
btefer bte^wf igten ?)9ramiben ifl 9letc^1^m<Srun^(l4c|>e 
in 5en l>ritten "J^eil öer gemeinfc^aftli^eji J^&^e mutti? 
|>Itciret/ folgücl^ i^re ©umme/ o6et bie melerfigte 5)V 
ramt&e, gktc^ bet @umme;bet Drepecfen, obet bif 
©rttnbfl(i(|e bet tjielecfigten ?)9tÄmibe muftipliptrer in 
beabritten Xf^eil bet JP>6^e* 9Ran fann au^ bie ganje 
J^o^t mit ber ©rnnbfldc^e muttipliciren unb bacJ ?)rq^ 
buft burd^, bm) bimbiten / oberbie ganje J^6^e niit bem 
britten ^^etl bet ©tunbftdd^e muUipfiticen > ba bief 
immer einerlei) 3;n^art giebt» 

49) €rf(4fung» ^t)tamben, beren <Srunb0 
^en 4^nlic^e giguren finb , nnb beten ©eitenlinien ei^ 
nerle|> Öleigung nnb SSer^dftntß gegen bie Seiten bec 
©tunbfl4c^e f^aben, finb 4^nltc§e ?)ptamiben* @iie 
uer^Älten .f?(^ wie bie SBBnrfef i^ret j^o^en/ obet äbet^ 
^aupt tt>ie bie SGBiitfel gleic^namiget @eitm* SEBenn 
man mit bet (BtnnbfI4c^e patatfel einen <^c^mtt bntc^ 
eine ^ptamibe föntet, fo ifl ba6 abgefc^nittene/@turf 
t)on bet ©pt|e an geted>net , ber ganjtn ^y^rawibe 
4^ntic^/ i^erm6ge (44)* . 

50) Slufgabc* (£ine.a6gefnrjte?>9tamibc ju be^ 
rechnen* ^an berechne bie ganje ?)9tamibe unb ba«, 
an bet <^pi|e abgefc^nittene @t6cf ,- jie^e biefee wn 
jener <xb , fo bleibt bie abgefntjte Q^^taWbe, übtig^ 
JDiefe 5(nfgdbe loetbienet bloß bjeßwegen einet befbnbetti 
@tn)4^nnng ', wei( in ben wenigfien ^&üen , n^o eine 
ab^efur^te 5)t)tamibe betedjnet wetben foU, Ba^ abge? 
fd^nittene ©töcE noc^ i^ot^anbVn ifl/ unb unmittetbat 
^emeffen obet berec^et n)erben Canm ^9 fragt jic^ bo^ 
|>er / ttJie man (XM, ber abgefötjten ^i)tamibe bie 5t)im^ 
«lenjionen, ^ee abgeji^nitteiien ©töcfe butd^ ©c^Iuffe 
ttnben foime? ; J&ietjn-^bienet foigenbe«» AC ac §ig^ 
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14/ fei) bie ju bcrec^nenbe obgef urjte 9)i)ranitbe* iBZan 
ftenfe (id^ ^on ber @pi^e bae iot^ FE gefiüt/. fo ijl, E e 
bie Jg)6^e ber ab^efthriten ^^prauiibeV n>elc^ gemcffcti 
.tDerben fanm STian benfe ftc^ ferner in einer (Betten^ 
fiöfe FBC mit ber einen ^exte FC bie ^MaMc hH 
gejogen, fo finb tk 5l)rei>ecfe BbH, FBC unbFbc 
4^nitd^ / folglich fi^at man folgenbe ^ropordon : 

B'H : Bb = bc : Fb 

e6 (inb aber B H = B C — bc unb B b befatinf , folg? 
lic^ Fb ober bie ©eite beö abgefe^nittenen ©törfee^ 
.alfo audj bie @ei|e ber ganjen 9)t>ramibe FB. Kus 
ber ©eite ftnbet man bie J^o^e ber ganjcn 5^i)ramibe/ 
benr^ e6 fei) bg parattel mit FE, fo {fl bg = Ee unb 

'2) Bb : bg = BF : F£. * 

'Um ber J&b^e unb ®runbfldc^e ijl ber 3fn&aft ber 
:|^an5en9)9ramibe gegeben* !l)aö abgefc^nittene ©tücf 
f^nnte auf biefelbe WSci^ bered)net werben / tnbem 
pe .= FE r- Ee ebenfalls befannt ifl, nian ftnbet e6 
aber cdi^ auiJ bem SSer^dttni^ t)on FB ' : pb ' , wenn 
man bie gan}e 9}t)ramibe berechnet ^at« ^ae^ eine wn 
ber anbern abge}ogen / . giebt bie abgefurjte ^pramibe» 

51) Slnmecfung. ©ewic^ten giebt man jutDeiten 
bie ^orm t>on abgefwiten t>ierecf igten *j. ijramiben* 
SBepfpiel: $)ie umerti ©runbfl[dd)en ber a^gerUtjten 
^t)ramibe gtg* i4, fct) ein Cluabrat von i 3olf, bie 
jpbere wti einem falben ^oü , bie ©eiten ber abßcf örj^ 
UXL^Xftom^z fe.i)en gleid^, jebe = 1 ä*>ß* S^x^x^ 
bie J^b^e au0 ber ©eite fc^on bejlimmt/ \iz\\\\ es tfi 
bg = f/^bB* — Bg.* befannt^ BE, be jinb bie 
•fal ben g )iagonaIen ber ÖLuabrate, ba^er BE = 

i/'a = 1,414,' v^i = 0,707, BEt= 0,-07, ^« = 

0'353S/ B E — b e = B G = 0,3535 b g = ,/>! — 


» 

0/3535 = ^^0,^465 = 0,804» "Km C50) Ö . 
I : I = I : Fß = a unÖ Fb = a — i = i» 
Ä«0 (50, a) ' 

I : 0,804 = a : F E = i,6o8^ " Dieß gieirt 
5en 3n^alt bcx goitjen 5)i)rami5e i* ♦ f ♦ .1/608'' = 
0,536 dubifjott beu 3n^alt bcö ätgefd^rnttenett ©tiicf« 

.2^ : i' = 0,536 : I ♦ 0,536 = 0,067 
fotglic^ bie abgefurjte 9)t)ramlbe 0,536 — 0,067 = 
0,469 SubifjoU* 5DBenrt bie fpcci^fc^e ©(ftwcve ftec 
ühotcrie gegeben ip, fp I4^tft(i aü6 bem Ijn^alt batf 
©ewic^t> unb. umgefe^rt au$ bem ®ewid)t ber 3«^^^^ 
betec^nem (^5 fep )» ^«^ bie berechnete 9)t)tämibe toott 
ÜKetatt, tt>Qt)on ber Subifjoll 8 iot^ wiegt, fo ijl baö 
©ewid^t ber?)9T«mibe = 0,469 ♦ 8 iot|> in 3>752lot&* 
5Boltte man au6 biefem SJletatt ©etptc^te gießen , weu 
c^e ber oben angegebenen abgefurjten9)i)ramibe d^nlic^ 
tt>erben foQten, unb man fachte bie ^immenftonen einef^ 
3)futtbgett>i<^te6,, fo ^at man r weg^n ber Jtejbnli^feit 
ber^6r^^er, bie ©eiten wie bie Subifwnrieln auö bem 
3n^alt, tinb ben^n^alttöie bie ©ewid^te, folglich 

1^3/752^ iöt^ • ^3^ iöt^ zz: I 3oa : ©ef. 
giebt bie (Seite bet ^Jfunbgewic^teö = 2 Sott / afjo 
bie @eite ber obern ©runbfldc^e = i '3ott- / 5)iefe$^ 
jeigt, wie man bie ^immenflonen t)on fotc^en ©ewid^^ 
ten b^erec^nen fann* ^n ber 2(u6öbung wirb man bie 
©rbße unb .©c^Were berfelben lieber butc^ einefc^arfc 
SQSaage bejlimmen , inbeffen ifl bie QJerec^nung bra«4^ 
bar, bie ©rofe ungefd^r im ^oraud anjugebem 

^t)ramiben t)on regu(airen ©rtlnbfldc^en unb gfei^ 
c^en ©eiten f ommen in bpr ?)tac^tbaufunjl aW SSerjie; 
run(jeniöor* ^n ber 6f onomifd^en 58auf unfl fann bie 
^rage t)orfommen, ben Sfn^aft bei SRaume« eine« X)acl^$ 
ju fiiiben, welche« t)on att^p ©eiten fpi|.juI4uft/ aifr 
wie eine ^J'ptamibe berechnet werben n\u|t JDiefe unb 


/ 
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anbete ^epfpiele {eigen ben SRu|^n ber totfle^enbeir 
Aufgaben in ber 95aufunfl* 

52); Sc-^ Irrung* Sin Äeger entfielet, wenn man 
aujfer^alb ber (Ebene eine$ Äreifeö ^ABE gig* 15.. einen 
•9)unct D annimmt unb t)on bemfelberi nac^ allen ?)unc; 
ten be6 Umfangeö gcrabe iinien jte^t* !Dtefe iinie» 
DB, DA, DE Reifen @eiten beö Ä>gel6, biefnim^ 
me 5l^c^^ burdj fie Jpei^t ^\z @eitenfldd)e ober Ober jldc^e 
be6 Regele, ber Äreiö ABE bie,®runbfl4c^e* gine 
iinie t)on ber ©pifeeD nac$ bemSJtittelpunct berÖtunS^' 
pidd^e, fliebt bie |!ld)fe bet5 Äegel«, ttJenn fle fcnMt 
auf ber ®runblinie (le^f, fo \jz\^ ber Äegel ein fenfreci/ 
ter; ein fd^iefer, wenn bie 2(d^fe fc^iefe Sßinfel mit 5er 
@runbfl4(^e mac^t, Jig» i6* 3)er fenfrec^te Äegel ifl 
^ugleid^ ein gleicbfd^enffid^ter , weif ftcr 5Dur(^f(^mtt 
burc^ bie Tfc^e beffelben ADB ein glei^fcfcenflic^tes 
S)rei>erf giebt 3(1 biefe« ^repecf.gfeiri^feitig, fo|eif( 
awc^ ber Äegel gleic^fcitig* ^cr fd)iefe Äegel ip |leW 
ungleic^feitig. iDie Sntjle^nng be« fenfred)tcn Äe; 
gel« f ann man ftd) bnr(^ bie J^erumbref^ung eineö rc# 
wmflic^ten iDreperfö DCA um bie unbewegliche 2(# 
DC erlduferm ' - - 

53) ©ö$/ SaSenn man einen <^c^nitf paraüet 
mit ber ©runbfldd^e burc^ einen Äegel flirret/ fo ifl >t^ 
gigur bee €^d^nitt6 ein Äreie ber @runbf!4c^e i^vÜA 

^enn man jie^e \)on bem 9)unct c , wo bie 2(# 
.ben ©c^itt trifft, nad) willfuj^rlic^en 9)uncren im Urn^ 
fang be6 ©c&nittee e, a* bte iinien ce, ca fo Idftji^ 
erweifeu/ ba§ biefe iinien einanber gleich jinb/ folgöj 
« ber SRittelpunct becj ©c^nittei? ijt. SKan. lege burij 
bie ')i&i\z unb bie angenommenen ?)uncte e, a bieS>^ 
nenDce, Dca unb t)erldngere jle, bi6 fie bie ©tun>^ 
fT4d)e in CE,/CA fc^neiben, fo ifl wegen, ber 3Ie^n^ 
Cic^feit ber JDreijecfe DCE, Dce, DCA, Dca 

^ DC 
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BC : De = CE t C<?, ^ 

--.' ' DC : De' -'Ca-: Ca, .'.'^r *:*''_ - i 

i » .1 m I 

il(bCE:Cef=CA:Ca ofcc^pE ; CA =;; Ce^r Car 

«iec Q« = Ca; folglid^ 'a«c^ Ce = CaJ . . ; . , 

*«tD(ni.im i^egel einen 4|n{ic^en Hemevu Äcgcl ab ^ 
wnb 64*ö JxijcticfgeWiefitene ^eift abgcf urjter ^ejieU^ 

^ ; 5*) ^<^» (SnÄege^^imfteijc^tjjxwfe?/. welr 
<^e ^eid^ .Q$)?unft|Idc^< und ^o|fe ^a&en^ ^«ft e«ianbet 

Sl?i4 " • .... ■ - . • 

^iti^ei ^Dj^iiiilbe 19011 te^(4ter ©runbfldc^ , &a^ef 

fiifkut ^4% am C45^. . 

; ' gjlanifinftrt folgfii ^'c1t^nl&öftrine8Jte<r^fe/we^n 
tnan fetnt'GJrlmbfl4d)e mit bcm britftn^J^eif fehterJ^6^e 
tbtt) kern fHtfcec^ten Äegel niitftetif britten^^fieH ftec 
5iH5fe)niiUtii)licitet; oNt ' ber -Äegel i^ fter fcfritte ^^ei< 
«inee €f)linfter6^ welcbor.ttiit i6m gtekfee ©runfcfl4(^e 

5^ SlUfgobc» Sinen aB^efuriten ^egcl jij >et 
Jed^rieiu / ÜJJan beved&ne i^en g'anjen unüen abgefdjnitJ 
ten^rnÄ'egel,' 6et Unterf(3^teb t)bn Ibeijbeii giebt ten at«f 
«rfftrjten.ÄegeU ^ie J^o^e cD fceö atgefti^nittenett 
%^ö ^V '5* !P^^^ ^*^*^ ^^^ fofgewtn ^w^tioii; 

Bf: fb = bc: De, ; /. ''; ', 

^6) gimmtfung. ltBgeföi%te fetifre^te. Äegrt 

«^>}9te^netw foitintt D0riifig(^ in ^otfltet^nmisen^Dtt»* 

* tbeon -brr Cfibifc^e @e^It \)onS&(ii]m|l4nim^y letfi^e 

(^metfli^ i^er^ängettr ong^g^ben n>^5^ (bfi^ . ' 
■ -. ^e^fpKt' ^fetj^fcie Mnge fm«'©t4iMe« 20 
. Pt> bei untere $)w4>ttrejfet 4# bet obm ft ga§/ n)af 
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t(l Bf = a - I = I 5iii fb = ao, 

i : 20 = I : ©ef^ =5 00/ ober De = cC, 
dfo bc =2 cC = 40, 6er ganje Äeg^tss 4**|P. 
f ♦4o=i6.pr785*f^4ö±= 107/5 (Subiffuß* 

5Dnr abgefc^nittene Jte^el t)et^4lt (ic^ }um gatti^ 
IM = De' : DC» = 4» : :i' = I : 8/ ober« 
l|i bet ac^te^eil be6 @an{eti ; fb(()(i4 ber ab^efäriif 
= 1 be6 (Saiiieti 146,5; Sttbifftt^« jDe» ©^anin 
a(« emin Cplinber t)on gieic|^et J^b^e ft.ttb einet ®nMk 
flidie/ bereit 3)i«K^e(fet ba« artt^mettfi^e iRittel )fli' 
^n betp ^bern unb untent ^utf^meffer t94re, bereif 
tiet, gdbe für ben^n^alt 3^*|P20 3= 9*o,785*«>=s 
141,3 etwa« }» fleiQ« S>er Unter fc^ieb im^en Mc 
rid^ttgen / ttnb ber abge(ilr}ten 9te<6nun0 tntrb aber b^ 
betrdc^tßd^er/ je grbfer ber Uwerfc^ieb be< o6ern wA 
itntern SDur^meffere be^ g(ei<^Unge.be((@taniiiitf 
tjt 

(Stnfalgeioic^te flnb ^o^(e abgefArite iftege^ »e/ 
i^on einer in bem anbern ^edu 3^ren ^n^alt ju p 
bin, m&^te man ben ^o^Ien unb ben map^en ab^efüci^ 
ten ^ege( berechnen / unb einen wn bem anhm t^cff 
tte^men» 

S7) ®fl§* 5Cii^ ©eitenfWc^e eine« fenfrec^tm 
'ilegeto ifl bem tKuefc^nitte eine« J^retfe« g(eid^/ b^fT«^ 
J^albmeffer ber @ette be« Regele, ttnb befTeti ^ogm 
bem Umfange ber ©runbflddl^e be« McqM gfei^ ift* 

5Derfenfre(^teÄegenflanitt|e^ett, ar«eitte5f# 
fettige unid^ßg t)teiecfigte 9>Qramibe 9on regulärer 
©rwibrt e* $^ie ©eitenfldc^en biefer ^tftmibe jii* 
' (auter gteid^fc^eitfltd^te SDret^ecfe, bereu J^6^eti M 
^eite be« itegete g(ei(^ ftnb, unb beren @runblittien m 
bem Umfange berÖruufcflic^e beeitegett liegen* 5^»» 
than ftef) alle biefe uni4(j<ig Wie gleid^e gieid^fc^enfW^ 

iDre9erfe auf einer ebenrn J{4(^e^ fo nr^^rt m^^ 


I 
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gelegt/ taf fle «ine gemeinfd^af^Iic^e ®p{|< et^altett^ 
fe bilb^n i^re ®titnMmten einen Jtretd^Dgea / affo t^te 
®ttmme einen 7(tt«fc^nitC/ 5effen J^fbme^et ber igntr 
un6 bef^n Unjfang bem Umfange bet ^timbfldc^e be« 
Äegete gleich ifl* / 

t 3)2an (ered^net ba^er bie D&etfldt^e eine6 fenfrecQ^ 
cen i^egele / n>enn man ben Umf:ing feinet ®runbf[4(^ 
niit bet falben Seitenlinie betf^egele multiptiiitet» 

58) ^niturtütlQ^ ^enn ein fenfre<^tet ^egel 
auf einet ebenen $I(lc^ ^c^ um feine tSpi|e wdlit/ fo 
befc^teibl et einen i^teiftbogen, in bem flc^ feine Seitens 
fiiäfe auf bet @bene gteicf^fam aN^icf e(u <So(c^e $igm 
teu/ n>e(d^e butc^ Uttn(i>4Iiun9 einer ftummen linie^ 
S(d4^/ obet einee Mtptx« auf einet (Sbene entflej^en^ 
^e^en in bet ^6^etn Oeomettic; SMfuten. 3(te aUge^ 
meine SRettat^tung iftnic^t leicht. TlM beut wtfidben^ 
bmet^fkt, ba^ bie (£w(ute^ bet fenftec^teu S^e^el^äft 
.cin^teitfifi 

9&te gtof ifi bet SBinfel be$ Vu«f<^mtt6 / mld^et 
^et Obet|I4d^e be$ gleic^feicigen Regele g(eic^ ifkl J^iet 
ifl AB (^g. 15O = BD- SKan je^ebepbe = i^ 
fo iff bet Umfang bet ®tunbfldt^e be^ Regele =: P, 
H>bet ba« 9)etip(etiet>et^4ftni0 felbfl^ bet Umfang be$ 
N^teifed }u bem DB =: I al^ J^olt^meffet ge^6tet = dP, 
ti^eir I ; P = 2 : ®ef. = a P, alfo feine J&ÄIfte = P 
^lei^ bem Umfange bet- ®tuhbfI4(|^e/ bü$ j^ex^t bet 
ICn^fi^mtt, weichet betPbetfldc^ bei» (leic^feidgen l^# 
^(« Qlexdf ifi/ ifl ein J^atbfteii^ 

1 

V. 
Oon bet itvgcl« 

r ' . ' 

. 59) ^rfMhng. ,®ne iCttget entfielt ^ Vfmn^ä^ 
ein J&«l6frrt$ ^BD 0^ 17« luu feinm S>ttr(^mei{«r 


\ 


39* Die ©tereometrfe ^er 5Weffunjl ber RoxJ^tt 

AD öte^etV ifilö^rt »tefeet ltt.fein< ««ffngßi^elcige g«^ 
fommen t^t . SD^r Umfang ABD b^fi^r^ifrt bk Ober/ 
'|[i(i<^ Mn:$ugdj. tuetc^e u^t^eraagfetd^) weit von betii 
«SRittefpitfittt Gf t9C(c^et }Uglei(l}^Ute(putyt ber ^jU^M 
tjl^ ab^e^u ^a^et finb oße ^alb^ utib 5t)«rc^mcjfet 
^ftetÄuß.el-ciöarAtr glei^» . X)fr Jgialbfreiö ABD §eipt 
^uc^ - b^r.tjrjgUijcnfce J^alBfrei«» ÜJJxm falle auf frineti 
5bu^c^«ie|fer 6ie 9)erpenbife{ FG, CB, ttl* fobefc^reU 
ben aüe btefe iimen bei) 5er Umbre^wng bei erjeugenften 
•ij^teife^'^aräüelf reife/ wotjon 5ei?, wek&er feilte^ bett 
'9)Jltt^fpitnc.te ge^t/ ber pr6^te t|l» 5Dte iinie AD ^eift 
Xd^fe für bie 9)4raDeIfreife> bie ^wwcte A unb Dftnb 5k 
^ote betfelben»* ©ie flehen überall t)on bem Umfang 
ter 5(>ataCrffreiffgfetc^weit ab» ; 


^ i 


6o) .-Sltttnetlting* !5fn ber ©ei^menie tft e6 i^ecr 
flattet, jebeh Dur^meffer ber ^ugel afö eineÄd^fe )» 
5etrat^ten> -weil man |e%en J^albf rei^ bwrc^ ber ^ttgel 
?Ö?ittr{punct al6 ben erjeugenben Äretö anfe^n ioitm 
^n ber 2(flroitemie unb mat^ematifc^en @}eograp^ie 
^ei§t ber SDui?c^me^er/ um beri jid^ ein SGBeltforpejr 

"^ &re|ty 2W)tfe^ feine ^nben 9!>ole ,^ . der ^aroöelfrei« 
EGB, »elfter burc^ ben SDliitclpunct ge^t utib gleich 
vsftxt »on bei^bm 9)olen abfielt r 5(e(|Uator* Äreifc^ 
t»elc^ ftd) in ber 2tc^fe fc^nejben, xok AKD, ABDE^ 
'|ei$ien ®eribiahe , ber SBogen KB bee Jlequatprö iwU 

^ :fc|en. i^ne«. > .welcher bäe. SSJlaa^ be^ SEBtnfete A ifl^ 

^^ei^t btr Untet^ieb ibec 9Jlertj^ifi(re4 Uebf r^aupt iiemit 

man XJrre^ecfe, toxi A^KB, tpelc^ burd^ brep m 

^bem SJtitlelpunct fic^ ft^neibenbe 936gen auf ber Dber> 

- "flddje einer Äuget gebitbet pevbm / fpbdrifc^e ^xet)i 
erfer SKit i^nen befc^4ftiget pc^ bie fp^arif(^e ^rjgo* 
nomctrie > weld^e.ber 3ijlro/ioHiir vorhergehen muß ^ 
ireit alt? ©rfc^einungen am J^immef unß fo wrfommen^ 
^ab 'eireignetert fte ftdj an b^r ÖberfWd^e einet Äuäel^ ttl 
bereu >^tttelptt«tt fi<^ «»(er 3(Mfle k^ s' . : 


Sinket ^iebt mm ^cei«% ä b. ^g» tg^ f i^* 'ftic i^lh«^ 
tenbe (£6f ne , a e b f 5)ttiicte im Uiplang be$ ©c^Mttuö* 
SKau fdtfe t)on ^em iJJlittdpunct fcetÄuglei gilt iot^f 4. 
auf b^ (tbene be0 ©(^nitteö , unb jiej^e 9011 c unf 4 
nac$ einem 9)wnct im Umfang brt ©c^ittef b btHinien 
ob, db, fo ificdb ein ved)lttt)iitf lichte« !5)teijecf, iMti^ 
(äffe baffelbe (Tc^ um cd bre^ert/ fp b(eibt d b immer m, 
b.er (S^ene beiJ ©c^nittetJ/ unb be( 9)unft b jugleic^ pn' 
©c^nitt unb in berX>berfl[dc&e bec^ugeU S0 fiefc^reti&t] 
aber db bei) ber Umbre^ung beö 5Drei)e(fö cdb. einen* 
Äreiö^r folglich ijt bje Jigur beö* ©c^niftö ein,^reiij/; 
SDiefcr wirb beflo gr^^cr, je gr6^er db ijl, baö ^ifl/ je 
n4^er ab ium iOÜttelpunct c rujft; in c fclb ft' i jl ber . 
Äreiö am größtem SDlart nennt^ ba^er mß Äreife / 
mhi^ bm4) feer Äugel ^ittelpunct öe^en, preßte .^retfe» , 
Sie fi^Lb aße gtHcfe/ mW fie ju i^rem J^af&mf(fer^;bcuV 
^atöttijeffer ber Äugel ^abem 3n ben ?>o(eit g unb h ' 
i^ewanbeln ftc§ bie\Ärrife in ?)unct^ ^ *. 

6a) <^|. ®t6gte Greife, welche flc^ fc^neib^n/, 
^ftiren fit^ wec^felfeftig, benn fie fc^neiben fi4 i« Einern ^ 
5&«rd)meffer> welcher jtjgleid^ rin 2>urdS>meffet ber Äu^^ . 
öefifl. I ' 

.63) ®o§. kleinere ^Äreife/ wett^e gleichen 5(6;? 
flonb i^om Ü)^ittelpunct ber Ä^ugel^aben, ^\b gleich» , 
JJenn bte ©roße eine« folc^en Äreifeö wirb bUrc^;fe^ne^\ 
J^albmeffer dh=yi cb* — cd^-f^iSt igt ^eflimmt., . 
«nb ifl folglich einerlei/ menn cd urtberdnberlie^ ^feibh ' 
kleinere Äreife^ pber ein ff einerer unb ein größter ^retcJ - 
wnhen ftc^ nicbt wed^felfeiti^ . j^albiren* 33enn /..tpenn 
itt>et) Heinere Ar eife fic^ mec^jelfejtig ^a(6iren foKfen/ fo 
Ätö^te eine gerabe iinie wtn SRirtelpunct beir ^irgel nac^ 
kern gemein fcf^aftlic^en ÜRtttefpunct ber Äreife auf 6ep6eu 
iuglcic^ fenfrec^t |te|en, weic^eö nic^t fcpn fann* ISBmn 
^n Keinerer Äreiö einen gr60ren ^i&irte , fo tm$u c« 


,/ 


f^^eii/ bmd^ nMc^ett bet f(eiitere i^reitf titd^t ge^t^ 

' 64) i^fl|, ^te DBerfldc^l? einet ^geC tfl t)Jttr^ 
itiat fo grop/ al< Me $(dcl^e eine^ i^rer g^6$ten Jtreife^ 
ABD ^ig» 19* fe9 ein erjeugenbet J^alhttcif, fo wirb 
butc^ bie Umbte^ung beffe(6en um bie !2(cl^fe AD bte 
Jtuget befc^riebett/ inbe^ burc^ bte J^albmeffer Fa, Gc 
jtbet) ^J^raffelfreife befcferieben merben , welche ein f tei* 
ne^ &tM ber, ^U9e((t(lc^e }n)ifc|^en fä) faffen / bos 
butc^ bie Umbre^ung wtt a c erjeugc n^irb. ^att nennt 
einen folc^en ©tteif^» ber Äugelobetfldc^e eine 2^nt^ 
'3c^ tt)iß juecft erwetfen^ ba§ ätte folc^e S^.«^«/ »elc^e 
einerlei J^6^e FG ^a^en, einanbet gleich / unb fo grofl 
ftnb ali eine €9(inber{I4c^e ^ n)e((^e butc^ bte Umbre; 
^ung t)on e,d befd^tieben rborben i(K SBlan jie^e an 
ai) eine Tangente, tinb berldngere ^e^ bi6 fie bie 2(c^fe 
DA in E f^neibet, fo entfielt burc^ bie Umbrebung 
t)on Egc ein Äegel^ »eU^er ein fWneö ©töcfcfccn a*c 
feinet Dberfldd^ mit bet Äügetoberfldc^e gemein f^at 
3d^ neunte t^otetifl an Fa, Gc liegen unenbfit^ na^e 
Ibe^fammenr fb ifl bte tmenblic^ tietne i(tiget)one ^et 
Obetfldd^e einetf unenbltc^ f(etnen abgefät^ten Me^eU 
^iddfm gleich/ unb biefee felbfl tjl a{6 ein ((eine« 
(£p(tnbetfhl(fc6en anjufe^en/ meil bie greife ^on ben 
^a(bmeffetn Fa, Gcunenblic^ n>ehig untetft^ieben fin^ 
XÄnfdnget bötfen (ic^ an bet ^igut nid^t (logen / menbf 
Ii(& Heine ©täcfd^en (äffen ftc^ nid)t }eic^nen). ^lan 
finbet ba^et bieObetßdc^e biefet unenbfi^ f (einen Xxxr 
ge(^one al6 eine S^tittbetj^dc^e berechnet/ n>enn man bie 
©eite a c mit bem Umfang bee Äireife« wn Fa obet G c 
multip (leitet (39)^, @ie ifl = 

i) 2Fa.3^f4:ac* ^an }ie^^ a b pet^enbiftt^ 
tat auf g c , fo ifl Siteperf b a c d^nlic^ F a G , »eil betf 
F unb b ted^te SBJinfel unb F^C = bac, inbem jebct 
betfelbea wAt Gab, etnen rechten Sßtnfel aiidmac^ 


.T 


Son ttt Jtujef. 


«95 


J^ktani fliegt folgenbe 9>T01>oreion : F a : C a= a b : ac. 

a). itlfo F a . ac = Ca • ab. ®c$tet6t man 5en U^tm: 

S&ett^ ftatt be6 etflen tti b? n^trt^fttucf i) f^t ^k tUinc 

SuQtlione, fb befornim man 3 Ca . 3,14' « ab/^iefet 

.3(tt66tucf ifl bex (Ij^lmbevfliöie butdf hie tUnbte^ting 

t)on e d gfetd^/ weil Ca=CB = gd, atfo itCa.3,i4== 

a Gd . 3^14 bet Umfana tp6 Äretfe^ mit Gd, fernejt 

ab = e d bie J&6^e feeö €t)Iinber« i(l* J^ietauei er^eK^t 

jl^ttgteic^ / ba^ aüe ((eine ^ugeljonen t)on einerlei ^6^e 

ab einanbec g(et(^ flnb^ weil fie fo grof |lnb a(5 S^lp ' 

betfldd^en t)on gkic^er J^i^e unb I|eqt J^adBrneffer bep 

i^ugeü @te((t man ft^ nun ben J^afbmeffet A C in 

lauter gleiche ^^eik/ wieFG;get^et(et9or|P fo ge^6?ett 

)n biefeti ^^etten (atttet g(etd^e\^uge(}önen'A n)e((|)e |U^ 

fammen bie J^afbfitgcl au«ma<^en / ' itnb tooDcn jebe 

3btie einet €9(inberjl4(|e ^oti ed fßädf i% Tlüt bie 

tteinen (£Q(tn%er|Idc^en m^d^tt iiifammeti bie $(4<^e bt€ 

großen C^i^ßnbetö au«/ weichet butd^^bie Umbre^un^ 

ton A C B H befdl)de6et> firirbi 2>a« ifl Bie DJ^et^dd^ 

bet J^afbtugel / ifl bet @etten|[4d^e ^efi fenfre^tett 

^plinber« gleic^ / tudc^er mit i^r einerlei ^urc^mrHer^ 

tttib yat J^^t, bie ^^ bte« J^af^ef et» ^t; folglid^ 

bie gonie JbtgelfUd^e einet ^(inbetfI4<i^f t^on giei^em 

^ttt4^meffet unb ^bf^e mitbem 2>ur(^meffet bet Jtugtf 

^lAöf. #{an nenne b^ 3)nt<^mef et bei itnget = ä, 

fb i(l bie (£t)finbetfI44K t>on gteid^em ^ut<^meffet wHb 

^^ = d . 3,14 ♦ d = d* ♦ 3,14 t^ietmal fo jtof / als 

bxt%Uiiift eine« gt&ften Atfifeo bet ^ugel^d% 13^14, 

»el<^ iu etweifen Wiu 

65) SInmecfung* Um bem Stweife be«iM>tfle^ 

lettben Saj^ee ifl (t^ , . ba# man bie Dbetf4<^ eine» 
ieben itugetfegmenteo / welche« burc^ bi^ Umbre^ung 
eine« beliebigen ^ogen« Aa befc^tieben witb# ft|tben 
(&nne, menn man bie Sptinbetfldc^e «onHe bete^net^ 
»el^e mit bm ;ftitge(aKd^nitt einet(^9 ^i^t, Mb im 
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'59Ö Die ©tereomcfrif ober SKe|f uhp ttt Stor^tt« 

• •»■■"* t. 

?&urc^meffer .ben ^,utd&'meffec bct; Äuget l&at" . ?äbt> 
ObcrfTd^e tjerfc^iebencr.Ttbfc^riitte \xer^a(ten (i4 bii|l^ 
wie iyfe ^h^en bet !J(6|c|)nitte/ ^ie {Milbe ^u'geipdd^^e 
ifl einem Äretö t)om J^albimffet AB 'gfeicfe^ betin ee ip 
AB^y^ii wenn A C .=^ C B — i ifl , folglich 'ber 
ÄreiÄ mit A'Ö noc^ einmal fp groß aft ber Äreiö^ mit 
CB, b|r gr&ßte Ärci6 ber Äugel, weil (ic^ bie greife 
'toie bie; Ctuabrat'e i^rer J^albmejfer \)er^a(ten* ^ie 
"grdd^i eittetJ Äugelabfc^riitte^ Acf ijl einem Ärei6 gleich, 
Aeffm J^albmffler bie ©e^neAf ifl* 5Den.n eö t)erpft 
fic^ bi^ S'^c^e be6 Äu^elabfdjfnitte^ jur Jg^albfugelffdc^e 
;^ AG : AC, eben fo \)ev^aliexi flc^ bie Äreife AJc^n bcn 
Jg*^l6me(fctl\ ÄF unb AB, SDe^n vehno^ft ©?ottU 

. AG: AF-; Ä-itF^-AD . -^ 


»'AC f AB .=* AB :' AO 


; o^eu ; A F* 'i= ag'.- ad' 


Ot>ei; A3* = AC „AD" 

\ :*' < , *. • ; t ' .♦♦; * ••' ... ; . 

< 'Jb4«*Al***ÄB*=AG/AiD:rAC.AD=AG;AG, 
: ' 'kriäe tritt AF: 'Ärci«initAB=:AF*:AB*=AG5 AC. 

[i .^a it«n be? ÄW6 mtt\^P iber ^aibhiQcJiUd^ 
,^i»Ufener.üRaa^en,g|'ei(^ ifl^ fp ifl aud) ber Ärem mit 
cA «. ^^. 5(4^ ^^^ i^ugelftgmettte« gleich* ,!I)iefe iSd^e 
4^?tt 5JMj?4l^wbte unb.w^« *^^ oft -au^^ 

fcenn fie ebene^^li^m jtt gleifl^ große»! ^iifieljlÄJ^eji 
friimme» woUem 

^e.9M 5UC ^Vec^itung^ einer . ^üQtlflS^t t ^ 

■ SE6«m.^ct "jDurj^ntcflcr bti Sr5« 1720 9K«fcn t^, 

wie vte( ^.ita6r«toi«t(cn iäU tjite DBer^dd^e ? ,3fntttj, 

: J720*.,' rl ==:i'2!:^o*.,, 3/141559 ♦♦ ♦*; == ♦026671,0 

•efpttft^iV' - , • • •. • • 

1* 


4 


' ; ^ SOon; Ui Äujei: $9f 

iierfc^iebene !Sfucc^meflet ^abeu, • ö et&a ftcft fic^ wie 5ie 
üuabrate ber 3)urc^rrteffer, weil jtc^' bie größten Äreife^ 
fo »erhalten /^t)onrt«ic^ea »ie ÄUflcIobetp4c^cn. bie 
©iirfad^en (Inb^ • ; . i 

SKat 9r6|er ,„ alö bcr ■tJurc^meffct bet (£r5e / fo ijl öle' 
06rtf(44K 5« Sonne in* 3)'J«I= laaai ÜRat gr^^c)/, 
Wif feie OW<i<^? ^ft (&rbe*. , ■. 

67): @ a|» 5J)et f 6t?pÄftc^e 3ti^a{t emrt Äuget 
ifl bem 3fii|Kifte,dricr9)^ramifce gl^d^/ bjerett ®rtmb^ 
flicke bet &Berfl4c^e ber Äüger/ unb teren J^^^e bem 
5^aI6meffct 'gteic^'ift SÖJan.te^e einettfe^r.fföinen 
(Sd^ ^c'gig. 19« biird[> jtrie £uge(obetf[4d^e> fo ifk 
tet fr^t ({eine Äreid / ii^rld^en tie ^igur jtle# &4in\$tt$ 
bittet/ tnit !b£r4ib|;ef(^«ititmt Keinim SffSe MtJ^^tk 
ofictfldc^e für einerlei) ^^oiteit; fSSlan jie^e tuw/bROtt 
.Umfang be« f feinem i^reifee nac^ ber Äuget 5JJi«?liunct 
Ünien, wie aC,. cC, fo wirb baburd) ein i?(einer ÄegeJ 
Begtanjt , be^m ©pi|e. tu ber Äuger 9Jii(telpi}nct ,^ Un&' 
t#n ®rüiibp4c^e in 'ber D6erj!dc^e ber Äuget (iegt; 
@te((t n?an (ic^ atif ber Äfigetp&er^dc^e lauter^Keine 
Greife ä a c t)pr/ welc^^ j^^ wec^felfeitig terji^reti/ fa 
S^&tt ju jj^bem biefer Äreife c;in f leiner Ä^gd, b^jfen 
^Pi|e, in b?m SDiittelpunct MUb beffen ©run.b^dc^e irf 
*^t Oberfldc^e ber Äugel liegt* S^^fr^^" K ^^^«^ i«^ 
iwn4c&fi beru^renben Äreifen j^S* ^o* ijl ^i» fleineö 
fp^(St^f(^ed ^retjecf enthalten; welches feiner Äfein^eie 
^^9f n, ato' eben UM gerablintcJ^t «ngefe|pen werben fionti; 
3n jebem btefcr Keinen J^retjerfe gd^kf ^ine ^^raiirfbei 
*^en'©|)i|e in bem gnietelplinct ber Äugel liegt ^ie. 
^«mmer aller Äreife unb !I)retjecfe mad)t bie Dberfldd^e 
^J^ ÄUijcl, fo wie bie ©uwme aüct ?)ijramiben mb 
'^^9^1 von gcmeinfcfeaftlic&er »^6f)ey bem ^albinefier bn 
^H^tf ben ^n^alt ber Äugel auö* g« ijl ba^er biei 

^ 5 
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5198 IDie ^tereometm: ober ^tffuafi ber Jtorper« 

©cunbfldd^e bie Dber|[4d^c ber ^ugel ttttft leeren J^bff^ 

68) ®a|. 2(u5 bem t)oi:fie|enben. €a| folgte 

baf man ben 3n6att einer ^üqe( betrec^et^ / wenn malt 

i^re ObtffHifye mit bm bmen ^eil bcd ^aI6meffer«^ 

tbet mtc bem fe<^5ten ^^ei( be,ö ^ur(^meffrt6 mti(ttp{u 

citet- ^t X)uc^meffet ^ei$e ä^ fo i(i niic^ (64} bie 

Öbetfldc^e = d\ P. arfo ber ^nf^dlt = d» . P , | d = 

|d' P» (ein @ed^«t^ei( be^ C^u6uö bee :t>ut(^ittefffr« 

inufttp(i(tct mit bem ^ertp]^eriA>er^(f(tni#/ cbet ber €m 

Iftu6 bed jDurc^meffertf |mt(ttp(tctrf mit | be« 9)ettp^ette^ 

eer^d(tntffe6^ ii»e(d^ev (e|te$aetet ftit aVe Jtiigebi etner^ 

let) t|l)- e* ijl I P Ä o,b2359jR775598 ♦ . . ♦ Doti 

l»e((^cr 3a^I man fo t»te( (SteUen/ a(d )ttr beabfu^ttgte^ 

&d^rfe ber 9ted^nun$ erforberfk^ ifi/ iie^taett^ ,mib mit 

htm QTtibtt« be« Dnr^me^f «iitlttplkiret^ fann^ um 

Ken 3n|^ale ter JCn^el )ii finben^ 

SBe^fptef r ^er 3n^a(t ber C^rbe in Sttbifmei^ 
ttn, mm ber ^urc^m^ffer = 1720 ^UiUvi ijl/ wdre 
= 1720^ ♦ O/5236 dz 21407113708 £ttbifmei(m* 

69) ®a|« Sine Jtttget ifl f eine« S^Iinber« , 
toeld^er mm ^tird^meffer tinb )ur J^b^e ben ^rc^mef? 
fer ber ^ugel ^at, ttnb nodf einmal fo grof^ a(d ein 
JRegel i^on gleid^em X^urc^meffer unb «l^&^e mit btm 
!t)itr(^me(fer ber^uget* 

0r&$tec Stmt, wtl^ec l>ex Qr^nft^UUl^e 6e< €9(01^« 
pibßititl« Qlevft ifl =: d* . I F, a(fo 

*et tt)Unhtt = d» . J P . d = I d» P 

bn Sie^i = d» . 5 P . I d = 5^d» P 

' htt «Hgel - I d» P, 


' - 
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©on bet Äu3cf. , »99 


— -L • ' JL 


t^(g(id^ t^er^altm g(^ bte it6(pet tu ^ gfii<innten 

^^ 

= 3 t I : 2/ 

t»ocau« ber @a| erhellet 

70) Sfnmerfund« iCug^bt {al$ d^nltä^e Sthtptt) 

M^aftm ^d^ pie bie Würfel t^ter S)tttd^mefPhr^ ba 
(i^ b\e d^nli^Wi Cplinbet/ wn bettelt (ie | att6m«d^ 
^w^altett» 

S)ie !Dur(^ote(fer i^er^altett fi^ »te bte (Su^iftourV 
\tk au« bem ;5^^^t^ ^^ i^ugeltt. SBentt' ber !X)ur(^/ 
neffet eittet ^ugel i ifl^ xoit grog tfl ber JDtirc^tneffer 

httmi^ mmal fb, gtofen JCirget? Tlnm. &= v^2 s 

^iefe ^(tifsabe btetiet {tfr SSeted^ttung be6 €a(tbet^ 
fabes iit »er SCrttOerie* ^entt matt f!d[> 100 i^ugebt 
in eitler Dteil^e bdd^te/ ttoMn |ebe no^ einmal fo grof 
ab bte vor^ergc^ettbe wiu, tm^ gro$ tfl ber S)ur(^/ 
n^^ffer ber ^unbertfleto / wenn ber "^ntd^me^t ber er^ 

fleti =? 1 tfl? Antwort: = v^a*^ 3)ie Oeec^nung 
'^Uogarit^ttifn geftt^ret/ giebt log. ^ = 0.3010300 
wit 99 multtpßcii^et zt 99*3010300 

tut(^ 3 bt^ibtret = 33»»o93433 

f^Rt itotfi^en bte ßa^Ieti 

iaS9 tnit 30 Ültiffen 

laöo / 

^^ 40000 ^riatonenntal grbfler al< ber Dnrd^nteffer 
*tr @onne / wenn man ben JDurc^meffer bet erflen Äu^ 
^ ^ 3ott/ itnb ben 3>nrc^nieffer ber @onne= looooo 
weilen, bie ailette jn 34000 guß, ben 5u0 ju 12 Soll 

«ttmmmt* 


/ 




71) Slmnerf utig* Ifuffer bew SBücf^I ftnb nodf 
folgenbe tegulatre ^6rpelr nici^t fbn^o^I i^ree SFIu|en$, 
ben fle in bev TlniAbm^ bmQen , a(6 imgen ber nto^ 
t^ematifc^en Unterfuc^ungcn / bie bereite bic alten gtte^ 
4tfc^en ©eometet ö^er fte angefledt ^aben/ bemetfen^/ 
t(9ert^» %(xf Xzvto^tbtam t)on4/ bae Dftaebrum t)on 
8/ ba« ^fofai^bcttm t^on 20 gUic^feitigen tDre^edfm^ 
unb bae ^obefaebrum t)on 12 regu(att«n ^ünfecfi^n be^p 
gpi|9iit«,, iD«f «Ufp^r •b^/t g(»tamiten uob bemJ^e;raebruin 
ober S8tkfe( feine regulaire ^6tpet flatt finben fonneti^ 
er^elle^ furj fp* ©bene SEBitifef, welche ein f 6rpecli4eö 
i^df bilben / nuljfen jufammen ff einer oXt 4 R fe^n^ 
benn wenn fie vier JJtec^ten g(ei(^ ftnb , fo fallen fle iti 
eine (gbene* UiUer ben tegulairen QJielerföwinfeln bt& 
b«n;3 Dre^erfWinfet = 3 ♦ 60® be« 3Binfet betf X^ 
traeber« , 4 SJrepecf öwinfet = 4 ♦ 60 ben SSJinf ef 
be$ Dftaeber6 , 5 ben 2G3inf et be6 !3fofaeb<r6 , 6 würz 
ben = 4K fepn* 3 5Binfel be« üuabrate« := 3 ft 
Silben bae Srf begSBurfelö* 3 5e8infel b« pegufairen 
'^önfecf e = 3 ♦ log^ bo« i£cf bee !l)obefaebet0. SJle^t 
§ünfe(f ewinfel unb SEBinfel tjon t^telfeitigcu ^cltjgonen 
f^nnew'fetn Scf bilben ^ weil fc^on 3 ©ec^tJerföwinfe! 
p= 4R, unb boc^ wenig jlen6 3 ebetijt 2ßinf et i«r 5^tli' 
bttng eine« ^cfed erforberlic^ finbt 
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\ i)' J^ftarg«g* 'üDit efiene ^rtgönomettfe 6cfd^4fif 
%et ft^ mit bcn^tgenp:^(^ten bet e6enen geta^ßmc^tett 
5Dr€t)^cfe , ,m^ legtet baö Unbefannte auö^bem ^e^ 
(oimteri biitc^ Ofed^nung fmben» ^ie Mannten ®i:6f/ 
fen mulfeiv baie; vDtepecf kfUnitnett/ a(fo mäffeti et^mer 
ntgfieti^ btexf utib unter i^ne^ eine (Beite fepm 

* '. 2) Stflärung* Um bie ^etgleii^ung iwifc^en 
ben ^m|e(n unb ©eiten eine« ^repecfe^ unb ^ie bcu . 
t)on ab^dngenben ^erj^dttniffe^ tootanf aUe^ttigonome^ 
trifc^e TfuflSfungen berufen, ju erleichtern, |at man 
9 wi jfe ,^inien erbactit, weli^e unter bem Ölamen btt 

tri9oriomctrtfct)eti timm ietannt jlnb. ' ■ ' *.. 

^\ SGßeno man aue bem@(^eiteUtnei^infe(i( ace 
5^* I, jtfDtfc^en feinen ©c^enf ein mit einem 6elie%en , 
J&all^meflct einen ^reiöbogen ae befc^rei6t, unb t>on a ' 
au0 auf bcn anbern @c^enM baö ?)erpfnbifel ab fiüt^ 
(ö'.^ei^t ab ber @inuS bei? 3feinfel6 ace, ober feigem 
Jßogenö a e, ci b ber Softnuöi. berfelben^ de ifl ^ 
%n9CnJc# cd bie.@ecante be«?lBinfete ober feine« 

^ 5Öogene^ 5ber Sognuö ijl gleich bem (Sinuö ber Sr« 
Ö^njung ju 90 ®rab/ weil cb = f a ijtt Sben jo 

- nennt man auc^'bie Tangente gh, unb bie @ecante 

feil ber Xgrgdniung' €ötangcntc unb gofecante be« • 

SEBinf ete a c e. J)er Uiiterfdjieb jwifc^en bem Softnu^ 
unb^albmejfer be ^eift berCluerfinue (simis versus); 

i) 0a|* JDiejSinufle wac^fen mit benSßinfrtrt 
^on o^ bie JU pQ / unb nehmen hierauf ab , inbenr bfe 
^mi)fen 9CBinFel wac^fen t)on 90^ bie ju igo^* ^te; 
Kö erl^edet auö ber ejigu^^ wenn <ace =0 Jig* 2. 
; fr tjl auc^ b^t @iwd ab zu o; «Kit 'bem SeSinf^f 
^Hfef brr Sinu«V Änfduglic^ bei)na^e gleid>f6rml(i/ 


<< 




/ 
I 


■^ 


'%o% Z)te t%m Xrldonomettte. 

xozil 6fr <Bttiu« mit bem ^ogen ^et) riemen ^BSinfefn 
fafl iufannnen f4(It. 3e sr6§et berSBinfel tüitb/ befio 

ber #in(!e( un6 ^^ogen. SBenn betSBinfel i= 90^ t(l; 
fo iji ber @tnu6 bcm J^a(6meffer gktc^; ' 3n bem iwe^*' 
ten Cltiabrattten nehmen bte Sinuffe wteber e&eti fo ab/ 
n)ie ^c m h^v^ etflen ^uabtanten )ugenottimen ^aben, 
bep gleid^em 908a(^6t^um beir ^infeL X^a^et flnb bte 
i^ttf{> t)on ^infelii/ n>e(c^e g(et(^ t^tel aber utib unter 
90^ betragen/ ober n)etc^e {ufammen i8Q^ audmac^e«/ 
einanber gfeid^t 3* ^* Sinus ice = ik = Sinnt 
nee = ab $tg* U n>emt ace = ick ober 

ace + ice = igo^ toeit 
ace + ick = igo^ 

,3)er ©mu6 ^on igo^ felbjl tjl töleber = o» 2fttf . 
biefe SBetfe fann man bie ^ergtetc^ung itotfc^en^ogetr/ 
9Binfe( unb Sinu6 burc^ ade CLuabranten bee ^reifee 
fbrtfe|en. (S6 ifi aber ^terunnbt^ig/ tveti ftd^ bte ^i$ 
^ehben trtgonometrifd^en 2(ttfl5fttngen aHt auf SBinfef 
witer 180*^ ettifc^^rdnfem Jöer @mu6 wn 90® ^eift 
i\x^ Sinus tottis, weil m(in bte Sinuffe aUer anbem 
ftBinfel./ tt)e(d^e Keiner al« ber Jjalbrtieffer ftnb ^ tu 
^(feiten be6 J^a(6meffer6 autfbröcft/ b. i^ ben J^aCbmef#^ 
fer/ ober ben @ittu6 90^ ato bie (Sin^eti;/ ba« ®an)e^ 
betrachtete 

4) @a|/ S)te€oftnttffe^g»a. nehmen ab /im 
fem bie 9Binfe( toacf^fen / , pnb bem J^albmeffer gletc^^ 
tt)enn ber SBßinfel o^ ifl/ unb o^ wenn ber 3BinfeC9o^ 
tfl. ^tefe6 errettet au^ barau6/ met( ber (Eoftime ber 
^inu6 ber ^rgdniung ifl/ toelc^e abnimmt/ inbem ber 
fSßinfel tod^fet* SBenn ber ^infel gr6^er a(6 90^ 
n)irb/ fo er^dft ber (£oflnu6 c;k eine ber tor^ertgen cb 
entgegengefe|te iage / unb m4d^fet nun , iw bem ber 
Sßinfel btö }u igo^ n>dc^fet/ n>o er ' bem J^atbmeffer 
^eic^ijl* aÖeil^Drepecf ick = acbp ipem^ <ick = 


, / 


JJie titnt Xrtjonpmetrie. 3^3 

«' ' ■ ■ • ' ' . ^ 

<fcl> o5er acb = ic€?= x8o% fo ijll|l et ta cb, 

5a^ tfi t tie Coitnuffe eine« fhimpfen unb f^i^en SBin): 

Uli, loelc^e iitfaminen igo^ 'au«mac^eti/*{tnb gteic^^ 

aber in ^6fid^t auf i6te iaae entgegengtfelf^ ilRan 6e^ 

leid^net babet bie Softnufle be( jVi|en ^infet mit 4*/ 

ber .(lumt>fen tittt — , ober jle^t infKec^htttigm biefe ab^ 

t»o iene.abbiret wetben unb iimgef el^trt* 3* ^* cosin-. 
6o = -^ cosin. iSQ^ 

5) @a|« X)ie^att()etitentt>a(^fe9mttben^itir 
felti ittib 9569en wno^ m hkiya 90^,. aber fc^ne{Q[ejp 
4fe biefe, utib um befi^ grö^fre tlmerfc^tebe |e ndj^et 
beraBinfel 90® Ipmmt. i«r 90.^ (elbjl iftbie Tangente 
ttnenbltc^ grof / loeil e« ^ier gfttr teifien S^urc^fc^niet d 
ber (Seiante mit ber Xa^gente ^iebe / tnbem iene mtt 
biefer potattet (aiifiu J^ierau« er|^eflet iugleic^f )ba| bie 
Gecanten ebetifofl« wn o^ an bteju 90^ mit (nne^ 
menben UnterfdS^teben wac^fen/ unb für o^ gld^ bem 
i^albmeffer/ för 90^ unenbßc^ gro^ ftnb/ n>eil@?cantf 
ÖLuabtat = J^afbmeffer Cluabrat + ^angtnte ^\x(U 
brat ift gör SBinfel über 90^ fdttfber 5Dtttf^fd)nift<!^ 
Vunct d' unter b/n «$a(bmeffer c e , bdö ifl / @ecante 
nnb ^ngente erhalten/ in iCbflc^t anf i^re porige iage 
^e^ ben fpif^en SSinf ein / eine entgegengefeffte tage, 
A^etben toerneint/ unb ntiimzxi oX> , inbem bie flumpfert 
9Sin(e(ice tpad^fett/ bi« (le für igo^ »ieber eben fo 
gtof werben / aM jle bet; o^ töaren- ©tnm^Jfe ^BJinf ef 
))nb fpi|e ijce, acb» n^etc^e jnfammen i8o^an«maf 
f^^n, ^aben mttitxi, nur entgegi ngefe^te Tangenten 
*^h ©ecanteu/ it^eil Dre^ecf ced = ced' fift 
<ecd = ick = ecd'» 

6) Slnnterfung^ Äu« benv sten @a| er^ffet 
^ott (elb(l, tote ftc^ ^otangente unb (Sofecante ifiit bem 
|BJnfel4nbern , toennman bebenft, pci>^ biefe liniert 
^ttgente unb ©ecärite ber Srgdnjung ftnb/ unb bie 
^«iHng abnimmtr inbem ber 98inr«l io4c^fet» ^t 




g04 ' Äje eSene^trtgonoitietrfef^ 

ptuargmtl A(« ber ttotetf^ieb }n)ifc^ea &em(Softrtu^ tttlS 
j£^at6me(fet nimmt ab/ wVhnbetSöfinnö »4d^frt, tinft 
umgefe^tet» ^ 3(uö Den ©a|ert 3/4 unb 5 etgfebt flc^> 
^a^ für eltterfe^ J^af&mejfer dUe ttlöonomefrijc^ itnieti 
6urti6 ben SGBinfel bepimnu (inb^ '• • - ' ' 

.-. 2) '0ft|# t5«^ emcrlcp SBinfet.unb feetfd^iebenc 
.«^a(6tne;fjfer t)er$a(ten . jtc^ bie tt;tgcnpmetrifc^en limett 
wie bie J^dlbmeffet/ $ö fetjen j^ig* 3». iwifc^ea 6e^ 
©c^enfefn bc^SBBinfef« c mit beti J^älbmefiet« ca, c6 
SÖogen befc^tftben / f4*^ttb*Äb, de bic,@tnli(fe; cb, 
cd bte (Softniiffe/ gf, bi eie^angenteti/. cg> ci bie 
©ecanten ' fi^t bie ^afbmeffev c ^ , crc 3&a Üe SDw^r 
crfecab, fcedj €^f> cih 4|^nfi(^fln6> fo^t tnaii 
»forgenbe-^ropottionett'J'* • , . v 

• ca : ce == ab r ed^ = cb :.;cd' i 

-cf roh = gf : ih =; cg .: ci 

cf — ca = iDh : 6e fo(g|tc^ 
' "• ca : ce = gf : ih == cg* : cl 

worauö ber @a| für ©itrne unb <£ojtnud/ "jÄngente 
unb ©ecänte folgt* ^ör bie öbtigen tttgoncinetrifc^m 
tinien wirb ber @a| eben fb emiefeu/ tt^enn man fid^ 
bie SiS«'^ baju entwerfen »ill^ 

8) Sltimcrfung* 5Det t)ot|le^enbe (^it|' glebt 
«etjl einigen wenigen noc^ fofgenben ben ©runb ju aßen 
Htcigcnpmetrifc^en 9)toportiohen an^ ^6 würben abet 
tiefe ^Proportionen ^r 2(up6fung ber ;Dret)e(f e nid^t^ 
i^elfeu/ wenn bie barin t>orfommenben trigonometrifd^en 
iinien nt(^t futr eittengewijfen J&afbmefferbefannt wdrem 
iDer fo(genbe©a| jeigt bie 9R6g(ic^feit bieferejorbetutig» 

9) (Sa^* 35er @inu6 eine« SEBInfeUJH g(et^ 
ber (salben ©e^ne be$ boppe(|en StBinf eld* €ö fe^ a 1 
gig* I* bie ©e^ne brö SBBinfel^ acL ^m f4fte t)0« 
c li^Qii 9^erpertbif et c b aufat, fo wirb i^*bttt^c^ «11 fo^ 
»Jo^I ate <acl jjalbiret/ unb e« i|l «b = | al = Sin. 
a«b i Sin. |aol, ' 
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guloiren f8ie(ecfe6ir bereur ^er|^4(cni^ ium J^a(6meffet 
geftdifteti metben f antt^ fo ergebe fic^ barau6 bet ©inutf 
bee ^at^en ^enttiwttifefo a(^ bie J^4(fte ber (Bette bee^ 
iPteU(fe<« (£« fep jum SBetjf^iel al bie @ette be« 
@ed^«e(fe« = i^ w^n ber J^albmeffer i ift/ fo tfl bejc 
€entniloit\fe( acl = 60°^ ab ober ber ©inuÄ feiner 
Jjdlfte = Sin. 30? = I bem falben %J^al6mef er gletd^^ 
j8B4re al bie ©fite be« in bem Äreiöbefc^riebenen re^ 
gufairen S^iered ö / olfp fär ben «i^a(bme|fet t nad^ 
<®eom. 185) = *^»/ fo tt>4re ab = | Vi &er @ihu« 
i)on 45^* 5Dttr<^ btefe unb einige anbere @4|e, wie 
). i5« ^0,% man au6 ben gegebenen ©inuffen jweper 
®in(e( bren @imi6 i^rer @umme unb i^re^ Unterfc^iei? 
bed finben fannv ^at man t)on ber Ie|ten <l^4Ifte be$ ^ 
fünfzehnten 3a&t^unbert6 an nqc^ unb nac^ bie(Stnuffe 
unb übrigen trigonottienrifc^en Linien für ade Sßinfet 
t)on 9)ltnute }ii IDlinute j^i(( }U 90"^ beredet« 3n ^ie/ 
fem ^o^ti^tinbert ftnb bie ^afe(n ber trigonometrifc^en 
iinien burd^ J^ulfsmittel ber |^6^ern Geometrie beric^ti^ 
get itnb erioettert^ unb inebefonbere be^ fleinen 903inf efn 
^i« auf einzelne ©efunben unb ^^eite berfetben au<ge; 
rechnet toorben« §ik !anf4nger jtnb bie fleinern QSlac^ 

<l«tfcf)en f fEBotfif^cn unb ^e9atfd[)en tafeln ber tri^ 

gmiometrifc^en iinien /loetc^e ben ^rit^m« 141^ ange/ 
lü^tten togarit^mentafefn be^gebrucP t ftnb/ }u empfe^Iem 
SDen ® ebrauc^ unb bie ©nrtc^tung biefer Xafeln er(ernt 
man nac^ ber beigefügten iSrt4uterung ober bttrc^ ttttlnb^ 
fit^nUuterrit^t fe^r batb^ 3ii ben beijben erflen'iafehi 
ift bet J^albmeffer 3= loSJlittionen in ben le|tern = 1 
gefegt» SDiefri^ mac^t feinen »efentlic^en Unterfd^ieb 
biefet "tafefn 4u6/ tnbem bie trigottometrifc^en iinien tti 
lebet betfelbm in 10 $Uaiont^et(en bee J^albmefer« 
^^«gegeben gnb, nur ftnb in Uxi ©egaifc^en tafeln aUe 
*Bitittffe (M ^ecimalbräd^e in ben bepben 4(tern a(S 
Sonie Sai^fcn angegeben« !Q}an t^rwanbelt äder^aupt 

tt 


V 


^ JDit vbiitt SridottMt^trU. , 

lci(^t1iin4Sttitt0/tiie(t;^ct fu einem, geili^fim ^J^irlSmef^ 
fer s^^/ tt<^<^ (?' ^«) :memen# n^ett^t etucmge^ 

^nt ^tmeffet = looo «Ii6 tiem <Smnf \filb 6ett J^(6^ 
uteffetr;? iooöoooo jtifiittrem . 3t4> §*i$^ !^«^ Sin. 
tabularum^ penert fc^Iec^fttueg Sinus » fb::^tiltatt 
XOOCQöoo t locx) rc Sin« tab« : Sin. 
lobet lOOCO^ : I s:: Sin« tab. .: Sin« 

gießt \>tXi Sin. = ^^- Sba« .^«^t, ÄUirt fc^mibe 

4 (gitedeti DM ^ten t^m tcm .@^tf< »er ^afefn a(^ 
imb lefe not bie ^tig ^iietiben 4($ gatife B4^n^ itm 
; «eil ^tttu» föt iett J^Attrtmffet » looo jtt 6ef ommett» 
}(tt6 teit<f?{&ett ^timbe ^at UMQ föt 5en J^ittfttm 
19000000 t 1 =. Sm. tab. Sin« gtek filt IrenSmite/ 

6et i«m *$äI6me(fet t ge^iret / Sin. rr * 


'Wuti muf Mti ^em 6mu#vbir tafeln 7 tSteOen a6; 
^fc|^tteilevi>^ tad i^/ i^ ^x^ 4fo eitteti S>ediMl!&nfc^ 
tefett / tOf^X er 66et|^iH)C nttt 7 @teSeti faben fann. 
J^tt bet %iMi<\m% i^ M Met^eH^afit/ beut J^ftotffpn: 
MVb biefe t(r(t jeite ®t&$e &e9)U(e^em 3* ^* <tt trtgo^ 
ttomrtti^en tted^ttgen etfpo^rer man ^Rvfttpficatton 
iinb 3)f^tflort (nh bem J^l^ttteffet/ menn man^n = i 
"fe^t '^tU man bte SBßinf eC 0lircl^ i^te trigonometrtfi^eft 
i(tmen meffen / fo ifi e6 bequem / ben J^atbmeffet 
r= löoo }n fe|en/ mei( man eme imie t»mnttfeffi bctf 
Mrjiliisten UBf^aafjlaM tn fb t)ie( gleich 'Steife ereilen 
fanti/ unb f (etnere ^^et(e in Dielen ^dllen ber^toötlbttiig 
nid^ in IBetmc^t'fommen» ■ 

ii)'SlDmerFund« ^^etinittffft bet ©inutiafUn I 
(äffen fld^ bte 9Binfe( fbl^enbergeftalt nvef{en rnib tn 
Oniben nnb Spinnten genauer at^ bnrc^ ben Stttne^n 
teut (@fom* 162«) angeben. SRon ne^t einen tnni 
^nbf^(i9en 9laa$^by )ie^ mit bet ganzen idn^e 


tthifelflf einen S^ogen ^ v nn» meffe den ^®ito6 ^tefe« 
tBo^enö auf bem ÜERaatflaB, bie gefunbene 3^( in beti 
^nu6mfe(n fo anfgefuc^t > bäf man tn>n ben ©inuffht 
lie 4 festen 3#^n a&fci^tteibet^ 0tebt beh itf^e^&rigett 
9Binfe( in Graben unb SRimtten att^ SDer senieffm^ 
€intt« fe? $♦ S8* 1^50, fo fdat ber ^inw m^ htn 
' tafefn jwifc^en 48^ 36, unb 48^ 40'. 3B4re betr 6tf 
nu« in loooo ^^eilen bei J^dlbmefTete httanxit, hV5. 
750< 5^ fo »Ären bie.0r4njen beiSBBinfete 48^ 38' 
unb 48® 39' nur um i' t)erfd^iebem dfeitt hmn i^et^ 
ttiittelfl ber ©inutffafeln einen iSJinfel auftragen / fo 
)ie^e man mit bem angenommenen J^at6me^er = 1000 
emen^ögeu/ fud^e für biefeti J^albmeffetr Stnu)5 unb 
€o(tnu« beß aufiutragenbeh SBinfeh^ in ben Xa^etn, 
irage ben ^oftnu« wn bem ®d^eite( au9 auf ben eineii 
BäfAileU unb bejlimm^ bie läge be9 anbern Sc^m? 
Ilr(d^ baf man mit bem iSinu^ toion bem nad^ b'etn i^cis 
gen |ik befmbCic^en ^nbpuncte be0 aufgetragenen (^oj7^ 
«tt« in ben 95ogfn jEjrtft^^nelbcu Ober man fSHe auf 
ben ^bpituct be6 Softnu« ein 9)erpenbifei, nnb ^ct^ 
Mitgette«/ bi« e6 b^n ?35ogen trtffitt 

SloC^ "bequemer jttm TTiiftragcu un» :iOleffen bet 
ISittfet , aU bie ©inuffe , ftnb bie @e^nen / xoel^e piM 
<nt< ben (Sinueeafetn burc^ ^erboppe(una ^erfelben ftit 
otte SSBinfrt bttf j« igo* wn 2 ^n aÜmnuteli er^dft^ 
^ermftteffl einer €{fortentafel unb eine« laufenbt^iRir 
9^n Slaafttabee einen t^B^nfetiu meffen^ jie^e man mh 
*em Jjalbttfeffer = 1000 einen i$oi(en fl»if(^en ben 
^tnf ein ^e6 SSJinfeito , meffe bie juge^wge ©ej^n? 
- Mf bm 1Dtaa$ßab/ unb fuc^e ge in ber (S^or^entafef, 
ttm ben föert^ b^eB 9Binl^(6 in ©raben'unb lOlinuten )(i 
ftrtben. Stnen in Oroben gegebene!? SBKnfdaufJOTra^enr 
V^ man mit bem Jjalbmetfcr — 1000 emenlÖo^en^ 
|«b trage auf benfelben bie (u bem SBBinW gehörige 
^(fie nac^ bem «erifängfen looot^H^en liRaif ftabi 
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p\t tbm^ XH9<«u)me^<; 


1 

I 


1 1 


n)U folgt/; etne^Ü^oirbenmaafjiab t}erfmtst. ^an ba? 
rechne butc^ 93jetboppe(uim . der (Biiiaiffe wn 30 (U 30 
iD2inuten bie ^o|rbeti t)on ®irab )u ®cab ft&r b^xiS^albf 
tneffet = 1000 ^ mc folgt ; 


I" — 


-3" 

f: 

X 

8° 

9: 
10° 

16*» 

21*» 
22° 

K 

24<» 

26° 
27° 
28** 

29° 


•174 
34/9 

69'7| 

8?»a 

104^0 


i22,o'37*> 

I39'5l38^ 

156/9 39^ 
174,340* 

ipi/ö 41'* 


31^- 
32° — 
33° - 

•34" ,-- 

36° 


209,0 
226,4 

243/7 
261,0 

«78/3 
293^ 

312/8 

33O/O 
347/2 
364/4J5A 


42" — 
43** ~ 
44° - 


38I/Ö 
393'7 


45" 

47° 
48° 

K 
50° 


4 '5/8154° 

155° 

56-^ 


52; - 
53° - 


— 432^8 

— 449'9 

— 466,8 

— 483/8 

— 500/7 


517 


Mi 


58° 
6o<> 



Sporte. 

534/4 
55 1/2 

568/O 

!4/7 
'1/4 
618/O 

634,6 
651,1 
667,6 

, 684/0 

700,4 
716,7 

733/0 
749>2 
765/3 
781/4 
797/4 


61° 

62*» 

63° 

64° 

65° 
66* 

6?° 
68* 
69* 

70* 

7*° 
72* 

73° 
74° 
75° 
?6° 

77° 


— 807478' 


829,3 

845/2 
801,0 

876/7 

892/3|83 

907'9l84° 


79° 
8o*> 

81* 
82*» 

o 


923/4 

938/9 

954/3 
969,6 

984/8 

lOOO/O 


85° 
86° 

87* 
88* 

89* 
90* 


I015/O 
1030,0 

1044,9 

.1059,8 

1074,5 

10^9,2 

1103,8 

11 18/3 
1132/8 
1147,1 

ii6»/4 

1175/5 
1 189/6 

1203,6 

1217,5 

1231,3 
1245,0 

1258^ 

1272,1 

1285/5 
1 298/8 

13 "2/1 
1325/2 

1338/2 

135I/? 
1363/9 

1377/7 
1389/3 
1401/8 

I4»4'2 
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l^ie beirei^iietett (Sterben 'frage ntc^n nad^ emem 
looot^eifigen SKaaßflab , welcher ntc^t jii flein fepit 
ftütf/ auf hwUxjhtn duffct^en ?)aratteren/ wie ^13* 4^ 
j^tgt/ sind t>ar6tii6e fie buiic^ ^racjoiiaten* ^at matt 
atif bae ^ccpen&ifel jwifc^ett be^beif ^arattelen / wie in- 
ber ^gut/ lö gleiche X^eile getragen/ ttrib butc^ \tT 
ben ^^eilimgepimcx 9)arafieleti gelegt, fo tmrb jebeber 
red^nete (S^orbe bur^ bte Xran^tjetjttleii in 10 gttid^e 
X^eite'get^eilet* ^a^ \% man ec^dlf bte S^orben toc«- 
6 jtt 6 SDltnuten/ weir bep Keinen ilnterfcfyieben ber 
SBInfel bie Unterfd^iebe ber ©e^nen (tic^ fefyrna^e wie 
bie Untetfc^iebe ber ^bgen ober ^nfel loer^aften/ 
alfo gleich finb , wenn biefe gleich ftnb^ '5Bef4nben ft<^ 
\m^m Utk beijben duflerflea ,^acaffeien 20 gleiche 
t|eile, fo er^4(t man auf biejetbe SEBeife bie ©ef^nen. 
^^w 3 i« 3 SRinuten* kleinere ^^eite ij(xt man faum 
iU bejitinthen n6(^tg/ weil, wenigflent^ Ux) !^fgaben] 
ber practifd^en Geometrie , in Sci^nung ber Jiguren' 
(eic^t gr&f ere S^j^Ier begangen, tp^ef^ben f onnen* ^er 
®ebrauc^ eine« jjblc^en E^orbenmäaj^jlabeö xo\ch ava^ 
bem 95or^ergc^enben t)on fetbjl ^r|eöeti» ^m befc^reibt 
in ben gegebenen SBinfel^ mit bem J^albmeffer, h^u 
ber @e^ne wn dcP 95igen , nnb "-mtffet feie ©e^nen 
iKtfel^en^j auf bei|t ^^orbenmaa^^ab, öbertrdgt in bie 
befji^riebenert ^6gen bte ©eignen, wenn bie «Öinfel erfl^ 
t)ecieidS>het werben fotten* (Stumpfe SEBinfel mijfet unb 
i^eri'eic^net man bnrd^ i^re fpi|en ÖlebentpinfeU \ 

12) Strimerfung* 5ßenn man mit bem @eottu 
(65) angefit^rten ©lo^erift^en 'Stecipiangel «neu €bor^ 
benmaapflab , ober t}er)ilngten ÜRaaf jlab nebfi Q^por^ 
/ *«»ta|fj \>erbinbet, fo er^cüet, wie man btefetj einfache 
3nflrument aud^ jur Q5eflimmung ber SBinfel in©rjju 
Nn unb ÜJZinuten gebrauten fbnne« JDa e5 beip practi^ 
f^^en SHed^anifer leichter ijl, gerabe tinien al5 ^reit^^ 
^^gen mitge^6rigec ©dJM^i^fein gleit^er't^eite ju t^eifen, 

U 3 


' / 


$1« .S>ie (6mr ^'^»n^intM». ^ 

fo mhste bnJBtbtauäf hei aietipiattgOi führ bett'gett« 
nieffcr DaMir^ no<^ «ort^elf&ftftrt toetben, ba$ man 
bic ^nbpttjncte fein« J^aftm^ffet, ttitt «n« in gteid^ 
J&nic (etwa looc» ^eile b<d ^alteieffcrt) jjrt^cUrtm 
iXegd ©n^dnbe, bie an bm eine» ©(^enfel be« ÜitxU 
vm$ett bttt a (819. 40. ©ewnO in einem ©garnier ftef, 
bamu (ic oOe ^teSnngen nac^ ber ^»effhttng bee Üttat 
ptanger« -antit^men fSnnte. 5Die aöf ber fUte^el bwc^ 
bie @(^«fet be« 9tecii»iaitde(« abgefc^nittenen ^^eHe 
würben iMrmitteffl einer ^orbcniafel bie 0r6#e bei 
aBtnfete anheben. 3fuf einer d^nCic^en ©nrit^wng be« 
rn^t 5öranber* amp^tbiopttif(^er Goniometer , mldftt 
att<^ itt afhonemtf(J^em.a)ebratt(^ btenet» 

13) ^ö|« Jfffe ttigonottietrifc^en iinten flnb bur<$ 
ben ©inu« unb boiJ^albm^cr gegeben^ , g)er (&)f!n«< 

cb S«8. 1. ifl = ^ ca* — at * :=^/'1;»~l. sia *, 
»cnn ber JÖatbmeffer = r. 

» "1 

SSSegm 6er 7(e$n(ic^f eil ftet JDteijerfe cba, ced 
ffüt man 

1) cb : ba = ce rde , i 
Z) cb : ca =:t ce : cd 

M^M ,\ jI c ce • ba- r\ . Sin 


«tt« 2) cd o6cr See. = 


c b cofin 

c^e . oa > r* 


c b cofin 


* • . 

^ %mQ«ntt nnb ©ecanie buwJ^ bcn @i«tt? mb^^^ 
ttwirr be|lti))wt/ weit eö. ber (£ofwu$ ift. , 

2ftt«^ ber 5fe^nltt^frtt ber JCre^ecfe cfUfT. cgfif 
^Wpet ' ''■'■■ 

..3;| G.f,; fa - cg : gh, • , / 


\ 


fa , cg ' cbfin r 
htjb gh = cotang. = • ■■ '^^ \ =i ßjj. 


- *^g 


ca r* 


ch = cofec. — -. =— - — -. 

( er hn. , 

' folglich au(^ (Sßtanßettte mb ^ofecante. {>ttr(^ @mt)« 
tinb J^a(6mejfer &ejlitnmt» 

14) Slnn^erfung. Tfu« 13 etfie{fet/ wtc öie, 

üb#n trigortomctttf(^en Urnen hm^net werben fonn« 
t^tt/ fd^b tte ©tnufJFe gefttaben waten* ^te ^«fe(n 
en^ltcn aöe ©inuffe unft langentc» , einige au<^ ftie 
6etanten 6t« ju 90*^. 5Di# €oflnwffe , (Sotongentet» 
mb ^ofecanten finb unter ften erfln» begriffe« / weil fie 
iie€m^e>. Tangenten m^ &imm i(t ^g4nium 
je» jttpQ® pn^ , 

15) Slu^O^e* ^enn in eincw n((^twinf(t(^teti 
3)t<9ecf fb viel gegeben ^^ baf ba« ^te^eÜ baDnrd^ 
Be^mmt wirb/ bai unber«(nnt« im^ tXed^nng )«' 
jtnben, 
^ J^ier f{nb f«lgenbr!$4((t }U:ttntetf(^ei>tn* ' 

J)-5£>ie J^i)potenufe upb. *in« ter fpi|en ^infel 
gegeben, 

ä) $>ie J5!9P^<"'yf'^ MOÖ eiwe ber.b«9ben @ei<eri 
gegeben, 

■ 3) vDic. beleben ©etfen gegeben, 

4) (£ine (Seite ntAfitr fi»i|e« fKofet gtf9«b«ii 

3<Mg6"ÖJng für i) . ^inb. ^\. ^axi bcf<^rei6,e mit 
kerj^tipetenufe «nen ^ogeu, fo tjl bc gig, 5. bet 
©fntte, acber göfitiatftw^infet« a iför b^en J^alb? 
tnejf« ab.' ©teUt nwin fid) ebc»fo mit bcm'^ttraf j?Bt 
bet tafeln aB einen ^ogen t>on a au^ befc^nebe^vor« 
f» ^ BC , »C @ia»4^ untr (Sofinutr bet %i^e(n für ben 
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/* 


' -- / 


» 


3^ Die eSene Irijettotprtm. 

■ 

aB : BC.==: ^b : bc * obet 
r : Siii.a= ab : bc I) 

fetner:, . , 

aB : aC = ab : ac ober 

r : cofin.arr ab : ac II)' 

r Bebeutet ein.- für aütpxal hen J^alhmt^et ber ^afeifti 
ober Sin. totus. T(ne biefeti ?)toporttonen f^igt für 

ab'. Sin, a ab . cofin, a 
I) bc rr — *- unb ac zx • • 

für 2) Sin.a = ^~ 

» ab ♦ 

^enn ber eine fp(|e ^infef befannt tfl/ fo ifl e$ 
aud) ber anbere. tXupfitng för 3) unb 4)^ 9Ran 
Sie(»e mit einer (Seite einen 93o0en / fo t^ bte otibere 
@ette bte Xangente^ bie J^t)potenufebie<8ecantf/ unb 
man f^at folgenbe Proportionen^ toorin a C ben J^al^/ 
tneffer ber tafeln bebeutet: 

ac : bc = aC : BC ober 

JH) • ac : bc = r : tang. a 

,' ■ r . . bc 

ötebt tang. a r= ; 

ac 

' ferner aC : aB tr ac : ab ober 
IV) r : See. a = ac : ab .' 

gteit bte J^9potenufe ab = '—^ — ^ 

^drXafeht/ n>e(d^e f eitie ©ecanten entsaften/ fui; 
^t man bie J^^potenufe aui^ aui ber 9)toportion I a1> 
_ bc . r , 

Glxl. a • , ' 

15) SlntnerFjurrg. Mt trigonometrifc^e Tiufibi 
fungen l^rit^en auf deontetrifc^ Proportionen/ woritm 


% • 


ritt ®Iie» gefilmt totth. (&t tömmen ba^et >erbwfrt^: 
hm beOinbtg ^ultipltcattonen unb^ ;Z)ii9tpoiien.6et tti^ts^ 
nmcttif^en iimenunb betSetot her ^Dtepecfe m ,3^^^ 
len au5gebru(f t t)Dr« Um bte Otec^nung flc^ ju er(et(^/ 
ntn, hm mfth »en J^albmeffet (wo teilte fe^r gro^e' 
©c^drfe n6t^i3 ijl) = looo , fe|eit /. 5; t» itac^ ( lO. ) ; 
bie t)icc leffien Siffern ber tafeln weijlajfe«» ?8ief 
fc^dtfer unb eben fo (eic^t et^dlt man bie gefuc^ten ®t6ff 
Jen, wenn man fic^ ber iogarit^men feebienet* 3n biefer 
3(t)jt<^e ^at man für bie trigonometrifc^'en unten/ ali 
34(en betrac^r^lt/ bie Logarithmen berechnet Umba^ 
bep eine aud^ für fel^r grp|e 53Drei)ecfe^tnI4ngItc^e ' 
@(^4rfe ju erhalten , ^at man bm J^albmeffer = 
loocooboocx^ angenommen unb bie trtgonometrifc^e. 
iinien unb i^re iogaritf^men bie auf iccxdo SRtOionen^' , 
t^eilc^en bec^J^atbmefferd genau angege&en* 9ft4n benfe 
fic^ baö Q5riggif4e Logarit^meiifpfiem/ bfe }ur 3<^H 
looöooooooo forfgefe|t/ fo ge^ket }U biefer 3<^|( nad^ 
CÄritj^m* 135O ber iogarit^me = lO» !^^r finbet. 
man in ben tafeln für log. rad* ober log. Sin. tot. 
^2: lö itenn)t{fern unb lautet dlüUe^^ ^ielogarit^men 
ber @inuffe; ate ^rdd^e bed J^aI6meffer6/ ^ahen alk- 
Heinere ^enn}iffern, ' bie log^rit^men ber Tangenten wn, 
ö^bid jii45^ f feinere, »on45° biß }U90^gr&|ereÄenm 
jijfern ate lO, weiltang.^s^^rad i% 3n ben HeTuerti 
oben angeführten "iafetn finb bie trigonometrifc^en unten 
/elbjl für ben J^albmeffer = ' lobooooo , bte iogartt^? 
men ber trtgonometrifd^en Linien aber fur^m löoomal 
gr6|ei^n J^albmeffer angegeben/ ba^er barf man btefe 
Logarithmen nic^t gerabem für bie Logarit|imett ber )u 
ben trigonometrifd[^en 4inien in ben ^afefti ge^örigeti 
3<^^(en anfeuern ' 

17) Slnmctfun0. Hifi ^tffpku juc Jtufl&fung 

(et re(^tn>mftt,4tett ^re^etfe m&gen bie folgenben 2Cuf^ 
iabm bteneiu iSSte grof ftnb 6ie 96inf et bee tet^twittf; 
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V 


• 


\ 


, <•' 


/ 


1)11 rirtftt 3i%w»wetm. 

fluten 'a>teQeef<, in tDd<J^eoi bic btc^ @«te« *ie 98» 

Wft# 3/4*5 ^^ ? a»4tt^ic 6m f Wollen pim 

Wgig. 5., tt>rt(|e-b«fl<mflett6«t< 9<8«» «^« M«« 

r ,. 4 

wn^/a. fo ^ot man oirt HI. taug« a = — - — = 

looooooo I = 7.500000» fiJflt jwifc^en öte ^aiv 
g«n{e »oft 36°5a' unb 36053', |cbo4> n4^et jur efflm» 
SBoßte man ben SßBinfcl genauer in ©ecunbcn ftnbcn, 
f^fann bie$ burc^ 9)roporttonart$eile folgenbcrgcflaft. 
aefieien. «Olan fagc, bn Unfetf<!^ieb ber ndc^ften law 
jente in ben tafeln jum Unterbliebe ber gegebenen tan* 
gente nnb ber h4(^(l f leinen» ber tafeln/ ver^aUe fl^ wte 
6o®ecunben jur gefachten 3a^l von Sccttttben, WHflt^f 
|un| «einem Oßinfel abbiret werben ftiuf ♦ 

5Dieß giebt 

4446 : 881 = 60 : la* 

«tfo < a t= 36° 5a' ift";,fol8ft<^<t = 53*?'48'» 

SBdre bc bHe j» fu»b«ttbe J^4^ eine« t^rm^, 
•* bie geniejfwie @tanbli««< s= 100 ^f , < a = 63*» , 

, . ae . tang. a_^ loO» taog. 63 

f^ ^at man a«e III. bc == — -^---— jj: — ■ » 

^ief niit iogaritltnen Bere<^»et gie^t / 

leg. taug. 63? = la 292834« 
; ■ log. 100 Ä 2* 


• •*<*•:•;•. 


©ummr t= 12. 292834« 

^j^rnl^. r. =: 10.0000000 


r» M II' " •" 


log: bc = 2.2928341 

«eb&rrt <a# iogarttime einer ^# "«<« ber Äennjtff« 
aanfg«f«*t/ J« 196.2, wld)«» bie ^^e bt« t&wr^- 
S^ftin 5nf en ttttb Se^t^if«» w4w» 


^ 


9^ 


Mßtfic^ bwii) em 5£>ftpfnWfef*>WT6W'6pt|eaitrt^t' 
@tunblmte in ytoei^ aletd^e vec^infftt^te Sirmecf e.^^«, 
gen/ unb fo bie Ättftofung bet grric^fi^enflic^e« SJte^ecf e 
ouf bie 2(ufr6fun3 ber rec^emitthtc^en ^re^etfe ^tAcf r 
(tingem ^an |^at babe^ fofgenbe^dSe juuntetfc^'iben: 

1) X)te ©ruttblmie gegeben utibr etoet Wr^^M^n SSUi^ 
fet a) €in ^n ber @runb(tnie (wliegenb/r 1?) i^t 
gegen ttbet fie^eobet- - 

2) Sm (Bc^enfel unb^ ein WMdi ge^M a) bet 
SBinfet an bet @pt|e b)/ein 3Sin(el an bet 
©runbßnie^ 

^enn ein SBinf e( in einem gleic^fd^enftid^ten ^rep; 
erf gegeben i(l/ fp f&b (le aUe befannt- 3fÜ*. ^ ^^ ^ 
SBinfel an bet @pi|e/ fb |te^ moni^n wn igo^ ab / 
ttnb ^albire ben ttntetfc^ieb , fo ^at matt bk be^behs 
^infe( w bet ®tttnb(tnie^ ifi ein SBinfel^an beti^nnb^r 
fmie befannt, fo jie^e man fein Doppeftee von i8o^ <<&/• . 
«m c, ober benSBInferfelbjt t)on 90^ ab« nm | c\n tp' 

5Ät 1% ©lan jie^e mit ^atb ab = db vbni «ur 
wen ^ogeo/ (b t(l de = ta^g. b, bc.;ir See. b fttt ' 
k^nJ^albmeffetdb, ba^ 

I) \ f : taiig, b zz ih. : do: 

•Ü) r : S«Cr b = db ; b« ^ ^ 

^öt a)^ !9lap }ie^je mit eb toon^e cut9reinen ^0^ 

8^/ fo ifl db = Sin. I c, cd = eofiii. 3 ^»-A% 

III) r : Sin/ f c t= cb : dt = | ab 

IV) t i eofin. f € r= ob : cd! 

^ie 9)top^Qn nL bienet au^ eb o|tii^i^Mtf«a> 
i}» pn^en, »cnu db feefjiwt ift, fcftm' rt'iü cb i;; ^^ t'; 


[ 


I 


/ 


'I 


SSft 3>te thtnt trtjonomettie. 



55e9frteCt' ab ietf ble @elte «fnW 9)ott)90tt« , 
t»e((J^ alt« bem AtAbmt^et ch bt^'JRm^e» mb ^m 
CentnwtnfeC c 6ejlttnmt:t»etbeR foO. 3(u6 III. ^'«t man 

jv u_ , V <=^Si"* i* tf f »m; ». acb..Sip .|c 
db !=: I ab = — ^, fo(9lt(9 ab =: . 

' ^ * ^ r 

S« fen ab Me^ette be« ©teSennfö betJ^a(6meffect 

ftb n looo/ ftcr Centrhomret c = — - =51° 25^' 

• ' . • "7 

I c = »5° 42^'/ fo ftnört man ab but(^ iosantomett 

log. Sita. 25* 43' = 9» 6374108 
log. cb ' = 3«ooooooo 

= 12.6374108 

» » - 

r— log. r == 10«, ' 

log» |ab=^33,9 = Z. 637410g 

Äb'i 867,«. • ' 

©uic^t man au«.bcr ©«ttc 5c« ©tcBenecfö = 1000 
Jen J6al6mc(fer, ^ trautet man ben 2tuebtucf cb = 

-: — l — , wo db = 500 tjl / 

, log- '50p- «♦6989700 

log. ^ = Jo; ■ • 


@nmt«r ; ' "iJwMsrzco 

log. Sitt. 25* 43' = 9* 6374'io8 
log.' 1151,^' ^ '3«o6ij5592 ^ 

^aVgig. 6*, fit} ein ©egcnHwb ,, 'rbifie« ®th^ 
man weif/ in c befiabe fi<^ cm tÄug«/ 6aö nac^ brm 
©cgcnflonb ^infie^t. «Ötan ^a^e ein ^ttcl gefunben , 
ben tlBinfel acb, welchen b« ©cscnjlanb am Äuge 
WÄ^t, (feine fc^einbarc ^ib^i) jti fneffcn/ fo 14§t |!d^ 


' , 


Aarane kie €rttf<Rnittttg cd 5e« <Se8«lifH0i6rt wnbm 

Äuge berec^tKn« . ^ 

. db • taiig. b 
iaion ^ot Oll« I cd ==: -— : — -— t obet»eil 

b bk (grginjung t)on | c ju 90® ifl^ alfo tang. b = 

db <K>tang. | c 

qotang. | c, fo ^at matt aud^ cd= — — - — -r-7^ 

• ^ ■ * ' 

^ f«^ bet ^egenflaiib dn^cnfc^ ; »#rt Jg»S^ 60ttf^ 
^ec SBJinfd/ 6cn «r am Jtttge wa^trn-ao'/ wk weit 
iji&etSKwif(^ entfernt? , 

log. ab :i I. 3= 0,4771213 
log. cöta<ig 15' = la« 3601799 

' 12.837301» - 

log. r, r: iQ» ' ■ .' ' : .- 
log. 687/6 => 837301» '* 
(Sitzte man umseCe^rt am tet fc^ein^t^ <Br6$^ 
«nb(£tttfetntt«9 6ic wa^re^tSfe ie« ©egetijlan&e«, fo 

^w taah «H^ 6er 9)roportion I. ab = r = 

r . de 


r I • • r 


cotang..| er . . 

X)te f(^n6are ®r6^e iei ^on»e« t(i 3i'fl9% 
»oförid^ 31^50" fd^reiac, feine mtttrere ©ntfemung »o« 
^er iSr^e <^@r5e^a(tote(feV/ tote groß tfi fein wahret 
^ur(^«ieffer in SJergteii^ gegen^ ben 5£)ur4w«jf<* 6« 
«tfte? j^ier itrdc = 60, |e= 15' 45" 

log: 60 = I/7781513 

log. r Z2i l6, 

11/778*513 
log,6otang.i5'45"5: Xa,3435^i5 ' " 
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nu 


91« «(«M tri^^iMetrie. 


9ic6t föt btti log. db = 04345598 — ■ I geirrt gu 
0,273. ®o »kl (Sc5i^bmeffec betrdgt ber J^at&mef et 

fcuri^megiet» . 

19) Sbmterfung.. Die tia(^|ie^cnben Bo^^Ien, 
ti»e((^e }u ehtec genauett Sonfhuction bet rej^ttfatcen 
JJKH^tfr lMtiil|fc^ (mUwwi ftn». Mitten i»ecinitte((l M 


3a6( beredte 


(>, 


in. 

IV. 

V. 

VI. 

vii. 
viu. 

:&. 

X3I. 


gelte fSfben Jg>aftm.iooo| ^«ßtn. fSr feie Seite tot»- 


i73ä>o 

'577'4; • 

1414^ 

707'i 

Tr75^6 

850.7 

1000,0 

XOOO/O 

Jf67,i5 

1152/3 

765^ 

1306/6 

684^0 

146I/9 

618/O 

i6ig/> 

563>5 

1774,^ 

' , 517-6 1 

• 1931^ ^ 


@1n regutoireö 93tele(f in fren ^tete )u 6efd^tet6ett^ 
Ste^e man'ben ^tei6 mit einem J^atbmefTet = 1000^ 
obet t^eile ben gegebenen J^atbmeffet in iooo gttic^ 
^etlef Meffe AHf »tef(mr9Raaf)fi(^ 1^^ loel^e 

i^lt @!9ite be0^ jH .)fic^ne<iben püh^Qmt i^g/cf^irt , ^xvk 
li^t^x^&ch^ in ^ Umfftng bi?i^ Steife« ^mtnu 
^tttf f«^ tfine.g^b^ne ^ei«? bM ^019301» bae 9>o^ 
Ipgoh befc^tteben D^erben/ fq fwd^e.m^ ftefi|H9e|^t|9eii 
J^albmefler in ber britten Kolumne/ unb befc^reibe b<u 
mit ober ber (Beit^ Ve6''^^t^otm ein gleic^fc^ennic^S 
^repecf / fb bejlimmt ftd^ btWutfC^ b^ 9)^Ipuf(ct fies 
^reifeö/ unb ber J^rei«, in be]fen Umfanjf bie (Bette be< 
^ielecf^ ^ehtm^etragen n^erben ^mur 


/ 

%U$tmtint Vufl&fund ter pxt^tdt». 

S>etin man befc^reibe tim hM S)re^e(f ^is« .7^ emm 
Sxdi, benenne bie @etteri unb ^tnfel/ tt)iev fk Hnan^ 
»et gegenäbet liefen / mit gfek^n $8u(^|laben ^ irte 
QBinM mit ben grofen/ bie (Seiten mit ben ttmm 

t8«(^jlabett, fo ift b = 8e^e ABC ^ ÄSin.f ADC 
ci2Sin. B, ^U6 eben bein ®irttnbe a rr ^Siki. Ä, 
c r: a ßin. C , folglich 

a : b ==^ aSin.A.: 2Sm.B = Sin^A : Sm.B 
b : c = » Sin. B : 2 Sin. G = Sin. B : 8in. C. . 
a : c = ftSin.A : 2Sin.G.=r Sin. a : Sin. c. 

II) SlnmerFung^ 5Der t)otjle^enbe iejtfa| ijl 
emer ber fi^ic^Ägflen itt bet IDteijecWIe^re , unf fi)m Us 
tu^t ein gco^er ^^ei( ber 2(udmeffnng bed J^mmds nnb 
ber <Srbe« ^Die^^Igenben ^e^fjiiele n>erj^en bie$/ fo ml 
ed ^ier t^unlic^ i{l/ jetgem ^er^soie^rfdl fann nür^ 
ba angemenbet n)erben/ nn) unter beti i^egebenen S>in/ 
gen etneö ^tet)e(f 6 eine @ette nnb ein ^infe( einanbet 
gegenüber |te^en^ . - ^ 

32) Siofgob«« Si^nn^in einem l^i^pecf eine 
@eite unb i^ei) Sßinfel gegeben finb/ bo« übrige buv<^ 
tKec^nung {U ^nben« ^et( in biefem ^aÜ bie bre9< 
UBinfel gegeben ftnb/ inbem ber britte bie Srgdnjung 
t^on ben tepben erflen ju i8ö^ ijl/ fo braucht man nur 
bie be^ben unbefannten Seiten ju ftnben. (£|S fep $ig» 
7* AB unb bie SHJinfel befannt* iOlan fe|e 

Sin. C : AB ~ Sin. A : BC 
.Sin. C ; AB = Sin. B : AC 

t^oran« B C unb A C beCannt jtnb« . ' . 

ite< ißf^fpiel: a c b ^g. 8 fe9 ei» hm^ bk 
^o(e ber (Srbe ge^enber gr&^ter Mua C^R^tibtan) a 
einlSetDo^er in ber ülif^e beö 3>o(e</ b ein anberer 


v_ 


\ 


39Q £ie eSene Xriabnottietrif« 

in Vtt ffli^t bet^ 2(e<|uaeot«; bem erflen fte^e 5er iSlott» 
d im J^Ori^ont^ / tod^tenb et bem andern aber bem 
@i&ette( ift ^an ^abe ÜRittel gefunben > ben 55ogen 
ab, ald bie (Sntferttuns ber bet>ben Orte upb ben baju 
ge^brigen QBinfet a ob am ^itteliMtnct ber @rbe ju be^ 
(Hntm^n/ itet^t mat; biefen ^tnfe( üpn 90^ ab, (0 bleibt 
ade übrig ^ mietc^ed in ber 2(firottomie bie ^otiiontaU 
paxaüafc. Ui 9){onbe0 ^p$u @ie ifl in ber mittiem 
(Entfernung be« 9)tonbM 56' sr'' (wofür id& 5/ fc^retbe). 
J^ierau6 ftnbet man bie (Entfernung betf $Q2onbe^ wvi 
Ibm 9Ritte(puncte bcf Srbe burcb folgenbe Proportion: 

Sin.' d : ac= Sin. a- : k:d ober 
' Sin. 57 : J&albm^berSrbe = Sin.tot. : cd 

gtebt ben J^albmeffep ber Srbe = i gef?|t unb mit 
logarit^men gered^nei^ , 

log. Sin. tot = laooöooc» 

o " •• ' 


l<jig. u =^ 

io*oocxxxx> 
log. Sin. 57' = 8*21 9581 1 


' log. 60, 52 = 1*7804189 

(So Diel (^rbe^albmeffer betragt bie mittlere (Entfernung 
1be« 3)lonbe6« ^ultipttciret man biefe 3a^( burcb 
360/ fo er(i4(t man bie Entfernung in beutfc^en SRei; 
len = 51875* 

^ ate^J8c|>fpie(: ^ie SJreite eineö ©tro^me« 
geom* 66* trigonometrifcb ju bered^nen*. ^n bem QDre^/ 
etf b c d (gtg. 41 . geom.) finb bie SEBinf el c unb d nebjl 
ber (Seite cd gegeben/ man fucbt cb 

Sin. b : cd — Sin. d : ab. 

g6jet) c = 7ö, d = 54^ alfo b=56^ cd±^ looo 
^ß/ fo giebt bie Sted^nung mit Logarithmen geführt 

log- 


iog. tooo = 3*coooooo 

log. Sin. 54^ = 9.9079576 
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. 12*9079576 
log. Sin. 56^ =. 9-9^8574t^ 

975/fi: = ' a.9893834 : 

il^dtte man auc^ 5en SBrnfeladc gemeffctt/ fo 
(ie^e fic^ ac m^ bem ^tepecf a cd auf gleid^e SBetfe 
bered[>nen/ * * . 

Sin. a : cd r= Sin. ade : ac 

gö fep < ade = 20^30'/ atfo < cad = 89^30'/ 
fo ifl 

log. 1000 = 3*p<D0OO0O 

Sin. log. 20^30' :=: 9»5443Ä53 

— — Pl.— I I I !■ — 

12.5443253 

log. Sin-g^^ao' = 9-9999371 


log- 350/3 = a;544388a 

folgfic^ bie breite 6e6@ttopme« ab =975/8—350,3 
= 625,5 Sw^- 

3te$ ige^fpiet : $>ie J^i^e eine« /i^urmeö ober 
eitie0 Q^etgeö unb 6erg(ek^en ju meffen, )u beffen uttf ^ 
rftn.9)ttnct man nic^ fommen^ fanm iStan mcffe m 
einem fdfidlx^en Ott eine ^ort}onta(e (^tanftlinie ab 
$id«9«/ n^eber, aK^una^e / nod^ aK^ufetne tim bev }ti 
meffenfren J^6^e cd^ bamtt bie QBinfel bed ^tepeif^ 
a b c ntc|t {u f^i| au6faQen« ^c^ nej^e an , man ^abe 
bie ^infet c a b tmb c b d in einer toetticalen (Sbene ge^ 
meffien , fo (dft^^ bie J^6l^e cb folgenbema^en 6e^ 
red^nen: <eb<^ .^-cab = acb ba^er in bem 
JDre^erf acb 

Sin. acb : hh zs: Sin. cab : bc, 

tDoraud b c gegeben ifi / 4(fo in bem te(^twinnid^ten 
JDreperf bei 

• ■ ' • X ' ■ . • ^ ^ 


3W Die ebene Jciflonowetrie, 

Sin. tot. f bc rr Sin. cbd : cd hxt 

gefachte ^&^e* S« fe^ ab = 500', <cab = 24 ia'# 
cbd =r 32^16'/ alfo < acb = 8^ 4/ 

Sin. 8^4' : 5cx> = siA. 24^12' : hc 
log. Sin. 24^12^ ' = 9*6i27oJi3 , 
log. 500 = 2^69897O0! 

12.3J: 16723 
log- Sin. 8'' 4' = 9*1471358 


log. 1460,6= log. bc '= 3*i645365 

Sin. tot. : 1460,6 = Sin. 32^16^ 

h§. Sin. 3 2*^16' = 9*7^74^78 
log. 1460,6 = 3*^645365 

12.8919643 
log. Sin« tot . rr 10 


l^g- 779^7 ^ = 2.8919643 

§te*t 6t€ gefachte ^6^.779,7 gtt^^ 

23) ^Inmecfung. SHe trigonomettifd^^t^i^etii 

iheffiitig 6er Q3erge ^at befoiffeete @(^ioiertgfetren^ t^ettt 

A)egen bet 99d^( unb ^eftimmung bet ^<>tt;onta(eti 

6tattb(mte, n»e(d^e$ in bergic^ten ©egenben tft Uint 

teid^il 6ac^e i^/ t^dU tvegctt free (£mflu(feö bet 

(Stta^(eitbted^ng/ bietfivd^ ber ^efd^af enteil ber Ittft i 

t)er4nberlt(^ t^l / unb beö Unterfc^tebed itoifd^en b^ ti>a^ 

ren etftb fc^etnbaten J^otiiomadtnte^ ;^ene t>etgt6^ert^ 

Änb biefV tjetffetnert bie »a^e J^6^e4 Uefrer be^öe ^at 

ftian ^dfefti beted^net, tt)Won bie (!lrättbe an intern gr< 

^WtQett Qtu in bet angmanbten ^at^etnatiC be^ge^ 

brad^t tDerbeit feflem 3flö eirt QSepfptel, wie biefe^^or^ 

rectioneti in Ot^^ntutg g^tad^t tvetben muffen , fü^re 

td^ fbtgenbe J^6^ennicpng bed iDie(ibocu6 in bet S^etg^' | 

ffaraffe t)on meinem ^rnbet ^tet am ^et (Stanbptinct | 

a 5^9* 9* war unweit $)armflabtt SDif Snt^rniing 






U$ SÖefgeeJ t)on bem^amjldbt^r Ätt|j^t^ttrm =* de 
mx bntd^ ;Doti9e SÖleffuhgen unft tngbnc^ehrif4e Sttec^; 
nungen = 5^340 'tl^einWnittfc^ ^tt^gefltnteti worbcit/ 
ae betrug 2980 tiefet %ti^e < a^cd ff^öö?* rJ^ierauc^ 
ergab fi^ ad (nad^ 24* JTufgabe) ^ 53428'/ &^t 
SBJinfel cad wurM tjermitteljl ejner (^iflfpmfd^n W3af 
ferwaagc rnit 9Jliftometetf(^raube 1^15^22,4 feec* 6e? 
pimmn JDte JÄeftactto» t^ergro^erte 6i€(en SßJmPel um 
^9/7 <B^c^ / «Ifo blieb ndc^ ^fbjug 6erf?lben föt &m 
SBinfel cad = iöI4'52^,5'\ !Diefee gab au« ftet ?>rOf 
1)örti(Mt ad : de = r : tang. cad.. 5bie.r»&6^e 6e« 
ijierg^ö 1163,7 5tt§/ '^J^'^Jö 5te (Erhebung 5er fd^eim 
lareti über bie »a^re J^orijontaffinie = 70,33'^ ga$ 
iiie corrigirte J^o^e beö SSerged o^ne ben darauf befiiib^ 
fielen ,^|urm = i2'34,o3 r^einU guf Äbeif bie Dber^ 
ß^e ber Srbe bei) 5)arm]^abt/ 

' 24 ) Slufgabe. Su« jwet) ©eitm itnb. einem 
?BJinfer, weld),er ejnev ber gegebenen (Bfttm gf^en übet 
fte^f/ ba« übrige in einem S)repecf ju ftnbeu»' 

SRan faä)e juerfl n^c^ ^inen 3Bmfet, «nb banitbie 
britte (Seite. ^0 fcij Jig* 7* AB, AC mtb < C gegtf 
Ben, man fe|e f v 

AB : Sid* C rr AC : Siji.* ß 
fltebt < B aifo aüc^ A, folgtrctn 

Sin. C : AB =: Sin. A ; Bß 
Aud^ BC gegeben» 

3fm 93e9fpiel ber i':* 5(nmerf^ ftiÄ de == 52340V 
Bit::^ 2980' unb < a = 66*^, gfgeJen, -ba^er 

52340 : Sin; 66 = .^2980 t d 
log. Sm. 66^ =: 9»96Ö7302 


i- V 


134348007 

log- 5^340 = 4-718833Y 

lo|;. Sin. a^Sö' - i =' 8»7i5f967b 

3e a 


>' 


3W ^ Die ebene Jciflonometrie, 

Sin. tot. ? bc =r Sin, cbd : cd i\t 

gefttt^te J^h^e. S« fep a b = 500', < c a b = 24 i»/ 
cbd = 32^16'/ alfo < acb = g^ 4'/ 

Sin. 8<=^4' : 500 = Siii. Z4°ra' : hc 

log. Sin. 54^12^ ' = 9,61 270^3 , 

log. 500 = 2>69897oo 

12.3J 16723 
log. Sin. 8''4' = 9-U7IS58 


i\ 


log. i46o,6=log.bc = 3*i645365 

Sin. tot. ; 1460,6 = Sin. 32^16^ 

bg* Sin. 3 3*^16' = 9»7^74^78 

log. 1460,6 = 3^ 16453^^5 

\ I2*89i9643 

log* Sin« tot. . rb 10 _ 

H* 779^7 . = 2.8919643 
fficU bxe gefuc^te J^h^e 779,7 gu^^ 

23) Slnmecfung. SHe trtgonomettifd^^6^etti 

iheffiitig 6er Söerge ^at befoitfeere ©c^wierigf etrett, t^ette 

A)egen bet ^ä^l unb ^efÜmmung 5er ^ortiontalen 

©tatiMmie, »eld^ei i« Jerg^ten ©egenben tft feine 

^etd^t^ 6a^e i^/ tj^eiM megett free (Scnfluffeö ber 

jfeeta^lertbted^ng/ btenöfdj ber ^efd^affen^eit ber luft 

t)erdnberltc^ i{l/ unb beö Unterfc^tebed itoifd^en ber n^o^ 

ren etftb fc^etnbaren J^crijornadinie. ;^ene t)ergr6f ert^ 

Änb tiefe t>erf feinere bie »al^re J^6^e* Ue6er belebe ^at 

ftian ^afefn 6eted^net/ xowon bie (^Iriinbe an i^rem ge^ 

^Wgeti £)tee in bet angewanbten äßat^etnatif bei)ge^ 

^rad^t xoevbexi feflen« Zl^ ein ^epfpie(/ n)te itefe^Cor^ 

rectionen 4n Ot^c^ntutg g^rad^tmerben muffen/ fu^re 

td^ fb(9^nbe .j^enmepng be6 iDie(ibocu6 in ber ^erg^ 

fhraffe t)on meinem ^rubÄ T^ier axu {Der (Stanbpunct 

a5J9*9* war unweit iDarmflabt* SDi^ Entfernung 


♦. ^ » - ♦ ^ 


mx bntd^ ;Doti9e SOleffuhgen un5 tngonc^ehrifi^e ütec^^ 
nungen = 5^340 t^einWnittfc^ ^fi|geflt»5w wovbcn/ 
ae betrug, 2980 tiefet giiße < a*cd rq-66?* rJ^ier auc^ 
ergab- ft^ a d ( nad^ 24. JTufgabe) ri 53423' / i>^t 
SBJinfel cad wurb^ tjermitteljl emer (^iflfontfc^n W3af 
ferwaagc rnit 9Jlifrometerf(^raube 1^15^^2,2 0ec» 6e? 
pimmn JDie jÄeftactten t)ergr6^erte biejen SBinfel um 
Ö9/7 ©ec. / alfo blieb mö) Jfbjug berfelbeh für ben 
SBinfel cad = i^i4'52V5^ Diefe* ga]b ani bet ?>rof 
l^ortiott ad : de ~ r : tang. cad. 5bie„J&o^e be$ 
^ct$H 1163,7 5»^/ fi^Jö bie (^r^cbung ber fd^ein/ 
laren übet bie »a^re J^otijontaffinie = 70,33'^ gcti 
bie corrigirte »O^^^ ^^^ SSerged o^ne ben barauf befiiib^ 
fielen !^\xtni z=z 1234,03 r^etuU ^nf üUt bie Dber^ 
pdd^e ber Srbe bei) 5)arm|labt/ 

' 24) Slufgabe» Äu« jwet) ©eifmitnb. einem 
?3Jinfe(> welker einer ber gegebenen (Bdtm gf^en übet 
^t^ty ba« öbrige in einem S)repecf ju ftnbeuv 

3)Jan fu(§e juerfl n^c^ einen Sßinfetiinb banitbie 
britfe ©eite» {^$ feij Jig* 7* AB, AG unb < C gegtf 
Ben, löan fe|e ( 

AB : Siü. C =r AC : Sipi ß 

gtebt < B alfo aüc^ A, fofgltcfc ^ . ^ 

Sin. C : AB =: Sin. A : Bß 

^ - * ' * . ' 

Aud^ BC gege&em 

3[m SSer^fpiel ber tc !;i(nmerf^ ftiÄ de === 52340*; 
te ;=;: 2980' unb < a =: 66*^, gegeben ,' ba^er 

52340 : Ski. 6ö 2=^2980 t d 
log. 2980 . = 3474Q70S ^^ 

log. Sm. 66*^ ' =: 9.9007302 

134348O07 


y 


log- 5*34° 

4 

= 4-7iS833'7 

\ 

lo$. Sin. a*5<5^ i= d 

> 


i 

\ • 

y • 

-■ 

>, 

i 

h 
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Sin. %%q'. : 2980 =.-Sin.. e : ad 
e ==^.180^..';^.. 66° ^. aV = .iii°io' 
log. ftii».' 1 1,!" 10' c=; 9.9696647 
log. -298,0 "rn? 34740705 


'. ' . / ,'. :' ".'«443735*. 

. log. Sin., äo5p' == 8>7 159670 ,^- 

Jpg- 5ä4^8 =: ad ; ;= 4^7a7768a - 

25) (^0^* 3« jebcm J)ret)ecf J'^g* lo. t)er$4li 
ft(l[> 5te @uthöie 6er bet)6en ©eiteir ab + «ic ju i^ret 
$Jtfferenj a c - ab »je bre ^angfedte 6er falben ©umme 
feer betjben SBinfel b u;t6 c jur ^cmgenu i^re6 f atten 
Ilnterfc^ie6e6* '^ ' 

Spl^n jic^e mit *« Hetnetn 5er 6ct)ben @elten a b 
etnen^alBen ^^reid db e, tti bemfe(6m 6k Seinen eb, 
,db »erl4itgpte eb o<u^ f, utib jtt^ fc paraSd mit 

■db.<;ebd = bfc = R . •< e a b = b + c'im ^Dre?/ 
ccf abc? oXi 4uff€rec 9EBitif el , ferner < eab = adb + abd 
im JDre^edf adb, a6er adb =7 ihA, t»eU ab = ad, 
folg«* ifladb=ieab = f(a+b). <ecf=adb 
= I (ä+b) =. <,dbc=.b - abd = b -^1 (a + b) 
T^'^^^ 3 1? =ib - |a == I (b-a> grtjl ferner 
dbc = bcf folglich b^cf ,= | (b-ä).. SBBeil 
< eb d = R = f , fb tfl, toenn man mit cf cinen'^Jöi 
gen jie^t/ ef 6ie ^«mgcnte »on ecf =| (b -fc- a) 4inb 
bf bic Tangente von bcf = |(b-a) för öen Jg^ali- 
.meffer et mnn.ifl 1) ef : be = ac : de a6cr ec 
— a c + e a = ac + a b', de = ac - »d =a c --a b-, 
gtglic^ für e f ♦ be, ec, d c in, fter 9)ro|)6rtien 1) i^re 
5©crt^c «efc^ricben, gie^i; tang. | ( a ^ b) : tang, | (a - b) 
^ ac + ab : ise^- at»; t»clc^e6 j^j crn).eifcn war» 

Ä^) %mx(tmQ, SDer 25te ©a| ftnbet feine 
Zfnwenftung Be^ $)re9e(fett/ worin jt»ep ©«gitert unft 
6er einjefd^roffene SBBtnfer %t^ibm fin6 , inöem man 


/ 
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bttrc^ i^n ben ^alUti Unterfc^teb ber bepbeu unBefann^' 
tm SJinfel er^4ft/ ' !Äub«-l>em g^funftehen ^at&en Un.' 
tetfc^ieb tmb ber befannten f^alben (Bumme ber betfben 
WSintei ft^bet ma» bie ^inf el fe(b{l ^ ti)enn man t)ott 
ber falben ©umtue ben paffen U"*^^W>i^^ ^^h^^t für 
bcn tleinctn, unb bie ^tbe Cumme Jtt bem ^albert 
Untetfcl^ieb abbiret fiir bew flrQ^ern SDBinfeU - i)iefer 
@a| ifl aifgcmem , unb gilt für aüe ®r6ßem So fepen 
j*$8* A, B jwep ^(xJ^Un, beren ©umrae. S = 120, 
Unterfd)ieb d == 8/ man fuc^t bie bjet)ben 3a^lem 
.Senn A = B to^te, fo mö^te jebe ^(^i^l = | S fepn, 
bamit fle jufammen bie gart je ^umtne ao auömac^teu/ 
atebann witrbe ber Unterfc(>teb = o fepn , - ba er aber 
= 8 fepn foö, fa ^xtfbire man i^n/ unb mac^e bie eine 
S^^Ium b>n ^(ben Uttterfc^ieb grb^er, bie anbere um 
ben falben Unter fc^leb fleiner, ate bie ^albe ©umme^ 
fo ^abcn bet)be 3^^^^^ ^^^^ gegebenen Unterfc^ieb ^unb 
^ie gegebene ©umme 

^ A = I S + f d = 10 +: 4 == 14 

B = § S — j d = IQ — 4 = .6 

©utnma S = 20. 

\ ' Unterfe^ieb d = 8 

^ i?) Slufgabe* ^n einem Dretjecf abc %iq. lo* 
f^^^ jwep ©eiten ab, ac unb ber eingefc^Ioffene ^im 
M a gegeben ^ man föU ba6 itbrige burc^ 9{ec^nunc| 
ftnben* iDtan fu(^e juerft bie unbefannten Sinfel ^ttf 
wtttelfl be6 as* ©a|e« , unb hierauf bie britte ©ette* 

^etjfpieL bc Jig, 10. feij bie Entfernung jwei^er 
äDetter, welc^ gefunben werben fott, bie iinien ab, ac 
ttttb ber SEBinfel a fetjen gegeben ab=iii, ac = 250, 
<a = 32« , 180^ — 32^ = 148'' = b + c, 
74^=| (b + c). 

250+:! 12 : 256- il8=tang. 74® : täng. |b-c 

36a : ' 138 fc- taug. 74« : tang: 4> - c 

, «3 


/ • 


32d Xiie thtnt Xcigonomttrie. 

log. taug. 74« ;= 10.5425036 
log. 138 = 2 ♦ 139879 ' 

la. 6823847 ■ 

log. 36a = a . 55S7086 

log. tang. 53?3' = 10,1236741 

74" = I a -f *b 

53'3'=f a — b 

127«3 = b 
20957' =0 

Sin. ,c .: 'ab = Sin. a : b« 
' ^ log. Sin. 33« = 9 • 7242Q97 

log. IIa = 2. o49ai8o , 

ii."7734a7? 
log. Sin. 20*57' = 9- 5533406 

iQg. bc = 166 = 2* a2CX)87l 

V 

58) Stufgabe* 2(ud tc« brep ©eitctt eine« 33rep-' 
ecfö ^ifll* I* *ic (SJittfeC ^urc^ Dtedjfnung jn finbem 9Ran 
6efc|)reibe mit 5er Hein^en ©ettec bv)o«|b auö einen 
Äretö, uiTb üerldngete ab, 6tö fie tn fften Umfang be^ 
j^^etfed abermaß fd^neibct/ fc f}at man t^ermöge 6)eom« 

073): ' 

a-c : äf = ah : ag bM ifl; 
ac ;ab+bc= ab-bc : ag 

alfo tft a g 6urc^ lautet bef annte &th^m gegeben;, foiQf 
K<^ gc = ac — ag. SRau fdtte wn h anfgc bM 
f>erpcn!)ife( be, n^elc^e« gc ^Ibiret^ fo flnb in bcn 
rec^twinflid^ten ©retjerfen abe, ebcbieJ^ppotenufe» 
qb, bc imÄ bie Äat^eten a e , ^c befannt^ manfin&et 
*" fta^Kt bte SCBinfel a nnb c aM ben 9)«^opM^«^u ^ 
a,b : :ato =s Siw. i^l. : cqsin* a 
bc r eö =» -Sin. lot,; 1 C9$iit« p 


I 


itac^ (i5# IL) / fotgßc^ auc^ <b im JDre^eff abc 
(efannf« s 

SSe^fpief. ab =150', bc=ioo, ac=aoo' 
200 : 250 = 50 : ag , 

4 ♦ 5 = 50 V «g = öa,5, 

gc = ac - ag — 137, 5 

ec = ge = |gc = 68/ 75 

ae = ge+ ag = 131, 25 

150 : 131 / 25 = Sin. tot. : cosin. a 

log. xSin. tot. := lO* 0CX>Q00O 

log, 131,25 = 2,1180993 

iSt 1180993 

' log, 15Q = g^ 1760913 

log. cosin. a = 28"^ 5?' = 9* 9420080 

100 : 68/75 = «S^^' ^^t, : cosin. c * 

log. Sin. tot. =^ lo* 0000000 

log. 68,75 = i^ 837^7^7 

"_♦ 837^7^7 

log. 100 = 2^ 0000000 

^ log. cosin. c = 46^ 34' = 9* 837^7^7^7 

46^ 34; 

28^ 57 ^ . 


179^ 60' 


104^ 29' =; b 

29) $lnniccf ung* 'X>xe ®<f|e 20. 25* 28^ ünb 

l^inteic^enb alle JDreijecfe aufjußfen , wie fofgenber^ 
ttta^en errettet. 3n JDr? t)c<fen , worinn fot^ielgeger 
ben ifl; taf baburd^ bie ^re^eäPc befiimnu f!nb/ finb 
cntu>ebet 

3t 4 ' 


r 
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328 I)ie ebene Irt^onometrie. 

' • • ■ 

I) eine 6eite unb 2 SDBtnfet (oo* 6a|ö 
ober 2) jtDei) @etten unb ein SOßinCel 

a) 5er SGBinfet gegenöberjle^enb (20^' ©a|*) 

b) bet^ SOBinf et etnge/c^f offen (25* @a|0 

3) brep ©etten gegeben* .{28. ©a|0 

j^ie 2(ntt)enbung beö 28ten (Ba|e6 f ommt feltenet 
t)Ot, beflo ^(iüfxger bie Tfnwenbung' ber @d|e 20* nnb 
25. 5Da6 Jolgenbe entj^dlt no^ einige 5Sei>fpiele 
^tert)om 

30) Slufgobc» 2fü6 jtt)e> (Seiten unb bemeim 
gefc^Ipjfcnen SOBinfel ben ^n^alt eined JDce^ecfö ju fin? 
ben , o^ne feine S^h^t ju miffem 

9Kan fdtte ein 9)erpenbif ef i>on einer ber gegebenen 
(Seiten ab gig^ ii^ anf bie anbete\ ac, fo tjl in bem 
tec^ttt)tnflidjten iJrcpecf abe bie J^ijpotenufe nnb em 
fpi|igfr SBBinfet gegeben, olfo ber Äat^et be, ober bie 
gefud^te S)h\it be6 JJre^ecfö abc bnrc^ bie ?)ropörtiott 

Sin. tot. : Sin. a =^ a b : b e 
. ^ ^ Ski. a . ab ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

mebt b e = -— : , woran« ficb ber 3n6(üt be5 

: Sin. tot. 

SDre^^cf « ftnbet , n>enn man mit a c muItipUciret unb 
fcurcb 2 biüibir^t, ober 3n6alt abc=:r -. ^ — 

' ^^ 2 ♦ Sin. tot. 

5Diefer 2(u6brncf ^ei^t in 3Borten : man multiplicire 
ftie bepbht gegebenen ©eiten mit bem@inuö beö einge.* 
fc^IoifeiKn 2[ßintete/ unb bimbire bae ^robuft^burc^ 
6en boppelten @tnu6 totuö* !Die Dlec^nung fann 
leicht unb genau bucc^ iogarit^men geführt werben* 3d^ 
tD^te \\xxsK ^e^fpiet bie ^a^len beö.28ten @a|er; 


7 ' 

tlffgemelne «uftofunj itt 5Dret)ecfe. 3^9 

> ■ 

log- ,150 = 2.1760913 

log: aoo =^2.3010300 

log. Sin. 28° 57' == 9-6848868 


14« 1620081 


Hog. 2 = o^30io3od 

[ log. Sin. tot. = io*öoooooo 

Unterfc^eft = 3*8609781 

Jptefer iogarit^me 9e^6tt ja 7261 / welche ^a^l 
*^n 3fn&ale &e6 IDcepecfd in bem Cluabtatmaa^ awQkbt, 
in mldfcm Uttgenmaa^ bie @euen finb gemeffen n)ot^ 
ken, ftlfo ^ier Clttabratfußt. [ ' 

3 0' Stufgabe. $Die ©ntfemung jweper Dtte }tt 
(etec^nen / ju beten feinem man unmittelbar f ocrtmen 
fann. S)lan toi^k eine @tanMtnie c d ^Ig« 12/ meiere 
man bequem inefen fatin / unb fo liegt/ bä$ fie mit 
ben be^ben Orten feine )u fpi|e nocb ju flumpfe ^Binfel 
bilbet; am befieu }n)ifc^ett ben bepben Orten 'a unb b, 
ober parattel mit i^uem SBlan mege bie SBtnfel dcb, 
dca; cda, cdb, fo fann man mmittelfi (2^0) in 
ben ^repecfen cda, cdb, ca, cb berechnen/ folg/ 
lieb in bem IDrepecf c.ß b bermSge (25) bie SBBinf el bei) 
a unb b, unb vermöge (ab) bie britte ^eite ab, al« 
bie gefud^e Entfernung. 

QJepfpiel: cd = looö^uß <dcb = 30®/ 
^ca = 35 , cdb = /^2% cdä = 38^ !I)ie$ giebt 

< cdb 7P igo"* - 30*=» -.42^ = tog^ 

< cad = 180^ - 35"" - SS'' = I07^ 
man fe|e 

Sin. 180^ - 108^ : Sin. 42 =^ iooo :*cb 

unb 

Sin: I8P° - 107^ ; Sin. 38^ = JtooO : ca ^ 


^ 


(73'*) 


X 
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330 JDie (6(ne Xrt^ononutrir, 

log. 1000 = 3,00CXKX)0 

log. Sin. 38« = 9-78934^0 , 

J2.-78934ao 
" log. Sin. 720 = 9.9782063 

log- Ö47'3 = «^ = a'8ui357 
log. 1000 = ^3.cxx)oooo 

log. Sin. 42° = .9-8255109 

12.8255 »09 
log. Sin. 730 = 9-9805963 

log. ca = 699,7 = 2-8449HÖ , 
/ 699,7 + 647,3 • 699'7 — 647/3 = ^ 

tang. I b + a ^ tang» 1 ^ " 

' log. tang. 57°3o' = iai958ift7 

log- 534 = I»7t933i3 _ 

Ii»9i5i440 

log- I347/0 = 3.1293676 

log. tarig. 21' = 7«7857764 

57^» 51' « b 

570 9' = a 
$In, 57° 9' : 699,7 = Sin. 65® : ab 

log. Sin. 63° = 9'957?757 
^ log. 699,7 = 2.8449*46 

12.8001903 
log. Sin. 57« 9' = 9.9243277 
log, ab ?= 754,8 = a.8778626 
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Witmtint Vuftofung ber !Drepecfe. 
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32) Slnmerfung* 5Dutd^ SEBteber^olung b^t ^ox: 

fk^mHn 2(uf0a6e (äffen {ic^ lux^ ©com« (105«) fo t>ie( 
fßmdt einet ©egenb a(tf man toiü tttgonomettifc^ 6e; 
pimmen/ unb babur(^ bte geemetrtfc^e 2(ufna^me ber 
©egenb berichtigen« ^nbem man jcM tcigonometrifc^ 
berechnete Drepecf al$ eine befonbere^igttr anfe^en^ 
ttnb bie batthn enthaltenen ^tnge mit bem ^e^tifc^c^eo 
ober einem anbetn l^njhrument anftte^men un6 geome^ 
trifi^ verjeic^nen fanm ZUe auf folc^e Hxt einjetn anff 
genommene SDre^ecfe fSnnen »ermittelji i^ter berec^nfj? 
ten ©eiten unb SBinfel jn einem gahjen t)er6unben wen 
Jen* !Kttf biefe SDBeife t)erfettigt man geometrifd^e IXtffe 
ton ganzen 0egenben« @d tfl nic^t nbt^ig aUe 9)uncte 
siu^ einer ©tanbftme beftimmen ju n)otIen/ manfann 
Jeren mehrere meffen/ ober färjer bie bereit« berec^ne^ 
ten Sntfernungen wie ab ^g^ la* afö ©tanbßnien am^ 
fe^en / iinb baran« wieber anbere Entfernungen wn a 
unb b tt« f* tt)« bejlimmen« tßermittelji biefee^ SSerfa^if 
ten6 unb einigen au6 ber 2(ftrpnomte entlehnten C^dlen 
ijl man fe(bfl in @taAb ge|e|t werben / gan^ ©rabe 
bed' ^rbmettbiatttf / unb vermittelt me^verer S^<i)et 
Grabe bie ®e^alt unb ®r6f e bet (Srbe }u bere(^neiu 


\ 


\ •• 


>> •* 


33» 


• — . • • I t* 




JDte S5ttc^ftälb«ttrec^enfu*nfl; 

; 

• 

1) Stfldrptig. .©tetige fowo^t afe unflen'ge 
©r&^en im 3(((gemetnen ju 6eieid^nen,. 6e6ienet mati 
fic^ feit (S a 1 1 e f e n 6 '^mw &er $Süc^|la&en. ©n SBud^^ 
flab^n aHein ^ingefelt, j* Sb* a befiimmt gar iitc^te; 
man fann jld^ batuntet |ebe 3^^^ jci^en Körper ^ Kbe 
S(4c^e/ jebe linie benfem Srfl babutfc^/ ba0 man 
|n)e9 ober tne^t ^U(^fla&en burd^ bte fc^onbefanmeti 
arit^metif(^en 3^i<&^n mit einanber üerbinbet/ ober xatL 
, anbern Porten , bag man setviffe SJet^d^tniffe ^wifc^en 
}n)e9 ober me^r @r6^en angiebt/ er^4(t ein folc^er 2(u6/ 
brud? in iSuc^ftaften einen mat^ematifd^en ©inn* (So 
ftnb i» 05* a + b.= S ber allgemeine Jfnebrucf für jebe 
©limm^, c — e r: D ber aßgemeine 2(nt^bru(f für 
jeben tlnterfc^ieb ^ f • g = P ber aÖgemeine 2(udbrtid? 
für jebeß 9?robttft, h : irr Q ber affgemeine !2(u5bru(f 

für jrben Cluotienten, ^a — r ber affgemetne 2(u^brttcf 

fik jebe fflJnrjeigri^e / ai ^ p ber affgemeine 2(uöbntef 
för jebe ^^otenj u. bgU me^r. ÜDer ^nrje megen (4^t 
man bep ^nd){laben bad i02u(tip(tcatton5}eic^en ganj 
tueg^ unb fc^reibt fte gerabe neben einanber, menn 
man anbeuten n)iff/ l^(x% bie ®rc|en/ welche fte t)or^ 
fleffen, in einanber'nmlttpdctret »erben foffen* 3* 35» 
% z: P ^eißt eben fo t)iel afe f ♦ g = P, ober 3 g h = 
*{ . g ; h. 93e9 bloßen '^x^tm ftnbet biefe ^ejetc^nungö^ 
trt ber 9Ru(ttp(icätion nic^t fiatt/ meil fte einen SBert^ 
M)n i^rer ©teffe erhalten* 

2> 2(nmcrfunö- Ungeadi^tet man nac^ (i) unter 
jebem Q5u(^flaben ft^ jebe beticbige @ro$e t)orfletten 
f ann^ fo giebt ber gefunbe ^enfc^em^erflanb/ h^^ menn 
man einem Q5nd^flabcn einmal irgenb eine ^eflimmung 
gegeben \i(ki, man i^m nun feine anbere beilegen batf^ 


i^ie Jet t)0,4erie^en^en.»iberXprtc^t.. 3. 95^, wenn 
a + b'= S ifl, fft Panrt nic^f ä ~.b'= S fei)»; weit 
fonjl a ;^ b =^a — b, &aö ifl/ 6te ©umme imx)ei 
©roßen t^cet pÖtffJrenj jjlficfy'fepn mü^tt, »elc^eö um 
mög(i(^ tfl/ auegenommen / xomn bie bepben @t&feit 
^0, >ra{fö ji)n l^tmibe f dne @ti$eh - mebt flnb^ ober 
roem a unb b ba6 etnemat roM anbetp bebeuteien ali 
!>a^ ctntetemflU toel^e^ m^t fe^ti batf / mil fonjl ein 
ittöbrucf in QJiic^jlaben fo t)iel alö gar nic^tö faate^ . 

1Q2an mu| jtc^ ba^er in mat^ematifc^en 9{ec^nun^ 
jgen unter einerlei) ^\x<i)^apm^ etner(ei) ©r6ße, wenn 
^leid^ nic^t gerabe eine beflimmte @t6f e, benf em '' 

. . .l^terb'eQ beobachtet tnan bie wiKf ü^rüc^e 9tege( ^ 
ba^ man bie befannten ®r6fen burc^ bie erflen 93uc^/ 
jla6en/ bie unbefannten &tb^m bntd) bie (e|ten ^u4f 
^aben beö 2(ip^abeti( ^ejeic^net« 

3) €tf (dcung* ®r6ßen, welt^e burc^ bie. 3«c^^« 
,+ ü^r — niit ejnanber t^erbunben flnb> Reißen bie 
©liebet beö 2rtt«brii(fö> ober ber ©Icid^ung/ wenn 
i^et) 3(ui^ril(f e berfetben ®r6$e burc^ bac^ j@(eic^§eit$^^ 
|ri(^en y^eobtthben ftnbt 3* ^* 3 ^ + 4 ^ = 6 c — iz d^ 
i^iec jjnb 3 a, 4b Olicber beö einen/ 6 c, zd ®fie^ 
ber bee anbern liMbxud^^ ^te beiben gleiten 2(ue(^ 
Ittucfe nennt man auc^, bie beiben Seiten ber @(eic^|ing« 

3^f(tmnteng^i|te ZMbtA(fc nennt man folc^e^ 
tt>o mehrere ©lieber mit einem geme'^nfcf^afflid^en ^au 
tor multtplicir^t/ ober bit^ibiret^ au6 mehreren 0(iebern 
eine .gemeinfd^aftlic^e SButiel gejogc^n/ ober me^yrer^ 
©lieber in einer ^oten} erhoben werben foQem ^an 
Xc^li^et bie {ufammengefefften ^(u^bräcf e in eine ^arem 
t^efe ein ' 

O (3a + 4^) ♦ 7: 
. a) C6c — 5d) : a 

3) ^(^a — 4c) 


^ / 


Ä3I ©(e fBüdfftclbtntt^tnhtift. 

» " .. 

i) ^ßt iie' (Summe wn 3^ + 4b fofl 7mal 
genommen werbem. 

2) SDie SDifferenj ^on bc -^-;5d fott inx^^ bv 
mbiut n>erben» 

3) Um 6ec ©iffeceni a;a — 4 c fott ftte £ltta^ 
btatii>ur}el gebogen tt)erben. 

4> ^^ d^^nje ^u^btucF fott lut britten ^bten| 
tt^ctm werbetti: 

4) Slnmerfung* JÖa bie 93uc^jla6en nur affge-' 

meine 2(u6btäcf e ber ®r6^en ftnb / fo faffen fic^ bte 
atit^metifc^en Operationen/ welche mtt t^nen \>ot3enotiu 
men werben fotten, nur burc^ S^td^en anbeuteu/ unb 
bie ^uc^flabenrec^enfunfl (e^ret/ tote man btef auf 
iine feic^t^ unb fiebere 2frt 6ewerfjlettigen fotte* J^terju 
bienet bie nac^folgenbe ie^re wn Jben entsegens^feiten 
©r&f en. ._ 

5) Scffärung* 5öie,©r8fen Im "HUQemeinen 
taffen ^td) in einer boppeften J&injtc^t betrad^teu/ tnv 
tpeber a(6 folc^e, welche ju einanber gefefet etnanbet 
t)etme]^ren(9tei(^arfioe@c6§en)# obnfo^e, meiere 
JU einanber gefegt einanber \)erminbem (etltgcgengc^ 
fc^tC'®r6f cn) ; j. ^» ?8erm6gen unb ©(^ufberi/ ?öot^ 
fü^t^ge^en unb dttnf n^(irtdge|en / Tfitdgab unb ®m 
üA^m jtnb (autet Ql^efttmmungen , tM^nr^ bie (3vh^en 
etnanbet enrgegef)?|t «erben» 

5Öie gemeine Ärit^metif betrachtet gewi^nttc^ bk 
©r6fen al6 gleid^artig/ bie attgemetneDtecßenfunfl ^at 
H and) tnit entgegengefe§ten ©rof en ju t^um 

6) ^Hacurig. 93on ben entgegengefe|tett ®vh^ 
fen nennt man bie einen bi}a\)ti f bie anbern toern^tnte 
©vD^en* S« i(t gleichviel, wel^e man U\<x^i nennen 
xoä. 3» 93* 53ermogen Bejaht, ©c^ulben »eroeint, 
(£inna^m bejaht, 3(udgab t)erneint, S8ortt>4rt6 ge^eri 
fc^ja^t, IXucfwdrte ^z^m t>erneint» $>ie bejahten 


0r5fett Bcjet^ncit man mit 4- 5te «««eint«! mit — 
fSßrnn eine Bejahte ©ro^e adein o&er vomen fie^t / fo 
fc^teibt man fte o^ne Seichen. ' ..^ 

7) Slnmecf ung. ÜRa« i^at xuc 35#i<;it^nttn9''6«r 

ewtäegefelten ®r6^en &ie 3ei(^en -I gonj fc^icfHc^ 

^ew^Iet / tt>ei( 3(&5itiQn vmb ©ubtraction eEien fo eim 
ftnbet entgegefe^t (in6/ wie 6ie ®t6fen; fcenn tnt^f 
gengefclte (Bvh^en ittfammenj4^Ictt, ifl eben fq'mU 
<ri« gteic^artige «bjie^en, S« i^ einerlei, ob raa« 61« 
2(u69abe vermehret/ ober bxe Sinna^me «etminbett/ 
ob man ©c^ulben et^4(t/ eftet töcrmSgen »erliccet» 

8) ^ö^ (Sleic^e entgegengefe|te ©töfen ^e? 
bni ^d^ einander auf, unb geben jufammen o. I3«ni< 
6a ^e tinanber wec^feifeitig »erminbcrnr fo §«ben fie 
^d^ auf; wenn jte g(ei(^ ftnb* 3 t^alev (Schütten utA 
3 ^^aler 93e!tm6gett (inb jufammen = 0. 

Uebet^ottpt + a — a=o 

J^ieratt6 flieget folgenbe 9tege( fi)r bie ^bbittori 
mit ftitgegengefe|ten ®t6^en. ^ 

9> Slufeabe. Cntgeg^ngefei^e ®t6ßen ju abbi« 
Wtt. SDtan treibe bie ©Ä^en / we^e mit einerfet^ 
SBnc^flaben bejeic^net (inb / «ntec einanber, re(^ne 1bie 
bejahten unb bie verneinten ®r6^en jufammen / ne^me 
bie einen von. ben anbem weg/ unb fc^reibe wt bai 
»a« übrig bleibt t>M 3«<^^« ^^ ®rbf eren. 

' 3a — 4b + ac 
' öa H- 3b — 5e 


(Summe 

5a 

_- b — 

3 c 

ggnm^ 

ÄC 

3c 

5« 

'+ 3d - 
— Äd — 

+ 4d + 

ab 


o + 5<I — S"» 


' lo) @a^« 'Sine ®t6§e abite^ett ^et^t 6te i^ 
entgegcnqefe^teabbiteti* !it)enn bad ^ntgegengefeffte 
l^tnjur^utt/ (ei^t 5a6 ©leic^artige t)et;nmbern (7V 
ajon +4 + 2 wegnehmen, t(l fo m\ alö — 2 iufe|en; 
teel<^cö wo|>l ^iemanb Idugnet; i)on + 4 — a weg^ 
nehmen, tfl fo tjtel al6 + 2 jufe|en. J>a« te|tc f&nnte 
Qltrfdttsetn parabo^ fci)einen / aber tfi ee tttd^t einerlei, 
mnti jemanb 4 ^etmbgen ttnfr a @c^ulben ^at^ 06 
man ii^m bie 2 (Bc^utben beja^let / ober 2 9)erm6gen 
itebt? 

^ * J^tetati« flieget folgenbe SJotfc^nflf för bte (Btt6/ 
tvactioii mit entgegengefelteu (Stoßen: man fe^re bie 
3eic^en bee (BvAtxoii^xiht xxxa, unb abbire nac^ bkfer 
fSferwanblung* 

11) Stufdabe« 3(udbruife in aQgemetnen 3^<^ 
<l^en Mn einanber ju fubtra^tten« 0)lan f(^ret6e 5ie 
mit einerlei ^c^jlabeu bezeichnete ®r&$en unterein am 
ber/ t)ertt)anb(e bie 3^i<^^n bec^ @ubtta|^enbi5 in bie 
fntgegeitgefe|ten unb abbire nac^ (9). 

iöe^fpieC 

. (5d — sa + b) — (3d + 6a ~ 3b) 

giebt 

gd — 2Ä + b 
— 3d — 6a + 3b 


»^"im 


12) Srffdtung. €ine ©rofe feeial^t ne^Wi?»/ 
^ei^t bie @tbfe fetbfi ein ober ettic^emat nehmen« Sine 
®r&f e tocrnetnt ne^meU/ ^ei^t bM i|>r iSntgegengefcIte 
ein^' ober etlid^emai nehmen* ^r&^en mit einanber 
multiplicireu/ ^eißt im ^allgemeinen bie eine"©r60e (ben 
ÜRüItip(icanb) fo melmäl unb in ber^^ie^ung nehmen/ 
mie ei bie anbere ®th^e (ber !D}u(tip(icator) anjeigt» 
J^ierauö flieget folgenbie QSorfc^rift^fur bie ÜRu{tip(ica> 
tion mit entgegengefe|ten ®r&f en: man muttiplicire bie 

0r6#en 


S)ir S(ud)|ld((nr«(^enfunf}< 


387' 


iSxh^eti auf bie geti>6^n(ic^e SBeife; unb geBcr 6cm 
9)ro6uft, wenn bie Jactoren gleid^e Selchen ^a6ert/ ba'ö 
3eic^en +/ tt)enn f|e ungl^idje S^ic^^n |a6en r- So 
f 6nnen überhaupt t)ier g(iUe jlatt finben : 

i) gine belaste ®.r6^e burc^ eine bejahte }u nntf.' 
^lipltctten: ^ter wirb bie bejahte @r6§e xoktlid} etliche/ 
mal genommen , urtb fclgfic^ ein bejahte« 9?robuft 

^ + 4 ♦ + 5 = + 2o 

2) Sine beja^u ©r6f e burc^ eine t^erneinte mnU 
ttpfteiten, l^rift bie bejahte ®c6^e fo t)ielmal t)erneinr 
nehmen/ alc^ ber ^ultipficator gin^eiten ent^h/ fo(g# 
li4> ijl ba6 9)robuft \)erneint 

+ 4 ♦ — 5 = ^ ^- 

3) (gine t^emeinte ©t6^ burc^ eine befaßte in 
multtpliciren* J&ier fott bie t)etneinte ©r6ße wirHic^ 
fo me(ma( genommen n>etben/ ate ber bejahte Factor 
Sin^eieen enthält , folglich ijl ba^ ?)f »bnft toerneinti , 

— 4 ♦ + 5 = -^ so^ 

4) ®ne vcrneinie &xh^c biird^ eine tjerneinte 
tttuftipiiciren/ ^ci^t bie t>ernemte ®r&ße t^eirneint (ba$ 
tfi i^t (^nrgegengefe|te6 / ba^.^eja^te) fo t>ie(ma(ne^; 

' men/ a(d ber toerneinte Factor Sin^eiten (^at/ fo(g(id^ 
ift ba« 9)robttft beja^n 

~ 4 ♦ — 5 = +'ao* 

13) SlufgöbCv ©ro^en/ wefd^e in affgememen 
3eic^en audge^bcucft finb mit einanber ju multipticircn. 

iiUan fc^reibe ben tOtuItipIicator unter ben "Shwitv 
pHcanb/ unb multiplieire ade ^j^ei(e be6 (entern mit 
jebem ^§ei( be$ erjlern/ unb befiimme bie 3eid^en nac^ 
(ia). 3>ie fd erhaltene einjelnen 5)J^obufte nacj^ 9 (xb$ 
Otret ge(^en bae gefut^t^ 9)rPbutt« 


^ 


' lo) @a^« 'Sine ®t6^e abliefen ^et^t ftte t^ 

l^tnjur^un/ ^ei^t ba6 (gleichartige ))et^iubetn (7)^ 
ajon +4 + 2 wegnehmen, i(l fo mcf alö ^— 2 jufe|eni 
teeld^e*« tof^^i niemanb Idugnet; i)on +4 — 2 weg^ 
nehmen , tfl fo viel al6 + 2 jufe^en. ^a« te|te f 6nnte 
3frtf(l«9ettt parabojr fdjeinert/ aberifleö nid^t einerleij^ 
tmehtt jemanb 4 ^erm&gen tinb a @c^u(ben ^at^ ei 
man ij^m bie 2(Bc^u(ben Uia^Ut, ober 2 ^ermdgen 
«tebt? 

' ' ^UmxS flieget folgenbe 9?orfc^rifif für bie ©ubl? 
tvaction mit entgegengefelteu (SVo^en: man fe^re bie 
3ei^eti bee @ubtra^enbd um , mb abbtre nac^ biefer 
{Sierwanblung* 

11) Stufgabe- 2fii«brü(#e in allgemeinen S^'u 
<l^en Mn etnanber ju fubtra^iren« ^an fc^reibe bie 
mit einerlei ^c^jlaben bezeichnete ®r&$en untereinom 
bet/ t>ern)anb(e bie 3^i<^^n ^^^ @ubtta^enb6 in bie 
fntgegVngefelten unb abbtre nac^ (9). 

iöe^fpieC 

^ (5d — sa + b) ^ (3d + 6a — 3b) 

gtebt 

gd — 2a + b 

— 3d — 6s + 3b 


i«MMi 


12) Srffdrung. ©ne @r6fe fceialbt nehmen, 
^eif t bie ®r6^e felbft ein ober etttc^emat nehmen, (iine 
®r6f e toernetnt ne^men^ ^ei^t bM i^t C^ntgegengefe^te 
ein^' ober etlichemal nehmen» ^r60en mit etnanber 
multipliciren/ ^ei^t im ^allgemeinen bie eine"0r60e (beti 
ÜRültipltcanb) fo t)ielmäl unb in ber^^ie^ung nehmen/ 
n>ie ei bie anbere ©ro^e (ber !D}ultipticator) anjeig^u 
J^ierauö flieget folgenbeOSorfd^rifl-förbie ÜRultiplica^ 
tion mit entgegengefe|ten ®r6f en: mm multiplicire bie 

0r6Jen 


3)ir SBu^flabenrtc^enfunf}« 


38|i 


(Stilett auf bie geti>6^n(i(^e SBetfe; unb. geBcr bcm 
?)ro6uft/. wenn Die gactoren gleid^e S^ic^^en ^a6ert/ fta'ö 
3eic^en +/ tt)enn f|e ungl^idje S^ic^^tt ^ahen — S6 
f6nnen überhaupt toter $dUe flatt ftnben: 

i) @ine bejahte ®r6^e fcurc^ eme bejahte ju nnif^ 
tiplictten: ^ter wirb bie bejahte @r6§e toktUd} etl\d)Qf 
mal genommen , urtb folgltc^ ein bejahte« 9?robulft 

^ + 4 ♦ + 5 = + 20 

2) ©ine bejahte ®r6fe burc^ eine tjerneinte muU 
tipfteiren, ^rift bie bejahte ®r6fe fo t)ielmat \>exnmt 
nehmen/ a(6 ber ^ultipUcator gin^eiten ent^4{t/ (0(3/ 
lic^ ijl bad 9)robuCt ))erneint 

+ 4 ♦ — 5 = — 20* 

' 3) (gine \yemeinte &xh^ butdf eine be/a^te ju 
multipliciren* J&iec fott bie t)ernetnte ©roße wirflic^ 
fo t)ie(ma( genommen n)erben/ a(6 ber bejahte Factor 
Sin^etten ent^dft / folglich ijl ba^ ?)tobiift toerneinn . 

— 4 ♦ + 5 = -^ so* 

4) ®ne vernehiie &xo^e buxd^ eine t)erneinte 
»mWpüciren/ ^ci^t bie tjernemte ®r&ße toerneim (bae 
ißi^r (^ntgegengefe|te6 ^ bad,^eja^te) fo üie(ma( ne^; 
men^ a(d ber tierneinte Factor (Sin^eiten (^at/ fc(g(ic^ 
ift 5M 9)robttft bejahe» 

~ 4 ♦ — 5 = +'ao* 

^3) ^ufgilbev ©rb^en/ n^etd^e in aCgememen 
Seichen andgejbrucft finb mit einanber ju multipücircn. 

SJlan fd^reibe b^n iSluttipticator unter ben SSflxxhv 
Pttcanb, unb multiplicire ade ^j^ei(e bee le|tern mit 
jebem^^eUbej erfleru/ unb beflimme bie 3^i^^ti nac^ 
(ia)* 3^ie fd erhaltene einjelnen ^tobwfu nad) 9 abf 
biret geben batf d^fut^t^ 9)robutt« ^ 


^ 


\ 
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^<9fptete: 
a + b = s 

a — b = D 


a* + ab 

— ab — b* 


a» * — b* = SD 




jDtefet @a| mit 9GSor(en audgebröif t ^et$t : bie 
Summe stoeper ©ro^en mu(tip(tctrt mit bet ^ifferenj 
der 6ei5f n (3r6§ien / giebt bie ^Differen) i^cf c Cluabvate 

5» (£. a fci) = 8 b = 4 
' '/8 + 4 = 12 

8—4=4 . 

^4 , ifl = 48 — 8* — 4* = ^4 — '6 

a + b 
a 4* b 

. a* 4" ab 

+ , ab + b* 


a* +aäb + b* = (a + b)» 
a + b - , 

a' + a a» b + ab» 

' a* b +aab* + b» 


a^ + 3 a* b + 3 ab* + b» = (a + b)» 

a + b . 

a* + 3 a' b + 3 a*b*+ ab* 
a* b 4-3a^b*-t-3ab'4-b* 

a*4-4a'b+6a*b»+4ab» + b*=(a4-b)* 

u. f« m* f6nnen btttc^ bie Ü)7u(ttp{ication alle ^otenjen 
eiu;r jtvept^cingen ©roße (b>e$ ^inomtume) gefun; 
ieti KV tben» 

Sß.>nn man bic (Sjcponwten bar . 9>,ot«^n|f " ^*n 
a unb b in ben verfcf)ifbenen @(iebern berfelben ^^otett) 
(M ^ino.;iium(( tinter eittdnbec »«rgleic^t/ fo et^flKet/ 


a* a* a' a i 

b b* b' b* 

Solan nennt folc^e Tfuöbm^e in 6er^ttd^fla6en^ 
rec^enfunjl georömtef unft jwar foflenO/ wenn M? 
Sf ponenten b^r ?)otenjen becfeltien, @r6^e in ^en foU 
genben ©liedetn immer f (einer werben^ jleigenb ^ n>enn 
jie großer werben^ - ' 

^kx jtnb bie 2fu6briirfe jugleid^ nac^ a. in fallen^ 
becnnb mö) h in fleigenDer SXei^e georbnet*' ^s^kt 
eine ?>otenj in ber Otei^e ber (S;:ponenten,.fo 6e|eit^ttet 
man bie Stelle mit'einem *♦ 3* ^» ^^ ^^^ ^remjpel 
fehlet ber Sjrponent i ))on a utib b in bemfelben @tieb 
be6 2(uöbrt|(f «J^ C^ie.^a^lm, welche in bie 5)otenjeti 
ber ©lieber be6 ^inbmiumö multipliciret finb (ma^ 
^eift fte Soefftcienten) / finb ebenfaUt^^burc^ bie Sjt-po-^ 
nenten ber jnge^&rigen ^otenjen bejlimmt» % 5Ö. in 
. ber 4ten^oteni folgen fie in nad^jle^enber Drbniing . 

9)otenjen a* a^ a* a: 

b b* b' b* 

eoefcientenKii^*:^,^;^^ 

" [^^1.21.2.3/1.2.3.4 

I 4 6 4 1 

SDBare bie^ ©efe| aUgemein Ctt>ie erwtefen werben 
fann ba^ es ifl) fo würbe ^an jebeitnbejlimmle 9)o^ 
tenj = m Don a + b burd^ folgenöen 2(«öbrucf finbcn 

(a + b) "* = a«* 4- m a"-i b H ^ ^ a«»-^ b* 

1.2 , 


» ... 


• m.m-i.in — 2,* i-l 

r 1.2.3, 

14) Slnmccfung» ©et aus bem 2un^ ^evjfpki 

13 gefolgerte allgemeine ©a| ^ei^t in ber ^h^em Üic^ 
d^enfunfl ber aSinomifd^e Zit)tia^.- ^mton ifl ber 


/ 
\ 


1 

-1 
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^t.e JBm(^ffa6enm^nf unfl« 


d^tfifibit 5at9om SDer aOgemcme Vimcii be^lbtn 

o^tte etxojx^ mitct aid ^Kulttplicatton in aUgemeinert 
3eic^en t)oraMiüfe|en, bAtt^un* 07ur ^ter wötbe 
bie jRejj^niiiig »ettlduftig fattem Sfnfdnger f6nnen ftc^ 
(efirtebtgen / ba^ fte bie SEB^^t^ett beffeTben an mitU 
nen SSe^fptekn fe^en/ tt)enn fle fAr m nad) ber 9tei(e 
bte Sc(f}ien 2« 3. 4« u. f* t^. fc^reiben* ttebct^aupt 
{fl es gut/ mic^tige mat^ematifc^e ie^rf(I|e üotlSufij 
(ifiorifc^ )U fennen* 3)er 2(nf<{nget übernimmt/ xoem 
et ben 9itu|en betf^Iben emgefel^en ^at, um fo e^er bie 
^Si&fft i^ten ©runb nac^ ber fhrengeten ^eorte }tt 
fhtbiren; 93etmtttetfi bee( bmomifc^en le^rfa|e6 (äffen 
jid^ 9Bur}e(n t)on aßen (äraben auf 4^nli(|e SS^etfe 
auS^ie^eu/ n>te nac^ ben beiben etfien 9^oten}en Thil^i 
meu 4 ^bfc^nit bie 3(u6jic^ung ber Cluabratunb (Eubift 
xtoiirjel i|l gele^ret worbeiu 

15. €cf(4rung. 0r6$eh in einanber bit)ibireif 
^ei^t ftnbenV tüie bie eine in ber anbern entsaften i^ 
SDal^er geben bet) ber ^it)ijion mil entgegengefe|ten 
®r6^en gleif^e 3^i<i)m + unglei(^e 3<^J^^« — föt 
ben Cluotientem 6s ftnben ^ier n)ie bet) ber ÜKuItiptu 
todpn mit' entgegengefe^ten @r6|en 4^4(Ie flatt« 

' 1) ©ne bejahte @r6§e burd^ eine bejahte ju bit)i; 
bireti; l^ierwirb ber Cluotient bejaht, »eil ber iCimfpr 
»irfli^ in bem üDiüibenb etlichemal ober jum 5^eil ent? 
galten. i(l , 

+ 20 : + 5 = + 4* 

1) Sine bejahte @r6^e burc^ eine verneinte ju 
biDibirert, f>ier wirb ber Cluotient t)erneint/ weil ber 
35it)ifor ntc^t felbfl/ fonbern fein Sntgegengefe^te« in 
bem '^i)oibfnb enthalten ifl 

+ 20 : — 5 =' — 4 

5Detm — 4 ♦ — 5 = + 20^ 


/ 


t ' 


i)it ^U0ahtnxt^tnfut\fi. '34: 

3) (Stne t^ernetnte ©rSße burc^ eine ßejapite ju 
ftimbttett ^ieht einen verneinten Cluotienten/ benn bet 
heia^te ^'mfot iji pic^t felbjl/ fonbern fein entgegen^ 
i^fe^m in bem t^erneinten !S>imbenten enthalten 

— 20 : + 5 = — 4 
) tt)ett ' + 5 ♦ — 4 = — 20 

4) ©ine tjetneinte ®r6ße btnrc^ eine t)etneinte )U 
bit)i6iren/ giebt einen 6e;a^ten Cluotienten/ toeil bet 
t^etneinte ^iütfpt tt^itMic^ in bem verneinten ^ivibenben 
enthalten ifl» ; ^ , ^ ' 

-7- 20 : — 5 = + 4 

berin — 5^ + 4= — 20. 

16) 3(ufga6e« SDie ^ivifion in allgemeinen Bei^ 
c^en )u verrid^ten* ^enn ber S^ivifor , ein einfädlet 
2(u$brucf ifl/ fo jeic^ne man bte ^IDivtfton nur att/ unb 
jiretc^e ^ n>enn ber ^it>ifor mit bem ^ivibVnben ober 
eiti^fnen ©liebern beffelben gemeinfc^aftttd^e ^actorea 
^at; biefe^ gegen einanber weg» 

?35<pfpiet: 

6 ab — 3c.d+4fg 6.ab 3cd 4fg 

— f.^ 


2 bg 2bg 2bg 2bg 

_ 3a 3cd af 

■+— ; — 


er 


SEBenn ber 5)imfor unb 35ivibenb iufammengefe|te 
2ftt6brürfe ftnb^ fo drbne man bie ©lieber in 6,ei)ben 
nac^ einerlei) 55uc^flaben (genoc^|!ulid^ nacf) bem, xozU 
cfeer bie ^oc^flen 9)otenjen ent^dlt) , bivibire mit bem 
erf^en ©lieb beö ^ivifotöin hix^ etfle ©(ieb beö JJi^i? 
benben, in bem njan bie(^i:6$e fud)t/ wetd^e mit bem 
etflm ©lieb beö ;S)iytför6 muittpliciret hai erjte ©lieb 
be6 !t)it)tbenben giebt; mit bem fo g^itnbenen D^Kotien/ 

• ^ 3 




34* . SJie fbu^Hahtnttibtntun^. 

uw mttftipitcjte man atte ©lieber be6 5Dit)ifor« ttft<&(i3V 
imb jie^e jie vom J)imbenben ab nad)(ii)*, 58lei6t 
ein Äefl, fo t)erfd^rt man mit bem etflen ©lieb bejfeU 
fen xok t)ot^er* 

igepfpJet : (a + b)* ; (a + b)* gteBtDimfor 
unb ^iioibenb aufgerechnet unb müf a georbnet 
tiad) (15): 

ii»4^ab+b» (a*+4a3b-f6a2b*+4ab'+b*) a^4-2ab+b* 

. : : üuotient 
\a^-f!2a^b+ a^b^ ': : 

„ -faa'b+5a*b^+4ab3+b* 

• 4-^a^ b+4a^b^-f ^ab^ : 

^, t^b^.+aab'+b* 

a^b^+^.ab'+b* 


// n ff 

JDad Cliiabrat in bie 4te 9>otenj berfeI6en ©r&^e 
bttiibirt, Qxcbt bo^ Öiuabrat; wie gehörig/ meil bie4fe 
^ouni (^ic^nabxat) au6 beRü9)robufte be^ D^uabtate« 
in ficl^ felbfl entfielt* 

a — b (a* — b») a + b 
a* — ab 

,, + ab ITF' . 


-j- a b — b 


z 


// // 


17) SInmcrfung* . ©e^t bie J^imfion mc^t auf, 

, fö t^ermanbelt (id) ber Cliiotient burc^ 5öi'tfe|ung ben 

fetben in eine JXei^e o^ne Snbe^ ttjeld^e beftimmt wirb, 

wenn man jum (e|ten ©(iebe ben* legten 9{ejl a(6 einen 

. 93ruc^ fcöreibt, befle» ülenner ber ^iioifor unb bc^cn 

34&Iei>berDie|lijlv^ 


X)ie 85u(f>fla6enrec^enlun|f. 


. V. 


■^ a — a 


I r 


// 


t 

+ a* 

I I 
+ ä» - a' 


// 


+ a' 


J&ier- ge^t bte J>t\oi|iott b^ite (Sn5i? fort/ 

9ßan et^4(t ben Ctuotienten nac^ ben br^Q gefun^ 
benen ©liebern ber Üiei^e t^qKf öinmeti / xomn man ben 

£d fei) a iS 2 , fo t)ertt)anbeft (ic^ ber aßgemeilte 


2ttt6bnicf 


in hzn ^rud^ 


= I, weichet 


Ättöbrucf butc^ bieiKei^e o^ne £nbe | + 5 + 1 . • ♦ ♦ ♦ 
bargejjleüt werben fann* II)iefer 2(uibrudf n4|ert fic^ 
ndmlid^ fd^nem wa^tren 9GBer(i^ = i immer me^r , je 
weiter man bie SXei^e fortfe|tv tt)eit bie folgenben 
©lieber immer fteiner werben / er erreicht inbeflen bie^ 
fen SeSert^ nie, weil jeberjeit noc^ ein SSmc^ i^W^* 

9la(^ bem britten ©lieb ifl ber fe^lrtibe 93ruc^ 3 . _ ■ 

*• " 

^tet = 7— — T = 8' f'' 3"$ ftW baö ie|tc ^He6» 

IDie^ er^eUet auc^ au« ber ^ummirung ber ©liebet 
hzt Clnotienten , weld^e eine faUenbe geometrifc^e SXei^e 
äu6mac^en (2(rit^m* I3o0» ^SineÄei^e :entfernt (ic$ 
t)on i^rem waj^ren ?ßSert^e, wenn bie folgenten ©liebet 
itomer gr6fer werbe-n. Jftebann wirb ber 5Örttd>> wel^ 

5>4 


\ 


I 


s 
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(^et^ wan ate bie (Stgdniung (u 6em QiuQtieQteti fr|ni 
mu^ / immer ^th^ii. 

A 

—7— = l + a (a) a + a* + a' ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 

a + a* 


tf 


a* 






— 

a» 



a» 

■ 

t 



// 

+ 

a' 





+ 

a» 

+ 

a* 


o4 


SBenn ^tet a eine %M\t ^ai^l großer a(6 i \% 
fo werben tie folgenden ©lieber bed duotienfen unb ber 
9?cjl immer groger , unb bie JRei^e entfernt flc^* 3tt 
fold^en $d((en tfl e6 bequemer ^ ben Cluotienten m feiner 
urfprungKd^en ^orm ju laffeii« 

(Rfd^nung mit ^eten)en unb 8Bur)e(grofeA. 

18) <Eö§. 9)otenjen tJön einer ®r6^e mit eiij/ 
anber ju multipllcirett/ barf.man nur t^re Srponcnten 
ttbbirem JDenu a* ^^^ =aa ^ aaa = a^ = a* + *, 
Oberhaupt a"» ♦ a« = a» + ** ♦ 

19) 0ci|» ^Jotenjen Doii einer ©r6ge mit ein^ 
anber ju bimbireu/ jie^e man i^re Sjrponenten ))ou ein^' 
anbcr ab* 5Dcmi 

a^ : a^ r= =a^aa= a^ ::=!a^ * 

a^B 

Überhaupt a«» : a« r= a «^-m^ 

t^ieraue folgt / baß jebe ®r6ße in ber ^otcnj 
fo m\ ate I ifi/ unb9)oten(^n mit verneinten ^*>:ponem 
ecn ?33Mic^e finb/ beren S^i^f^'^ i unb ber SJlmnec die 
bejahte ^^otcuj von ben.fctben S;penc:nKit ifl» 


9le(^nun9 mit ^ottnitn ttnb 'SBur{e(ar6f em ^ 

3 tu 

tm - 

®r&^e butd^ ftd^ fel^(l btoibitet i Qxebu 

gerner , a -- « =z •— weil 

ars« nr a^ — °* = — ±= — - 

20) @a|« (Sine ^otexxi }u einer anbetn er^e6en 
multipßcire man frte (S^ponenten nuteinan6er : 

(a*)» = a^. a*Ja*. = a*+*+? = a»-* 

Oberhaupt (a™) « = a«»* «♦ ^ 

ai) ©a§* 3f^5e SaJurjelgroße li^t jic^ afe eine 
potent anfe^eh/ beren (^^rponent ein ^ruij^ ijl/ Neffen 
34^Ier ber ^jrponent ber ®r6^e unter bem ^mielicu 
d^en / itnb befjfen O^enner ber ^ffontnt &e$ ^mieiicu 
(l)enö tjl* 

3*58/»^a=a^, benn(vra)' = *un&(a^)5=a, 
»eir(ai)^=af * * = a| = a' = a; f^a^^^at. 
ben» (i/*a*)* = a* unbCaf)* etenfaffd a* = a* j! 

Ue&er^aupt V^a = a « unb l/^a» = a^ . , 

aa) @0^; SEBttrjetn wfd^iebber ^rpönenten 
t)ou einerlei 6Jr6$e mit einanber }tt muWpficiren, t>er.' 
wanble man fte in 9>oteni€;n t)ön gebrochenen Sjrponem 
teil, ttnb t>erric^te btc SKuttipficathm na^ (ig*)/ »0^ 
tf t) man bie gebrod^enen S^rponemen nac^ Äritl^m* C54O 
unter eine ^enennting bringt 

3^95* V^a^V^a= a« ,aB = a« "*" ^ =i: 

= b^,b» ==bj:— =b|=t/'b^ 

^5 


34^ i>it !5u4ifla6enrec^enfuttfl< 

. ^ejie^en fic^ 6te SBurjeln auf t>etfc$iebettf 
©r6fen; fo jeige man ftie SKultiplication Woß an* 

3*5ß.>^a ♦ |/:b, ober 1^7 ♦ f/^g* 

^3) @rt§. 5D8enn man eine 3BurjeI atiö einem 
9)ro5uft }ie|)en foU/ fo ^et^t bie^ fo t>ie( ate &ie ^ttr)e( 
ani^ jebem Factor 5e6 9)robufteö jie^en* 

\ 3» ^. V^ab =^a . ^b, benn (|/^ab)^ = 

ab urib (l/'a . V^b)' = ^a . l^b . l^a . l^b . V^b . V^b 

>= (V^a)^ ^ (v^b)'. ==^b. J^ierbutc^ fann man itrta.' 
tiouale fHSurjeln Bequemer auöbröcfen/ wenn fle tatio^ 
tiafe gactoren ^abem 

' 3*^-^Ä4 = t^8*t^3 = 3*»^3/ V"48 = 

34) ©<»§♦ SEBurjefn t)erfc^ie5ener (gjrponenfen 
jkjott em^ep ©rfcfe tn einanbet ju biwWen» ÜRan i^er^ 
wandte W SßBurjefgrößen in ?)oteRjen t)on gebrochenen 
(Sirponenten > unb t>errid^te bie JDitoijIon md^ 19/ im 
fcem man bieSjrponenten auf einerlei) SBen^ttnung bringt* 
©leiere gactoren im , SDiwifor unb SJlwbenb preic^en 
fld^ gegen einanber weg : 


l/^b bi 


I 1 .* _ I 


1 


== Il^b^ — ^zsb» • l-h^"^ 


m 


/ 

I 
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95et) SEBurjeln -t)Ott t^erfc^teiberien @vb^en jctät man 
hie ^it^ifton bü^ am 

> • • 

Ä5)''©,<^^* , Sßurjernt^oit gerate« STpotieritm 
aul5 t)ernetnten,©r6^en (inb unmöglich* 3*^* V^-a*. 
SDenn bte SGurjel fciefet @c6f e quaövicct, . mü^te — a* ' 
geben; nun giebt aber fowo^I + a a(ß — a mit fic^ 
felbfl multiplicirct + a* , folgli^ I4ßt fid^ feie duabrat^ 
n)urjel von — a* gar nic^t benten* 

, 3tuf bt^felbe 2Crt wirb ber ^eweid für jebe anbere 
SCurjel eineö geraben (Sjirponenten loon einer i^erneinten . 
©rofe gefu|)ren 

a6) Slnmerfung* @<}fc^e unmögliche ®t6ßen 
fommen in ber ^o^ern Dted^enfunjl ^du^g t>or/ unb 
iurfeU/Dic^t auffer 2(c^t gelaffen toettm^ 

SEBenn bte Äuflöfung eiöer 2fufgabe auf lauter un.' 
wSglic^e ©r6^en führet, fo jeigt bieß an, ba^ bie gor^ 
berung ttxoM unmöglichem enthielt» 

» ■ 

2?) 2(nntcrfung* 5Da« SSorjle^enbe wirb fd^on 
|)inretc^en/ ben Anfängern fn einigen ^Be^fptelen ben 
Olu|en in jeigen , welchen bie Q3uc^flabenrec^enf unfi in 
&fprfc()ung mat^ematifd|^r äBa^r^yeiten gewahret/ unb 
jugleidl) (Gelegenheit geben/ an einigen leichten ^4llen 
hit !02et^obe: aM befannten Sigenjc^aften unbefanm ' 
ter ®r6^en bie nnbefannten ©r6pen burc^ ©leic^ungen 
|u ftnben, welche man bte mat^emotifdt)« 2lnal|>jttt / 
nennt, ju erlduteru/ wenn gl^id) ber Inbegriff btefec 
. SBBiffenfd^aft ni^t för ben S^ecf biefeö ie^rbud^cö 
geboret» 


' 

SInmenbnnd ber S5uc^fla6ftirec^enFun|l üuf einige mt})mu 

4 

&S) ©<>$' (^nettaffgemetnen2(u65tttcf filrje5e5 

' » cx"^» dx"3- 

J^ier fann x )zht ganje 3<^^( 6ebeutett/ tt)e(d^e auf 
t)erfd^iebfne 5)otettien erf^oben, bte tetfc^febenen Drb^ 
nungen bf6 S^^^^^^fPf^^^^ ^^^^^ \ bie ^uc^flaben 
a, b,/c, d bebeuten bte Sm^eitett» ÜRan fe|e j. S55» 
X := 2 / fö er^iJlt man bi< JDiabtf x =4, bte Xttxao 
ixt xr= lO/ bä6 ^ecimatf^flem ober ^ecabtf / x= is 
ba6 ^uobe€tma(ft}flem bie^ S)obecabtf/ x = 60 hM 
@e^agefimalf9flem u* f. w. Unter aQen ^at bad ^ecu 
malfpjlem ben 93oet^ei(/ ba$ eö bte Dtebuctton einer 
Orbnung in bie anbere erfparet 3^^ 58erg(et(^un0 
ntbgen einige ^e^fpiele Mi ber ^etracttf btenem ^S)ie 
rbtnifd^en S^ff^^" f^^^^** barinn bie i^erfc^iebenen Stn^ei^ 
ten (man i^ai nwr brep n6tf>ig) unb * ba« ©tettenjetc^^n 
bebeuten: 

d4' 04- b4' a4^ b4-' 04-* d4-* . /. j 

ober . l ^etractif 

d*64 c»l6 b^4a^I b*|c*5|d*^ ^^J 

I II* ra** %**ni nac^ bet ^etractif 
18 48 ^ . «Ä^ ^^ SDecabif^ 

@e^t gro$e 3<^^^^ f^^i §« bejeic^nen/ bebienet 

man ftc^ auc^ in bem ^ecimatfpflem }u weilen ber Dcbs 

. ttungen. - 3* ^- 6 .10*^ ober förjer 6^' (wo bie r6nit' 

fc^e 3iff^t bie ^otenj ber 10 ober bieDrbnung bebeutet) 

^ei^t fo üie( al6 6 SJtißioncn ^ 3 • 10 , ober 3^^" 

3 ^iüiont^eil. %i\(i) (äffen fic^ aue^ ber JDecabtf feiert 

' tik aKgemeinen 5Beweife fitr bie SKuftipßcation unb 2)t^ 


I I > 

• > 

tnetif an einzelnen ^epfpielen erläutert nxMrben fini). 


^) 




a * xo ♦ 

bai tfi/ man fuHntnire bteOrbnuhgen 5er ^actoren/ um 
bie Orbnurig bee 9)tobiift6 )u er^altem ^ 

-6 a ''--^ 

a ♦ lo : b lo"* = r- ♦ -^ — , 

b lo * b 


lo " a 


ä 


= b-^° 


-*+♦ 


) 


o5^c man {te^e bie Orbnutig 6e6 -^iDtford ,«oit betr Orb;. 
nung bei "^mbenben Ah , um bie Ordnung beö Cluo;^ 

ticmcn }U «galten» 

,- ' ■ ' . 


73*5 ♦ Jo 
73*5 


-» : 846 . 10-' = ^^ . io-»+» = 


lo- =. ^3*5 


846 
SUan t)et0(eic^ bamit \iif 


846/ '^ "^ 846 
93erfa^ren 5frit^metif 67* ^ 

ag) (Sag. m bebeüte un6efltmmt febe ganje 
3a^I, fo 4jl 2 m ber attgemetne 2(u6bru(f für jebe gerabe 
3a^l / 2 m + I ber aügemetne 2f uöbrucf fiir ;ebe unge^ 

tabe 3<^^l/ benn m mag gerabe ober ungcrabe \ttix^, 
fo ifl 214 burd^ 2 t^ei(6ar / alfo gerabe, ba^er b^ an^ 
ftere Üfuöbrucf lingerabe, n)ett jeber geraberf '^(x^X eine 
itngerabe tlör^erge^t / «nb folgt» 3» ®v 

- in = l,2inz=2, 2m4-I = 3, 2m--Ix=i 
2 m ♦ (2 m 4. i) =; 4m* -jl 2m 

bnrd^ 2 t^eitbar/ iuei( jebe^ (Slteb ben, $actor 2 entl^4(t; 
bAu jebe ungerabe 3a^( mit jeber geräben multip(iciret , 
0ie6t ein gerabee ^robnct. 

am ♦ 2m =;= 4 m* gerabe 


350 '2)je «ücfjjfaSetiredienftinjf. 

(2 m + l) ♦ (2 m - 1) = 4 m* -f- am -2 m-i 
= 4 in* -I ungera^e, weil 4 m* getane ifl; ober eine 
ungetabe 2^^^ ^^J^ ^^^^ ungetabe muUipUciret / giebt 
ein Uttijerabee ^xobntu J^ierauö. folgte ba^ 

i) eine gerabe ^a^l butc^ eine nngetabe fetoo^f/ 
afe getobe 3a^( bitoibitee^ einen geraben Cluotiertten 

2) eine nngetabe 3^&I ^t^t^c^ ^<ne nngetabe bit^ibi; 
ref , einen ungetaben D^uotienten giebt» 

. . 30) ^(k^r 3^be5)timia^f/ 2 unb 3 auegcnonu 
tnen, t&^t fid) ÄUf bie %oxm 6 m<+ 1 ober 6 m — \ 
firingen / wo m }ebe ganje 3ck^t bebeuten Umu ' SRan 
fe^e fiir m nac^ ber SKei^e bie 3a^(en i 2 3 ♦ ♦ ♦ ♦ fo 
giebt 6 m alleS^^I^n t>on 6 ju 6» 3» 93» .6 . 12 18 ♦ ♦ ♦ 


X 


' 3^ep mSc^fle biefcr Otet^en {yei^en adgemein 6 m » 
6 (m + 1) , jwifd^en fte falten 5 ^(xi^Un, ndmlic^: 

ßm. 6m+i 6m+a 6m+3 6m4-4 6m+5 6m+6 

ober6(m+i) 

bie 6^t)bm 4uferflen finb bnrc^ 6, 6 m + 2 unb 
6 in-|- 4 burc^ i/ Wb 6 m 4" 3 burc^ 3 t^eilbar^ 
folglich bleiben feine fnv ?>rimja^len ükig al6 6 m+ i 
unb 6 m 4- 5» ADie Ic|te f ann man anc^ 6 (m + 1) - 1 
fd^reiben , Dber m + i = M giebt fnr biefen 7(u6brurf 
6 M -r- i^ S^lglic^ ifl 6 m + I bie allgemeine ^otm 

fth lebe ?)rimia^l* % 53. m = 1 gicbt 5,7, m = 2 
giebt 11,13 ?)rim5a|)lcn. 3eboc^ finb nic^t alle 3?&^ 
len, n)el6e bie gönn 6 m + i ^aben, ?)nmiaf^lcn, im 
bem aud) bie 9)robufte nnb ^Jotenjen t)on ?)riniia^lett 
barunter begriffen finb» 3* ^* 7* = 49 ±= 6 m+ i 
wenn m = g ijl, 

31) (Sa^. Die9)ot9gonalja^lenent|le|)en, wenn 
man bie ©lieber loon ^iritl^meitifcfyen Oiei^en / berenerjleö 

• \ 


% 


♦ '♦ 


J^Iieb I tfl, f«mmtree* 3* ®^ *i^ ^lieber fter Steige 
ier naturlid^en 3^^^^" 

^ Ä 3 4 5 6 7 8 9 ♦ V ♦ ^ ' 
fummiret/ giebt b'te bre^ecf igten öfter ^tigonaljül^lctl«. 

136 10 15 2f ag 36 '45 
iie iXei^e bev ungetaben 3^^l^n» , ' 

I 3 5 7 9 II 13 . . . . 
fummiret bie Olei^f ber Ciuäbratiai^len 

I 4 9, 16 as 36. 49 - - 4 

bieOlti^e 

I 4 7 ^o 13 i&- ♦ ♦ ^ * . 
fummiret bie Steige ber funfecfigten ^a^tm 

I 5 12, 22 35 51 - ♦ ♦ 


♦ .♦ 


5t)te ?)olijgonaf jaulen ^aben i^ren afl^m^Ja^ 
tt^eilifyre ^m^eiten, irr gleiche Sntfermittgcn^^otfllnan^ 
ber gefe|t/ regtrtare 95ietecf e 6itben ,^ wie folgt: 


' \ 











s M 


1 





• 



« 












l 



1 i 




trijonal^a^Ien. ^etragona(ja|)fen* $enta(;ona(ia^(fn. 

Uni 'ber Sntjle^unjeari; ber t)ielecf igten 3<»&f^n m 
fettet/ ba$.mi{in:fieifo(0enbergefla(t au^brucfen fann; 

' <«tit^metifc^e JXeij^e 

1 i + d j4-2d .i+3d i-f4d ♦ ♦ ♦ l+m-ld 

I 2+d 3 + 3d,4+6a, 5+lod ♦'. , ♦ 


- / 


35t 9^ie fBuc^flabencf^enfunf}« 

Ziemte 9>ol990ita()a^(/ a(5 bie ©urnme Doti m 
©(iebern 5et arit^metifc^eti tHeif^e i0 

(l + i + (m-i)d) . ™= (Ä+ (m— I) d) — = 

2 2 

m ♦ m — - 1 
m + ' « '^— • ♦ d* 

3fn btffeip 2(u0^tU(Jp batf mati nur föt d ften ber 
flimmt^n Unterfc^ieb fi?^en, um bae.mte ©Iteb einer Us 
liebige« Steige t>on 9)olr)gonalia^Ien ju finben* n ^eife 
ble3fl^J ber Seiten/ ober (twe man für^er fagt) bte ©ei* 
#een ber9)o(i)3onafia^ten, fo ift n - 2 = d* ^öenn für. 
bie breperfijgteri ä^t^fen jjl d = 3, — a = 1/ 

für bie ))ieredigten Ballen 

d= 4 — 2 = 2/ 
für bie fönfecfigten 

d = 5. — 2=3 u^ f* »•. 

woran« bie SRici^tigfeit beö Tfudbrurfe« n — 2 = d 
erhellet» ^an ^at ba^er für bie mte 9)ol9gona(ia^( 

^i^ • I ni.m — I 

t)on n ©eiten m + . n — 2* 

2 

^tJ^fpkU 'Z>\e 20fl;e brepecf igte 3a(f iu fuibett« 
®te i^ 20 + -e— r-r^^.l = 210 

32) Slrimerf ungr 5Dur<^ bie ©ömmirung ber 
9)o(9gona(}a^(en er^dtt man bie Otei^e ber ^^rami; 

i> 3 + d, ö + ^d^ I0+I04, 15+20'd — -- I 

fe^tman d= i 2 3' - - -• 1 

forer^4U niAU bie brei^ecf igten r toierecf igten > fünfecftg/ 
tett 9)9ramiba(}a^(eh* ®ie ^aben i^ren Olamen bat>on/ 
weil i^re (Einheiten in gleichen Entfernungen geotbnet^ 
gleic^feitige S)Dtamiben bitten* ' 

^ «Bie 


\ ' 


» 


S^df^aUnxtdittAunfi 


353* 


mf 9ßaffenpld|fem ^a^ei: fittbet (riefe iefyc^ t^re 3(tu 
tDenbung in bei: @cf^^tnn^ tOlM ^at tafeln u6et 
feie ^pramibalia^Ien berechnet ^ie allgemeine ^^eo; 

de (et jtduvtcten 3^^^ ^i^^^< ^^4 ^^^^ i^ ^^t 

fairem 9)2an fe^e ^dflnetd ^nali^f. enb(. ®r60env 

33) ^A$* A>ie ^etfe|isriaett ^ tDel^eM ^nft 
gegebenen 2(n}a^(t9oti ^Dingen inogtid^ flnb^ )u ffnben^ 
^ep jwei) S>ingen ftnben nur )n>ei) U2 ^etfe^ungett 
ftattab, ba: foinmt ^ietju bai britte ^ing c, fb 
fann baf^IBe itt ;eber ber betfben Orbnungen ^re^ 
@teUen eim)e|imen« SD^ u bvf birep ^Oingen ^nben 
1* 3* 3 SSetfelungen ^tt ' / " ' 

^ ah ba It 

a^c a<:b cab bac boa, cba III 

i^otnme ^tet}u bat mte ^Dtng d, fo f!nben (tc^ 
h jeber ber 6 Otbnttngeo uott 3 S^ingen 4 SteOen für 
haif^xetu^ Sc(glic§ d6er^pei8erfe|mi0en i .3^3.4 
bn 4 fingen i « a « 3 « 4 «5 « 6 « ^ ^ ^ n bep 
li fingen* 3fl n = 10 fo (efomtm ixian fc^oh 
3 6*8«) ^etfe|«ngen* 

34) @<l|^ ^i« ißer6tiibttngeii nac^ 3/ 3^ 4 * .«^ 
(Timmen/ "Semen ^ duatevnen u* f« »0 n^etc^e in eineip 
gege^f n 2(n|a^( Don @t6f en ent^^ett finb, |tt finbcm 

L 99et6tnbttngen nac^ (toep/ finbenbe^ i»>e9 
®r6^en nur eine ^au, bep bre^ ®r6^en brep^ bttf 
t^iet ®r6f en fecj^^ lu f* n>« n)ie au< folgenbem ^d^a 
erhellet 

a1> 
CA cb 
ad bd cd , : . 

ae be c« de 
mi bf cf df «« .. - 

3 


/ 


^ s 


S54 ^ ibit S&ud)f:dbmtfi)tt\Utifi.\ 

Ue6rt|aupt ftf ofit vmx neue ®t6^< ^»tjttfotttmt/ 
Atcbt fie mit i«bec bef »ot^erge^etibe« eine "iixc&t; fta* 
^er ift ba« ©efe| bet Otmben folgenbe« : - 

fütjwet)®r6^en i 2fmt»e 
fäc.brep®r6^en 1+2 5(mi&en ' 

für vier ®r6M 1 + ^+3 ^»»6en 

föt n ®?*f<n J+a+3+4« .. + « — iXmBe» 

=. (n- X + I) ^-' = ^-^^ 3rm6en 

' n = 100 sw^t i2LLi? = 4950 Xm^ M 
100 ^Dingen» 

SBer) bret) 0r6f en fRibet nur cmf ^etne fl«f» 

ab'c 

lebet 5tmbe *^r brep tiöt^etge^nbeti ©rJfen eine 

' abd acd • cbd 

nthct^mt etpit man het) ;eber^mjtt tomtnem 
^ beti @t6f c fo tHfl fernen me^r , ald bie t^or^erge^em 
ben ©t6#ett/ o^ne bie ^injugefowmn^ Itmbm mt^altm. 
5Da^er ^bri^ti^ 

3 ©t6^eti 1 = --7- r- = .1 ^etne 


4®t&^ett I 


I «d 
4- q _ ,4- x— • = 4 


1 . a I . a 


5 0t6fe« 1+3+6=^+5^+^ 


n-i.n-a 


Ie9 n ®r6f«n =? i+-3+6 *"*** '^"nTT" *^^'^®'" 


I . ■ ■ ♦ 

«fnmenlftttig ber »ncWfAiou'^dJeiifunff JC; -355 - 

' /Die «Ägem^ne ©fcmitte »er Umbin wtt i bii }u 

n>— I gieftt 6te ^nja^fN 6et fernen' t)on n binden. ] 

* 

®lan fe|e n = 3^ 4; 5 fo errettet bie 9tic^% 

fett au6 ben t)orfle^en5en S3ei)fpielen: angenommen 

bie (Summe S fet)^f)ät n ^Dtnge richtig, 4in4f eiJ fomme 

bA6 n + ifle JÖJng ^injii/, fo ift bte ^injufommcnbe 

-0,- • n -""^ I • 

3ä^I t)ön.^eifnen --— — —- folglich 5te fernen in 
11 + I* SJihgen- " . ' 

. n . n -i .. n - a ', n - n - I ' 

+ 


T*— *" 


1.2.3 1.2 

5Da6 jtt)ei)te @lic;ji oben «nb unten mit 3 m\x\^ 
•pficiret gtebt^ / 

n , fl - I . 3 _ 3 n« - 3 n 


• ^. % .2 . 3 

1.2.3 

'/ 



bem erflen ©lieb ^ 

< 

r 

■ ' 

iji ^ n - 

1 -^ n -2 _ n^ - 

2 .3 i 

n . n - 

^2 . a 

2 

• 

_ n^ - 3 

,..__.,.-.,. . ' iiSlitt^f^f 

:gie6t 

r 

. I 

in^oirn 

.2.3^ ^ . , 

• 

n' - 3 n 

* + a n+,3h^ - 

3n 


n^ - n 

1.2.3 

^^ . ^ 

^ 


I.2/.3 

n + I . n • n - r 


Sben bad giebt bet 2(u«brucf 


/ 1.2.3* ^ . ' / ' ' 

J^ietauV errettet, bc^fbte (Bnmme S bk SRenge'' 

t>on Xernen in feber unbeflimmten Slnjä^r^on n iDitt: 

gen giebt, weil man baffelbe @efe^ fiirn + i::3)ingt 

er^ft, unb ba^er bie Siic^tigWf beö <Sefe|e6 4>t)n iebec 

X 6e(llmmten 2(nja^f vw 5Dingen auf bie um i"Sv6fer^ . 

-3» ^ 


.^^ / 


35^ X>it eii4>(la6enved^enFunff» 

3(iiia(( au«se6e^nt toirbeti fatin. . & trifft ain batf 
® efej i<9 3 / 45 iDingen ein / folglich mit0 e« aiu^ 
(e9 p 7 8 JDingen xoaf^t fe^ru 

IIL tSetbittbUngen nad^ loict^« 3» )eber unbet 
f&mmtmUn^^l wn n fingen ifi bie 3^^!^ Cluax 
Iftnen 

n>n — i>n — a,n—3 
1.2.3.4 

S)ief gie6e fttt n = 4 — i Cttiaternm * 

1^= 5 — 5 

n = 6 -*- . 15 tt* (♦ »♦ , 

j&et aOgetnetne 55et9ei<( ^ietwti Wieb tme bep fteti 
iftnen gefaltet ^etin e« et^eQet, ba^ fär jebef 
(itiiufommenbe SDing bie 3<^^I bet duatemen um fo 
t>iet t»M)iet, aU fernen in btn «pt^etge^cnbm JDingnt 
o^ne ba5 ^iniugefommene enthalten f!nb* 

35) ^nmecfung. SBenn man bie lITttJbtöcPe 
f&t hit ^etbinbungen mit ben C^oefflrienten be« Vünos 
mium5 9etg(ei(^t/ fo er^eQet/ ba^ fle init benfe(6m 
dbereinflimmen / menn man n flatt/m (13) fc^reibu 
^Q^ct (at man bie QSerbtnbungen nac^ 9 in n ^Dingen 

n^. n "* I > n — 2 . > ■* - n — ( 9 — ? l) 

I • a • 3 • . - - ^^^ 9""^ 

SBe^fptet: 
QBie t)ie( duatemen ftnb in 90 Sohlen ? 

90 . 89 . 88 .87 ' __ ««^^^ 

SOBte i9ie( dutntetnen gnb In lo Balten? 

Stmroort: 
»•9.8.7.6 

*.a.a.4-5 ^ 


t 

/ 




857 

X ■ • . ' 

Vnmii^uns! ber fbüdßüitnttd^nfunH auf geomeittfc^e/ 

SBaf^r^eiten« 

^ . ^)*@ü| -3ebe lime Bejetc^et man burd^ ei/ 
nen^ud^fla6en ^ |ebe^(<tc^e öurc^ ifi$ ^vobutt itocxfev 

i^ttc^flabem SDlan nennt ba^er attc^, 5ie ^actoren eu 
neö aOigememen 2(ueU>tucf 5 ^imenftoneh / unb fagt/ ein 
7(u6brucf ^abe eine./ ' jwe^ / Atep SDimenfionen / )e 
nac^bem er au6 einem, ytoct^, pxetf ^actottn befielt 
3fi ber ,!^i|dbrucf ein iinoiient/ fo mu§ man bie 3^H 
bet^actoren bedtnennerd t)on ber 3<^&( ^^ Sactoren 
bei ^ä^ievi ab}ie^en/ um.bieS^^I ber ^imenftonen 
}u erhalten« S^ep ^b^eren ^otenjen* fommen noc^ 
mc^r ÜDimenfionen t)or« (£d (äffen (tc^ aber biefelben 
nic^t aH fletige @ir&§en im 9taum bar(leQen; menn 
man flc^ anber^ nid^t ^^tobufte au« 3^^t^n in^6rper# 
^(Ac^en ober Linien barurtter benft« 

* * . * 

%(^^e( : X)ie @tunb(tnie tmb i^b^r eirie^' 
9arafte(j)graiRme6,P'^et$en a> b f» iflP» ab; ifl 
berSBinfel/ tt>e(c^en bie Reiten einfc^ließen/ einSted^MT/ 
fo ifl P ein Dtec^terf* 5^* 4* ba5 ^robuft jwe^er 
Jacfoten ab, i(l ber affgenleine Ifuebrucf för lebrt^ 
älec^terf (©eom*: I23X ß^^« fp <il abc ba< 9>ro; 
buh bre^er gäctoren ber aUgemetn^ Tlttt^ud fär leben 
pritmacifd^en^btper« ' ) 

ff * 

3^ @a|. . ^m Uitjifan^ eine« CLua^ra^ iinö ' 
etne^, 9(e^tecfe0 von einerlei 3n^a(t mit ein(^n6er ju, 
vergleichen. {Det ^^^alt Se« 9ted&teife« = ab fein 
Umfstip « a b + a a 5t=i.a (b + a),. ber 3n^a(t' 
>e« 9lei(^cn Clua6rate« c» = ab, bit @«<i beffelben,, 
c = »<'ab,, fotglti^ b?y «mfqna = 4 v^ab, alfo 
Utt>fdn() het ünabratee |itm Umfang hei 9te(^^e<fe« 
?=4V^ab: aCa4-b)=:ai/'ab :a4'b. 
(S< fe9 b = na fo t»ecwanbe((;ß(6biep!e^ev|}(l(tni| in 

3 3 ' - ' 


\ 


l\ 


35S 'S)ie Sud^floSenrec^enfunfl. 

a 1^ na* : », + na = « aVn : (n^+ l) « =r 
a V^n : 11 + I - . 

> ^0« Uijte <^Ueb ibtttxi^. bat etfit, \if 4alb u 
Sch^n ali i t(l. 3. S5. n = a 

diebt 2 Vi : 2 H- 1 = a ♦ 1 / 41 ; 3 = 
= 2/ 83 : 3 

n =a 4 - 

a V^ 4 : 4 + I = 4 t 5 
n = 9 

2 Vg : 9 + 1 = 6 : 10 u. (♦»♦ 

tborauö ju^Icic^ -f r^eaet', 6af fcer Umfang be6 Üiedfif 
erfeö bcn Umfang bc6 gleichen Cluabcateö 6e(lo me^r 
uberfrifff jegrof^cr, n i|l,. ober je ungleicher 6ie ©citen 
beö Oiec^tccf cö jlnb^ 5Dicfcr (^a^ fann aÄgemciner fo 
auögcbrucft unb erwiefen wecbeu; jcbc rc^ulairjp gtgur 
^Ät bei) <|feic^?m 3f^^^<^lte .einen flemeren Ömfang^.öt* 
bte irregufaircn Figuren' t>on gleicher ^fnjapf ©ettem 
^r Uiti|(ing 8er. trtcgufiiimt ^iciuren nimmt b^ gfrl' 
^^tn: ii^altf^af> , Je tid^er ifite Ü)eflott btt regulmcii 

39) <^(^l» ^?^.vSfft&<^It einer regnlaire» gi(jur 
btitd^ t§ren UmjÄittf auö'jnlJrücf em 

(Der 3tt|(M[t iet irrj^Iatoen ^tgttt tfi nac^ ®etnu 
(190) ber Umfang multipdciree mit bec ^ojlben ^&^e 
== Ih ♦ p = 5 pK, tpenri p ben Umfang uub^h bte 

^Sfe %ei Ißicicdci' behmct, ; n beseic^ne bi;e 3^1 ber 
Seiten' beö.reguIairenOSieUrfeö, fo Ifl eine''^etite!bep 

fd&en ^ A JDie J^^e Ji (d^t ftc^ burc^ ^gononte^ 

trifc^e 2(u|l.6ßntg bed .!3DteDecf e» a c f (gig* il6 &e6m.) 
ebenfaflö burc^ ben Umfang. au^>ru(fen* '?5^an 'benfe 
fic^ mft »er falben ©cite af einen S^ogen. toxi a aui 
befc^rleßen, fo ifl'bie ^oj^e bie ^angerite'.t)on aobec 
©otangente wn \ c wenn c ben SentriwinM Ubmtzu 


l!Cer sin. tot. fe9 = i fe ^at äi« fDlgenÄe ?)to? 

^ortion ' l : cotang|c= — •' p : h 


an * ' 


e= I ph s= I p ^ p cota»ig. f c 
= ^ p*. obtang. I c . 

\ SJfeUi fe|e für «m wUmf QJitJcrf ,. li^jfen Um* 
fang icncm gleich tfl, bic 3«^! i>n ©ettenJN,. Den Scn? 
ttiwinfet C, fo i(l bcr ^n^alt Mcfeö SSicUcfe« 

-~ p* cotang. I C ; Beibe t)er^afteri fic^ (U cinanfteir 

^ . cotang. j c ^ cQtang> f C . . ,. 

■ n \ . N ' . f 

- 5bäö (%e ®fteb tfl großer af#'baö erfle^ wemi 
N i> n ijil $>f nn bte Setttri .' unb |iaf 6en CtittriÄinM 
nehmen itt bemfelSen ?8er^4ftm^ a6, irt'n)elc|>ettt bie 
3«^! ber @dten be6 ^Öiefecfed* ttr4^fet, 'bfe Cotatii 
genten btefer $Bmfc( wac^fcn a&ft irt einfem june^Hten^ 
beitföer^Ätm^, trtgönoift. (5 ^ä^j:^ J^teralB folgt; 
b<i§ M gleichem Umfang bet regutdWn fßiekcf c bic 
$Uid)e berfclben mit bet 2i[uja|>l bet ©eiten junimmt, 
unb hü^ folglich betetet* aH bie ©ranje bet orbent^ 
liefen 2ßielerfe bep gleichem Umfange bie grbfte^IÄd^e; 
obe? 6et) gfeid^etf mÄd^e ben fWttften Umfang ^au 

ISepfpiet: .n=.3, N^d fo; ifl bie gldc^e 
bet regulaiteti ^re^ecfd }ut ^(icpe ' b'ed tegullaiten 
SSiererf e6 t^on gleichem Umfang 

_ cotang. 60^ cotang. 45^ 

3 - 4 

4 tang. 30^ r J tang. 45^ - 

3^ 


\ 


St^t mm bm Umfang btefer letftetr ! ^Udi 
= locx^ ^u^/ fo todte ^er. l^ti^att be6 tegulotten 
5Drci)^cfc6 — il iQoo* cotang. 60^ = ^ii2^i 
dnabtatfu^ß Det l^n^att bed fegufairen ^terecfed 
= i§ 1000* cotang, 450 n 625000 ^tti = 250* 

40) @a|« Km Hm ^nf^u etnet testtlatmi 
$igur ben Utnfang ju (infeen«. tDlatt fe^e in Um 2(uet 

fcritcf 5f d ttot^rtge^enben 9)aragrap^ — p* co^xig. 

I c-r± X 5^n ;^n^(c J al« 6efannt tind p jaü gefnc^ 
äti> fb (oc man 

A n T 

— 7 — TT- = p* nwtttt m'an anf Uibcn 

cotang. |c 

Gehen der &Uid^m^ mit 4 n mnltipfrcttet mh bmdf 
cotang. I c bitoibitet« (J^ierbet^ bemetfe bct^nfdnget 
fo(aenbe9leg«(, mel^e burc^e^enb« bep^mbang bet 
unbefannten 0t&|e in einer ®{eic^un<) angewenbat 
toittu SSian bringt bie befannten ©t&ßett/ tt)e(4)e 
mit bet nn^efonnten bitrd^ bie 2(bbinon^ ©ubtracdon^ 
SDlttltipltcadon cbitx S)it)ifion t^erbunben finb baburc^ 
loeg , baß man bte(e 0c60en anf bct anbern @eite be6 
@Iei(^^ctt(()eid^6 fubtra^iret/ abbiret^ bi^ibitet ober 
ttiultipliciret. (Sigenitit^ t^ut man biefee anf beibea 
Seiten bev ©(eid^nn^ir n>obnrc^ bie befannten ©t&len 
auf bet Geite ber unbefannten &th^e ^d^ anfl^eben, 
'tt>ei( bte attt^metifc^en Operationen in ber genannten 
ptbnung mit ^inerleQ ®r5f e loerrtc^tet; einanbec enti 
j^cgen gefe|t f?nb, nnb Heb aufBeben^j 

, * I • ' "W* 

a(fo p = i^-—^ — -7- 

cotang.|c 

^ie Otec^nung , (dft p4 I^^^^t P^^^ logärit^men 


e(te^ fep 10009 Cltta^tatfu^/ tote gto^ tfl bet Umfang 
^J)#l6en ■ ^ ' . ' ! ^ 

log. ioooo = 4 ♦ , . 

log- 4 .>6 = 24 = i> 38ö2iia : 

I 5/ 380211a 

log/cotang. 30^ = 0,2385606 , i 

für ben J^al^meffet i. J,^n ^en tafeln jfittbet mw) 
tiefe ipQaxit^men mit ftet i^emt^tf rt 10 ,. öiefe t)esii>atu 
bett fid^ ^{er m o , mil man bte Sotangente bet tafeln 
btt«^ ben ^bmtfier bh>ibireti,. alfb t)on intern iogof 
nehmen bettjlogaric^ea be« J^mef|er«, ab^te^en mut^ 
trigom (10 ÄnmO 

i log. p = I ♦ 5, 1416506 : ! 

— 2/ 5708253 
— P = 37I/6 gu^ y 

fSermittefß «ie^& @ä|e5 tann man lebe trtegtu 
(atre |g[igur in eine regitfotre Don gleid^et ober beliebiget 
}(nia^( (Seiten t^etm'anbeln« 

9Ran betec^ne ben ^i^It bet diipx, fe|e i^n 
=r J unb betec^ne p. 

41) ^d^ <Sin Dtec^tetf )n~!»et)ei(^nen> pm 

bem irgenb ein ali^uotet t^eil/ ben id^ n nenne, bent 
(^anjen ^{inlic^ fep^ SDie @tnnbiinte unb^J^S^e be« 
9(ec^te€f5 feigen b, a. gjtavk t^ei(e b in n g(ei(&e 
t^eile, unb ^te^e mit a bur^ einen ^(ei{ung<i^ttnct eine^ 
9>ataQeIey foifl/oetmbgebetlSotantffefnnd/ in bem 
Ab^efc^nittenen ^ei( unb bem ^i^n^en Stec^tecf 

' ' üb,: a Ä.a : b . . . ' 

ba^et n b* = a* 

tolfilic^ b* =^kia» '. ^ 

b = j/'na» 
7 . .b 's'aKn'- 

.35 


y 


362 1bi'e*^®uc^fta&enrec^fnfüntt. ' • 


X. *. 


gjiah fe|e j* 58* a = i -n .= 3/ fo ftnftec 
tiran b — v^2, b* u bie 0eitert be« Äec^ferfö/ 
beffcti Jg>4Ijte bem ©anjctt (T^nlid) ijl\ t)er^aleeti ffe^ 
= I \V2^ J^abeti 6te ©eiten eirfe^ ^ogitt 95Äptet6 
kiefe SSer^dlmiß/ fo .»tt(J:ber^ogeit fo ioft gebtod^en, 
ate man n>ttt Formate, geben / bie unter fic^ unb ^im 
(Sanken d^ttßd^ flnfi^x toeif ba6j5r^eti bet{4ngecn 
®9ttt ettic «^(l^iritnd.ibc« 9^ogcti$ tft 

- n ib. 3? I : i/'S, . 

'44) ^fl§. ';Äft0emeine gortnefn fÖr bie ttigone^ 
ntetinfi^e unten jo fini^en t wenn man ben J^albmeffer 
ober Sin, tot. = i fe|t, ü)lan bröcfe bte @d|e (^ri# 
gonom. I3«@0m idud^^alen aui(* S^er un^cflimmu 
^^cien l^ei^e x, fif ^ot man ben @intt^= Sin. x ben 

' cofin. 1: 7 sin. X = i r^iyng. x 

• : " > ^ * f '-fiiii.'X; - 

^ affo lang. X = 


*». -' 


cofin. X - 

Sefc. X r=:'J/^'l* + tang: x* 

/-— sin. X 

^.y I "1 p — ZT 

coIin. X* 

^ j^'fcofin. X* 4- Mh. X*. 




cofin. X* 


^*mmm* 



cofin. X* ^ cblin. x 
t^etl Sin. 3d^'4-' 'tü^. X* = !♦ ■ ' 

X)er 3(uebrucF f&r- bi^ Ge^ameiflii^et auc^ unrntt^ 
teltor auö fofgenber 4)to)>^islion : 

cofiti. 3f : i-= 1 : See. X , 

baber See* x z^ „, 
> . - * colm. X 


gut bie^^Äitigettte^nb (SofecatUe .^At man > . 


I : tang. x- = cotang. x 
eotang. X*; 


MT ^ - .-• H rf 


cbfec. X = 


tang.x 5inrx:>_ cofin. X 

' * ' * cosin.x sin^x , 

See X ^ cot. X ': cofec x , 

cot.x Colin. V t " ' ^i 


weJi^eS ouc^ iinmmel6at Äuö 6er 93tcpottion 
r ^ Sin- X : I = i:. cofec. x fiie^cu 

43) @<^^» 2(u6 :@umi5 im* (SoftttU^ jweijef 
SDBinfet^fceij @imi6.unb Sofipuö "ftet (^unime ber,30Bm? ^ 

fetten Weiner aU 90 ♦ ' . » * 

cd bd c^^ef tte6(fe^em J^at6racff?r ;= 1.513. 
13 ^cigom iftni jpgrtei^/ mairfui^t cgi, :5^. "•" - - 

Jliie .^«r^ö.^ gc^ctencn, SBinf cfvtttf gen x, yhei^etu 
5Dte ©wtjecgc The, chg, cbd ftn6 d^iüi^i '^i<^ 

^ • c'd> : bd = fe : he ' ' • 

cd/ : cb =;: f e :• f h . ■ 

• : •'• 5^ Vh^=e '■ c 6^-4' <Fh«i^ • ■ 
cb : cd != ch, : cg 

h^ + fh == fg^ '■ » 

ISian f}|e ftit Ate (eMMm Itntm hie @fouf e unS 




# rf- ( 


. ba;fe -^^ittVx ; sin. y 

^ he =:= - ; ' ^ j^ ^^s^-ttTmrTr-r- — - — 

cd . . cphn. X 

■flv-fJi;^^* f;? •; Jt'.- sin. y 


! 1 •: 


■"— -T" 


cd ^ -i^' *fe6tfi X 


•t 




c9i » coIin. y 


Colin. X 
»f cofin. X . coHiu y — • sin. x . sin. y • 

' cofin. X 

* .i. I > cd . ch 

cg= cofin. (x + y) = - 


cb 
= cofin. X • coijLn. x • cön;n. y -— s in, x , sin, y ^ 

Colin. X 


«»■W«l«*MMHafl 


— coIln, X . cofin. y — ^ sin. x . sin. y 

, •. bd . ch 

•;hg. Ä= ^-^.ss 

cb ; 

. \ (cof. X . cot y — jßin. X • ^^. y) 
SS sin.^ , — ■' — '-^ — • ^-^ — 


rr sin. x . cofin. y 


cofin. XV 
' '«ife. Ä sin. y 


) , • » 


' cofin. X 




— '^ — i 1- fiiii.x . coflii. y --^ '— — 

cof. X :.:;., ; cpßnjc 

sin V ' . . ~ *' * ^« 

— ■ / ' . (i^ «in,ti;*) + «i». X xpßn. y = 
wün. X , -> 

-_ _!"• y,. , oolki. Ä* H* 8ih.* . «öfitt. y =: 
cofin. X 

5Dtefe @d^e wk «BJotten* a«>«S^t«Ä ^«ifeiu 
Jö«« 9>n>tnft ftec €(>^ii(f* wcm^ ftcm 9)robufte 6« 
(Sinuffc girttften €optttt»^b«@ttainie; unft »ct@tntt« 
ht6 einen mit bcm Sbftnu« 5e« anbctn + ©inu« 6e« 
ecflen mit bem Coflmtd tii MMn SüKrtfel« mui^plirät« 
gie^t ben @inu< be? ©»wwe« ' " * ' 


' \ 


44) @4|., 9ßan fe|e x = y im t^ot^ctgejettbeii 
^aragrap^ , fp fin6et man 6en @mu6 unb ^opue bee 
boppelten^SOBinPeto au« bem ©inue unb Cofltiu« be« 
«ttfac^en: ,, ! 

sin. 2 X =z sin.x • coIin. x + sin« x cofin. x z:i 
% sin. X . cof. X. • . ' > 

Colin. 2 X = cofin. x*» --- sitt. x* rz 
cofin. X* — ( i — cofin. x^) = % cofin* x* — !♦ 

45) @a|. !X>en @mu6 unb Softnu« be« Umm 
f^iebe« imf^ec SBtnfel ^u, fftiben* äßa^ fc^^ in Un 

^ 9)topotttoncn (43} cg» % ate begannt au/ unb fud^e ce, fo. 

\ ' • C ff CD 

SDtef giebtch = ■ l ■ v - 

VI* 

^ + y fe|e man = x ^ 

cofin. z . I , ' 

cn äs 11 ■■ 

cofin. jc \ 

bd • cli ^ fin. X cofin. ^ . x 

° CD I . cdfin. X 

fin. 3^ ^ cofin; z 


t t 


\. 


cofin. X . j 

, fin. X . cof. z 

f g =a f g «« hg «= fin. z ?r~^ — 

^ - cofin. ^ 

fin. z • cod x^ — fin. x ; cofin. z 


cofin X ^ 

. cd . fh ' fin. z cof. X- fin; X cof. z 

fe as ^- SB coi; X ♦ ^ i 

cp . cofin. X 


. - 1 ' 

fin. z' cof. X *- fin. x . co£ z = fin. y ■> 4^ (z r z) 

, bd • fe fin. x . fin^ y 
«d cofioi. X 


3&^ -^ Tbit SHt4>fr«*tnre(^Ä!tt«(f. 

coßn. z . 1 fiii. X . fin. y 

Ge==ch + he= — -t- + =s 

Colin. X ' cofin. x 

coßn^. z . 1 fin. X (fin, z cof. x — firi. x cpf. z) 

II I ■■ «4^ ■*■ » ■■II» i m Willi ■■ I i I I -I ii..i. ' .iii.. SS 

cqlin, X cofin. x 

cofin. z . 1 4" fin. X fin. z cof. y -r-- fin. x* . cof. z 

— — M— — — i— — — II , 1 I I I >■ ii... ' i SS 

Gefiü. X . 

cofin. z (i — fin. x^^ . ^ ^ 
. — 1^ [in^ X . Un. z z= 

cofin. X . ^ 

tjpfin. z • *cofin, ^* , ^ -. 

cofin. X 
cofin. z . cofin. x ■+ fin. z ^ jGuei« x » 
cofin. y = cofin. (z —9 x.y 

46) (^ag« ^ie "Tangenten bet ^nvxmt nnb bet 
Untetfc^iebeö jwe^ec SBBinfel ju fiitben ' 

fin 

<n<K^(4a) ijl tittig. = ^-^ . 50(9«^ ^« man für 

t 

I 'v fi*^- (^ + y) 

tang. (x + y) = _^^__^ - = 

fin. >y . ,cpfi»* X + !*»• ^ • cofin. y 
fcbfin. X ..cofifi» y — ' fin» x fin. y r*" 

iOlan bi^ibiri 5(S|Ier unb 9l«iimr rtiit cöfiiux. 
Cofin. y, fo credit man 

fin, y . fin, X '. 

cof. y cof. X 


n.«MwiM« 


pofin« x' . cofin. y fin. x . fin. y 


•i^— «<••— ^^" 


Colfti* x . cofifi; y cofin. x cöfin. Y 

tang. y + tang. aö^ , . ' 

I — . tarig« . tang.-^y. * \ j 


gör bie XanQenu bc^ ilnterfc^iebe« ^at man 

Cm. (z -r— x) 

^ Colin, (z — x) 

fm. z cofin. x! — fifa. x. Cpiin z 

cofin. z . cofin. x + fin, ä . fin. X. 

3<S&lerunb9lennernittcof. z , cotx l^^ 

> fin. z . cofin. X _ fin. x . co fin. z 
cofin. z cofin. X cofin. z . cpßn. 3;;^ , 


, cofin. z coG^. X . fin. z . fin. x 
cofin. z . cofin, X. cofin. z... <joUn. x ' 
tanff. z — tang. X - ' 

1 -^ tang. z tang. X 

47)-@4j§^ Um ble Cotangente ber ©ttmme 

mb be6 Unterfcbiebe6 jwepet. SCBinfel irftttbeit/ bati 

man ble Äuöbtucfe für bie Xan^ente b^r Summe mib 

^ beeUntetfd^iebc« nur umfc^ren, weil Mm^2} cotang. 


I cofiif. 


r 


tätig* fin. 


tjl. 2ßfo ijl 


i — tang. a . tang. y 
.cotang. (X + y).= ,,^g. , _ ,ax,g.^ 

1 + tang. z\ tang. X , 

ißotanff- (z — x) = ; ^-7- 

^ tang. z — tang. x. 

48) ®<^§- ^^^ ©ecante ber ©urrjme ttu6,be$ 

ilntetfd^iebe« jwe^er SEBinfet ju ftnben* 

- ■ . ' . i ■ * '' 
föermSge 4a ifl fec. =;: —^ alfo 


s 


1 

' / 


. ^of. X . cofin y — fin X ♦ ßu y 


A 


fec (z — x) 1= 


cafin (z — x). 
I 


cofia z cof X -+- Tm z • (in x* . 

SDlttn bfetbir? 3<St>Iet unb Slenno: in teiben ?fu<k 
l^räcTen mit bcm ecftett ® liebe bed 92ennet$, |t) er^4tt 
man fftr 

fec. (x + y) - ,^r/;,of- 


■*■ V 


fin X fin y 

colui X ^ cof y 
Tee. X . fec y 

I — taug X . tang y 

föt fec. (z — x) = 
i 

cof. Z-. cof X 

I -~ fin Z . fin X fecl z fec. x 


cofz* cof X I — tang z . tang x 

49) @a$» S)ie tSofeconte ber ©ttwme iinb 6e» 
UttterSicbe^ jwei^er SEBinfel ju pnben/ f^i:eibe man 

I I 

ttt betv2(ttöbrw<*ett ^. ; t — r ""^ n^ ^^ ^ \r^ 

an (x + y) "n C^ -^ ^/ 

fär bie CRentietr i6te Sßett^e^ fp et^dU man 

Cofec X *T* V """ ■ ■ ■ -_ — .-^^.x— ^^^— — M^ äiMg 

•^ fi^. X cot y + cofin. X . fin.y 


fin X cofin y - cofec k . fec y 

1 + cofin X fin' y I + cotang x • tang y 
fin X. cofin y 


i»emt 


töenn man in bem 3fu«6rtidP för cofec x + y 3^&I* 
itnb Slennet mit fin xf coIin y 5it)ibtret»N 

cofec C^ — a^ == ■' ■ ■ V . 


fijx z coiln bc — fin 3c cofin z 


lin z cofiu X cofec z . Tee x 

■ ^ 


fin ^ cofin z I — tang x : • cotang ai 

* • cofin x fin t 

50) @0§* , 2(utf 46» 47» 4$, 49. |tnt)et man 
»ie tangeiite , Si^angeme^ ©ecatite mb SofecoMe 6e$ 
. iopi^elten SEßinfefö^ wenn matt X = y fe^ 

* tanjg (a'x) = ^.1 , ^ ' 

I — tang . x* 

cotang a X ±r ^ — ^— 

^ a tang • X ., 

^ ' , fec X* 

' ;lec , (a X) = 


I — — tang X* 
^ ;^ . cofec X . fec X 


I + erlang X . tang X 

51) ©ä|* ^Äommenm&en2fttfga8et!43— $0 
^mW t>or, n)eC(^e ' gr5ß^t al« 90^ |n5./ fo 4nbm^ 
ft(^ in ben ^(u^bräcfen nid^te a(d bieBetd^em ^nbem- 
man für bie l^ofinuffe, Tangenten iinb ' iSetanten 19011^ 
flumpfen ^infeln bie "^tiö^tw in bie entgegen gefegte' 
«erwanbdt naä^ ^ngonom. C4. 5^a|> ^ 

5a) @a|. »3^ jebem^te9e(f att« 2 Selten unb 
bem eingefc^lofienett ttBinfel 6ie btitte ©eite ju ^nbeit 
a^c, cb ttnb'<« ^ttg. Jig» 14 fe^en gegeben^ 
a b gefud^ i a c l^ei^e = a , c b = b^ a b «^ z. 
ÜRan falle loon a auf c b bM 9)ftpe«btf el a e — x, ; 
ae ^eißey, fo ^t man<inbem rec^twinf elic^n iOcep/ 


V » 


37^" , Dte »ncftjfabenrec^enfunfl. 

erf ace, ae -:= x = a iin c, ce = a coßn c, ftctitt 
e6 ijl ' I : fin c = a : a e 

j : cofin c = a : ce 

folglich eb = cb -T" <^e = b — .. a cof d 
- ttttb ab = V^ae* + be* = 

|/ a* fin c* + (b — a Cofim c)* = 

J/^ a^ fin c* + b* — 2 ab cofin <; 4" a^ cofin c* 

^enn man bM Cluabtat beö )n)e9ten ®nele< 

a* fin c^ + a* coßn c* i=^ 

a* (fin c* + cofin c^) = a* (i^) = a^, 

ab = z = f/* a* 4- b* -r ri ba , cofin c 

^ SEBdre <c flumpf, fo fteft bae 5)erpen5ifel d£ 
au$er6a(6 tetn iSDte^ecf ^ un^ mait f^&ttc 

ab* = df» + fb*= d^+ (cb + fc)*; d/ 



Vf a* + b* + a ab cofin c» 

^b^n &a8 tDÜrbe tttatt er^attm l^adett^ fl)entt matt/ 
m bem toor^itt gefttti&nen Ifn^brucf fut z,, cofin c t>m 
tidtit genommen i^&ttc, xoexxti c ben flumpfen Eintel 
^beutet« !X>ie$. letQt, tDte matt jid) ^umetleh ettte bop; 
pefte 9{ed^nutt3 butd^ bte ^tttad^mtiQ bir |u ben trtgo-' 
ttometrifc^en iittien ge^brigen B^^^^n etfpaten f^ntie^ 

SDie gömeC ^ 

db* =: Ä^ !=: a^ + b* + 2 ab cofin c* bmcft 
fofgenben geomettifd^en @a| au6. 

3« jebem 5Dret)ecf (acb, dcb) i(l bae Ctuabr/i; 
bet bem gegebetteji ^tttfel gegen iibetjle^enben @ette/ 
gleid^ bet ^ttmme bet Cttiabtote bet anttegenben (Bev 


ten 4- ftem ftoppelten 9te(^fccf, . "Hm bcn beiben ©cttcti 
in 5m Sofinu« öcß cingcfc^loff^ncn SEBinfel«. 5ßen» 
J>«r emgefc^oiffene . SEBinfel ein Äe(^t« Ijl, fo fließet 
aus biefem aöfgemcinen .©a| ber ppt^agoreifc^eie^rfal, 
weil in biefem§aö cofin 0=0 alfp aab coGn c= o ifU 

53. @fl§. 2(u« ben 5ret) «Seiten eiweö ^Dre^ecf« 
feinen ^n^alt ju beregnen. !J)ie @eite cb »elc^ im 
»^r^ergd^enben ?>ara3rap^ z ^icß, foß ie|t c unb<c, C 
^ei|m/ fo ^at man »ermöge (5a.) 

ca — a« 4" b*.-:i- Ä'ftb Cofin C 
fBlan fe^e cofin. C al« gefat^t «n, fo fotgt 
^ + a ab cofin C = a» + b».— /c* 


-J- cofip. C :;;; -^ 


a» +. b2 — c» 


a ab\ 

ba^er Gn C» = i — cofin C» z= 

j — i ( -r ■ 1. (»te boppefteti 

\ a a b / ' - 

3ei(^en von cofin C fhden im Cluabtat weg , weil 
fowo^t + a|« -T- «of, C + cofin C» giebt) 

(a* + b* -^ c» \a, 
—Tab — ) 


V^'l 


a ab 
/ ( a« + b* — c» )* 


4 a* b» 
^ 4 a» b* — (aa + b* 


c*> 


4 a^ b^ 
• b^c ba fin C 


>*i*> 


b a b a 4 a» b^ - (a* + b* -t:^)« 

-— fm C = -^ V^-3^ —77 ' — ^— — 

2 ' • a 4 a* b* 


2(a a 


/ » 


" \ 


3?* •; ©te »U(^ffd6enrect>fnf«nf». 

2f«tf 5em gflennet 6te sajurjcl audaeioaeti qtett 
a ab folglich ben 3n^art fceö 5)rei)ecf0 = 

ba 
. ^ r^* ^ 4 a^ b* ~ (a^ .+ b* - c^ )i = ^ 

_ K 4 a^ b*"^ir (a^ + b^ — c^ > 

4 

9R<«i fann ftlefe Jo«««! jur SBercAnttna mit loao« 
rtt^mcn bequemer fo aw«6rörfen 

K(a+b + c)« C^ + b--c)fa4-c4-.M.rb4>r — «% 

»ag betjftc 2(«ji6rticfc cmertetj geSeti, ct^cttet, 
^enn man 6ie miltiplicatioti 6cö 346rew wir««* oxAt 

cv^c , *i^ ioo,.b = 150, .c = aco aic6t fte» 

_ Jog« 450 = 3, 6532125 
log. 50 = \, Ö989700 

^ log. 150 = 2, I7609I3 : 
l0§- 250 == 2, 3979400 

©umme 8* 9262I38 

o-tr«^ <• ■ '^'^'^"^ ~ 4/ 4631069 gebSm j«t 
3«&I 29047 ^m,6^w 6uf# 4 0te6t »enafn^alt 7261,7. 

.54) @0|. '3« finböi, tvte SßJmfcr unb ©eitc, 
^e^n cmem jDfe^crf ««aiJ^.gegeH.iibtt (le^en, fi^ 
wecf>fcl|«ttg 4n6ern. , 

^ttö (52) ^at man bie ftem S^'m^eC c gegeir öbec 
(le^enbe ©ette ba = a» + b» 4. 3 ab cofin, c. 

^ (£« n>a(^fc c um 7, mfteß ca M«iaae ca' befommt, 
oa feo = ca, man |u(^t ,ba' ' r 

b ft' = aa, + b« + 2*a b cofan '(c "+ 7) 


. V 


SCnmenbung ber SBud^^fhibenvec^enfunf} lu 373 

ein6 Dom anbern abgeiogeti / giebt bie ^enbetung 5et 

(Seite ^ 

' «. ' 

;+ iz^ab cofin (c +7) ~ (+2abcofin c) 

Sßcmt man nur auf bie @r&pe bcr ^(enbetung 
fte^t/ fp (äffe man 5ie boppe(ten ^eiti^m xöcq , unb tec^ne 
cofin. (c + 7) auö, bie^ ^iebt für bie TCenbetung 

2 ab (cofin, c . cpfin. y - sin. c . sin, y) - aab coßh. r. 

^enn.bie 2fenbetung bed SBhtfete nur fletn tfi^ 
fo ifl Sin. 7 ein HeinerSBcu^,/ unb bae 5)robnft Sin. 
c . Sin. 7 nod^ f (einer, n>eiklia^ 9)^obtift jn^et^er eii 
gentlic^et 33riic^e Keiner a(^eber ^<^ctor ifl* SOian 
{äffe e6 t0CQ^ ^ tx^&Ü man fiHr bie ^enbcrung bet 
©eite . ^, • , , , 

a ab (cofin. c • cofin. 7) •— a ab cofin« c äs 

,2 ab cofiii.. c (i — cöfin. 7) = 

sab cößn. c (sin. verf. 7)» 

2tue biefer formet folgt/ baß Ut^ einerlei llmbu 
rung be6 ^infelö bie !2(enbetung ber (Seite gt6§et ifl^^ 
wenn < c Heiiri , altf tt)?nn er grof ijl , weit cofin. *<s 
^teruac^ iu^ ober abnimmt* 

' ^ ^ ^epf^icl: ^ 

(£6 fei) ä = b = loop, c = 60^, '7 ~ 5' ^ 
giebt für bie Xcnberung bet (Seite = 

2 rooo* Oüfin. 60^ (sin. ver£ 5') = >: 
a % ICOO* ♦ 0/5 ♦ O/ODOOOII = I, !♦ 

SOBÄe c = 20° unb attw übrige, wie t^or^m,. 
fo*^4tt^man bie Äenberüng ber @eite = 

2 • lOCX)* ♦ cofin. 20^ sin. verf. 5=ti, 067 ♦ ♦ 4 

be^na^e noc^ eintnat fo grof loi^ t)or^in# ' 

2(a 3 , ' 


/ 
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374 ^ 2)te JBuc^ffaSenrec^enfunff. 

JDtef iet^, warum man in bet onöö^enben 5Jlefi 
fimfl fe^r fpi^tge SEBinfel ^etmeiben muffe» 3)te ^4' 
let/ iDdc^e bet) i^rer iSeflimmung begangen werben, 
f^aben einen bejlo großer« Siufluf auf bie ©eiten bet 
^guren, unb alfo auf biejigurfn felbjl/ je fpt|er bie 
SEBinfel fmb» liudi) jeigt btefe« ^e^fpiel, wie man mit 
J^uffe ber analptifc^eri Trigonometrie bie ©roße bec 
0e^ler^ welche betf aÜer 9Soriid)t, wegen Unwiltomt 
men^eit ber SBerfjeuge/ unb unfrer ©innen begangen 
tönben ', fd^4^en unb in JXec^nung bringen fbnne. 
©ne SEBtffenfutaft ^ o^ne weld^e man eö in ber %vAi 
äbung nie wei^ bringen||^rbt 

55) @fl|*. 2(uö einem SOBinfer/ beffen ©c^enfe! 
gegen ^en ^orijont geneigt flnb/ b%Xi ^orijontaten 
SBBinW ju beflimmeh» 

m 

iter §aQ* : ^enn nur ein ©c^enfel genügt/ ber 
anbere ^orijontal ijl. ^er geneigte ©d^enfd fep ab 
(?Jig* iSt^rigonO/ man fJttf t>on a ba« iot^ ad auf 
bte ^orijontale Sbene, unb bM 9>erpenbifel ae auf-cb 
in ber geneigten (Ebene» 5Der ^orijontale SBtnfet d cb, 
welcher gefuc^t wirb / ^eiße = x, ber geneigte a cb ;= c, 
bie Steigung bee ©c^enfe(* ac, ober acd 5= n, fo 
^ai .man \. ' 

I : sin. n = a c : ad zz ac . sin. n 

1 : cofiii. n =2 ac : cd =: ac . cofin. n , 

< a ed. = Steigung bet^me a cb gegen bie ^ori^cti» 

toXe/ folglich < c€;d = R ( ©tereom. 78» ) «n^ iw 

5ßrenecfe cde . 

' .« /t-ti,- ... 

' , I : cofin, X =; cd : ce, . 

giebt =:; ce = cd cofin* x* 

ce = ac cofin. n ..cofin. x 


l - 


«Inmenbtttia b<r »u#«betiredierrfunll it. 375 

I : cofin. c =? ac : cc . ..; 

QXtfft ' ce == ac . cofin, c, , 

Ut)be aBett|e t)on c e gleich; gefegt, er^dlt ma» 
ac . coiin.c = ac . cofin^n rcplin^x 

kojer , cofin. c = cofin. n. . coßn. x 

s , , coßn. 15 r 
cofin, X = — -z — ^ 

cofin»« n ' » vi 

^enn c a tot^te^t übhr c b Hegt/ fo f40t c d auf 
cb unb SDBtiifel x ifl = ©• SBie^ gieBt^uc^ bie gor^- 
tttel/ benn m.biefem gaU ijl n = c, folglich 

^ cofin. c 

cofin*.x = — ^Tr — ~ 1 obet X = o . 

coim. c 

^a cofin* c biHrd^ einen (Sof{mt6 ^ b« u bnt<$ einen 
eigentlichen 93ru(^ bWibitt, cofin. x giebt/ fojfjt cofin. 
X je^etieit gr6§ec atö cofin, c, folgli^ SBBinfel x Heiner 
0(6 c, fo lange bet>be Sßinfel fpt| ^nb^ nmgefe^rt/ 
wenn fle jhimpf flnb^ " / 

SSe^fpiel: -^ * 

c = 70^ n =5: 60^ 

^ cofin. 70® cofin. 70^ 

gtebt cofin. x == =-— = ^— • 

cofin. 60^ sin. 30^ 

cofin. 70^ .- « <. 

• — = 2 cofin. 70^ — 0/6840402 = cofin. 43^9' 

2ter god: SEBenn^e^be ©c^enfer geneigt firib. 

9}2an fdUe t)(m einem n)i(][fu^t(ic^en $unct c ($ig« 
160 bee einen ©c^enfete ca ein ^ecpenbifel cb auf 
ben anhetix @€^enfe( , t)on c unb b fdOfe man bie iot^t ^ 
ce, bd auf bie ^orijontale (ibcne, fo t|l ead bet ge^ 
(ud^te'^ori}pmaU iS^infel/ er ^ei§e x, ber geneigte 

5la 5 
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376 JDi< J&u#öSenrec?)enfünfJ» 

Qßtnfel cab = a, cae ober 5ie OT^iguns t)otvac = n, 
b ad Dber bie 9letgung von a b = xiu 

3fm SDre^erf* c a e !(l 
1 : liin.- 11 • ^= ac : ee ,:^ ac * sifi. n 
I : Colin, n z= ac s ae =? ac cofin n * 

im SDcepecf abd 

I : fin. m =: ab : bd tr: ab fin. m 
I rcof. bi r: ab : A^ =r ab cof. m 

jtn, SDr^^erf abc - 

' I : fip. a =:: ac : bc c± ac fin. a 
I ; cof. a =: ac : ab =;z ac cof. a 

man }ie]^e b f pacaDel mit de, fo ifl U^ ( ein redetet 
OBinfel unb bf* = de* = , 

bc* — cF = bjc*'— (ce — bd)* 

ÜJlan fc^rei6e für bei c e , b d bie Dor^tn ger 
fitnbenen SBert^e ^ fo er^dlt man für 

de* = ac* fin. a* - (ac fip. n - ab fin. m)*^ 

unb tocii ab ==: ac cofin. a 
de* = ac* fiii. a* - (ac fin.n-.ac cof. a fin. m)* 
t= a c* fin, a* - a c* (fin.n - cofin. a fin. m}* 

ben eingefc^Ioffenen ^actox quabrim gieBt 
. fin. n* -2 fin. n. cof. a . fin. m ..|- cof* a* fin. m* 

L alfo de* = ac* fin* a* — ac* (fin. u* 
— • 2 fin. n cofin. a . fin. m + cofin. a* Gxl m* ). 

im ^repecf dae f^q^t man 

f- rtac^(53)de* =ae* ^.ad* -*v2ae.adcof.x= 
ac* cofin. n^ 4" ^'^^ cofin. a* cofin. m* — * 
2ac .cofin. n • ac cofiin. a . cofin, m cofin. x. 


^Inftenbung ber Äud^flaSenrec^enf unjt lt. 37T ^ i 

• '. V 

,1 . • ■■ 

Wlan fe|e Ut)he SDBer^e L unb II. wn de* flleid^r. 
|5f er^dlt man . 

ac* ^fin.a* rfin, n* + a fin. « Colin, a fin. m*-- 
' cofinAa* fin. m* ) = ^ 

Äc* (cofin, n* -f* coliil, a* pofili. m* -r- \ • 

fi Colin» n cofin.^a cofin. ni cofin. x) : x"« 

mit ac* auf Utfbtn (Reiten ber ©leic^ung bit)ibiret> 
iinb 1^a6 ®(teb , toetd^ed bic unbefannte ®r6$e ent^d(v ' 
mit bem ^eic^ert + ,auf bie dne, äße üötigcn ©liebet* 
anf bie' anbete @^te bet ®(eid[)ting gebtad^t giebt 

2 cofin. n. cofin. a » cofin. m cofin. x = 
<^ofin. n* + cof. a* cof. m* - fin. a* +fin.n* - 
% fin. n cofin. a fin. m + cofin. ä* fin. m* 

für cofin. n* + fin. n* = i^ i^nb 

fÄr cofin. a* . cofin. m* + cofin. a* fin. m^ :::-: 
cofin. a* (cofin. m* + fin. m* ) = coH a* ( i* ) 

fi^teibe nian*biefe ^ert^e, fo er^dlt man fär hM, xoM ^ * 
teeret Jgianb be6 ®(etd^|eit0}eic^en6 fie^c 

i* - fin. ä* + cof. a* - a Gn. n. cof. afin. m =3 

% # 

& cofin, a* — 2 fin. n cofin, a • fin. m» 

»eil I* — fin. a* s= cofin. a* , fb folgt hieran» 
tnbßc^ \ 

^ acof. a* — a fin. n cofin. a fin. m 

cöfin. X = r- — 

d colm. n coun. a cofin. m 

B^^Ier unb 9lennet mit 2 cofin. a bit)ibiret 

cofin. a — fin. n ♦ fin» m. 


rikOTi,. 


cofin. X s=: 


cofin. n cofin. m. 


.y 
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37,8 ^ie ^udf^oitntt^tntmfi unb 9(nt9en(un3 berfeI6<n. 

56) Slflttierfung» SBenit gtelc^ kte JÄ^nung 
^6 Itoeriten ^aiü cMoi weitf 4uftig ifl / fö ifi bo^ 
»er ittöbrticf für cofin, x jtemlic^ einfach unt leit^ 
}u ^ered^netu (^ begreift ben elften ^^aU unter ftd^V 
wenn man mz=:ay affo fin. m = o unb cofin, m= i 

■ cofin. a — 

fe|t, ba |tc| bie formet für cof» x in' — ^r-*-^ 

coiin. n . 1 

bie 55 ifler %c^ü gefunbcne wmanb^lu 

^te Dtec^nung f attn UnfänQgxn jur Uebung bienert/ 
ba bexf i^r mUMt. wx^^ (gegebenen Stegefn angett)eQ^ 
htt »erben n^öffen» 3)er @a| (55) ijl in ber jnractifc^en 
(Secmetrie t)on gr00er SBic^tigfeit/ unb bie ^g4n}uti9 
iu beni/ ma« ©eom« (131) bat)ph ^efagt werben ifl« 


» ■ 
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Ufl i fem** l^artefrnöen über Ibit nivft SRot^öttf , jttiii: 
»W ©cbrttii^ föc ?ebrer «nb germnöC/ b^fonbert auf 
®<|>til«n. ir S|)I, ürit^tnctif; 8- Srornff, 1795. 

JDiefef tßuc^ ifl »cacn /einer SÄicbtmfeit; un^ fcincw «itge* 
nebiAetC unb fa^t^en j&orir^d )>oraitdli(b empf ebfend»ertbv 

<^afIi6'S €Itment«f tnj beuif(^ &b<{:f{$t fn^n fcreti}. 

^«ae 1787. 9t> 8^ I 

©tnb wegen be^ ^ftrettd Be<>metrif(b«n SHmr«^! felj^ 311 em*, 

9Do ( f d Elementa Mat()ef«as univetfiie T. I-V. 4. Hake 
Magd. 1713^ aee ausgäbe ijs^.-iui. SU 174a. 

Z>€ffe (ben «nfatidSgränbe Ut mattem, SptifcRfclqftm 
1-4P S(>(. i^aat 17 10. 8. 

3^ Wieberbott anfaelegt mrbefi. £)er'iße 3:betl tn)n bei» 
ben Werfen eittbiU bie reine äRatbemotif . ir 2:bC. 

töociefungen. 

SBt>tfl ®(briften ^tib jfebr Mficb/ )et^ ^6«^ '^üm ^tm^ 4ilfy 
tt«b auwei(en |ii(bt PoUjt&nbid detiug. 

Cef ntrS %nf aiigdflrbnbe ter 9(rit^tfif unb ®«04»etrt<^ 
2te «up. ^aUe 1773. 

'S) ef fei ben SDcTlefohden Aber bte Idtf^met« unt) ®ooitiei 
trie iu etgncfti Untirti<|^e/ iemgo 1747. 4. 

JtSflnerft «nfongSgr&nbe ber ttritbmetil, ^eametrfer 
ebenen tmb f))t)&n%n Sri^pnomelrie unb $perfpectio; 
bie neuelle tttidgabe i|t s>on 178A 

€ine gebrÄngtc Äuraey SÖoajlÄnbtöteit "bet @«cbeÄ önb bet 
«itterütur jeicb««« biefe^ £ebrbtt(b «or ^Be« Utii^^n «\i^ 

J^iermit finb tu »erbinben : 
JtAfineve '$crrfe0uns ber «r1t(^tif. (S^ittingin 17S& 

1Ö 




380 ^erietd^ni0,eim()er ben9or)äg(*@(^ttftftt 

^effefben'geometrifAe Slb^nblunsen , iffe @amml. 
®6rt. 1790. 2tc@amm(, 1791- 

tempef (Erläuterungen (er ^&|lnenf(^en ^InfanatSflPfinbe 
6ec?Irit^metif'u. f, no» i--3r i\)U ?lltenburfl 1781. 8. 

€Iettim'$ erfie 0r{tnbe ofler mat^emcitifc^n SBifTenfct^af» 
- ten, neuefle ^lujgabe. ©tqttgatW 1777. 

X)effe(6en ttiai^etnotifa)e^ Sef^rbuc^z ir un^ sr 2(fetf« 

©ruttg. 1768. 

jtarflen'd fe^rbegriff ber gefammten WlatlfmMit n St 
%^tU. ©reifJmölbe 8* 

Sie 2te SCud^abe fanat i?8« an^ unb entbiU oucb bie bibere « 
ffflüthmatit Sinfebr t)oüf}anbi$e§SSerf; @(babe! büf 
bie affronomiftben SBtffenfcbaften.fcbfen^ unb ber Sortrag 
be$ ^erfafferd oft ^ sebebnt i|l. Mr)er/ unb eben baber 

S^ef reiben ^InfangligrCinbe Ut m<itbematif((>en SSKijfitN 
ft)af^ IC -sttHH' ®reif«»alö 1780/ 
93on biefem %u<b iß ein ^ud)ug in einem ZtftÜ )u b^ben. 

«fifcft; IBerjuc^ einer Sllatbemotif $um 3flu^en un6 ©ecu 
gnugen Ui menf(|)(t(^en £eben<. J^amburg 8« ir-*4r 
5l;eil 1 790-1 796, neufle ?tu5gabe, 

S)a^ SBcrf Übertrift an gaßficbfeit aHe übrigen beutf*en 
«ebrbücbeic b*r SWatbematif, un^ entfpricbt feinem Xitet 
^/ »oUforamen, 

I> e f f e I b e n «^ncpcfopitie tec mot^emat. SBiflenfcftaf ten 

IDienct aur oügcmeinen Ueberfic()t ber 2Bi(fenfcböft fowoW 
a(ö ibter (Sif^U^u unb ditterdtur. ,iDie neue 3Cu^abe 

ifl oon 179^ 

■^ • 

^hitUti ^nfonglgrütite (er %rit(wetif^ Vlgebroi ®eo^ 
metrie unb. Xcigonome trie jum «eignen Utitercict^t. ^e^mgo 

8-1776-77. 

Äl fi gn < (JncpctopÄbiei ober jufamtnent^angenter^Oertrog 
ber gemeinnßgigfien Senntniflfe. ate «uSgabe* Berlin anO 
©tettin 179a, 

©ie reine SWÄtbematif ma<bt bej aten QJanbeö • iffe Stbtbei« 
- (una au^/, unb ifl» aucb befonber^ )u b«ben unter wem 
{{itel: {(tifang^riinbe bcr ^itbmetifr Geometrie unt 
Srisonumctric. 




übet bxc reine ?DUt|ematif • ' 38i ^ 

Sorenjf bte ^rentente ber ^at^emotif^ ir sr ^f^ei(/ 2etp^ 
MS 1786/ neue iimsearbeitete Utupage 1793. 

S)er SJcrfaffet ^UiH iiinrf &rn neuern ®ijriffffe8fi?nr mir 
n&0^en 0epm SucCijb. 

@4)u(ii ^nfangögrunbe bet? reinen ^at^ePi Jt&ntgd' 
, 6erg 1790. 

3.CSif*er'« «nfÄnfliflrönbe ier retnen^ SRatfjematif, . 
3ena 1792, 

9)raceife^e @c^riftem 

1) 83on ber aSec^enfunfr 

1^. CffauSberg bemonflratioe SJecbenfunflf 4tS^(. in 8. 
t«iW- 173^- 

3n ben Reiben txfUn Steilen tie t^eöretifc^e, in ttn bciben^ 
(eQten. M angewanbte 9tec!),en!unf}. 


^ \ 


5. €bf Äärflen'ß 9lecl)enfuli|?; ijie «uJgabe.SBöiom unb 
iBiJmar 1775. 8. , 

SKeimtrd ^nmeifung jur Stecb^nfunff. ste $uf{. J^am«: 
. bürg 1776, 8* 

®e^ bräuc^ftar/ $untt# für bcn Äaufmann.N ' 

!• Cb* be^Iorencourt sibbänblungen ouS ber lurifii*^ 
jlben unb }}ölitjfd)en SRecbcnfunft. SlUcnburg 1781. 4? 

3.^. XetenS Anleitung jur )Serect)nung ber Seibrenteni 
tmb Unno^rtfcb^^en;. bie 00m ^eben unb 3obe einerobec 
niebrerer ^erfonen abbangen. 2eipiig 1785. 8. 

€in claffif*e? iJBer! für bie poritifcje Slecbenfunfl. 

» 

i) Söon ber ©eometrie. 

SJ6b^»'* Anleitung jur SReßlPunp auf bem gerbe, nebfl 
if^epen Vnb^gen Pom SRipeairen unb Der Wlatt^^ii^t» 
fknff. Sranff. unö ^eipjtgi äte 9Iu6gabe 1779. 4. 

^ogrepen« «ntveifung jur 5Bermefiling eineS ganjen Xan» 
,big* J^annooer unb'?eip$tg 1773, g, 

^dfenirieber, Slbbanbfung ppn ber®eob5f?e^ 3ngp(i 
(faot unb ^lugSburg 1775. 4. 
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383 ^et^etd^ai^ einiget het bot}tigi ^t^ttftenaC 

9)a9et''dUntetrjc()t ^ur prdttifd^tn (Seetttftrte^ äte oer* 
bcfierre Vuflagc^ irbt€ 4r %f)tiU @6tetngen 1792. 

SRctnerfS ttnfangSgrunbe ter ^elbme^funfl, imit s 
fc^waqen un6 i iaum. iftupf. gr. 8. 4^otfe 1795. 

2. Sugge S(fd[)reibiing ber ^uSmeffungdmef^obty ml^ 
, bf9 ben b&nif<|>cn gcograp(^t(<^eR harten angei»enbet 

.»erben» 4. JDreSb^n 1787. 

Son @(briften über bte bi^ere ÜITtatbematif jinb au$er ben 
fcbon anaefübrten £ebr5ttcbern Don £ii!ner unb £arflenl 
no^ mdbefi>nbere ^u bemerfen:. 

<^uierS i>oDf!&nbtge Einleitung ^ur VH^tbia. zt^tiU^ 
^eterftburg unb 2eipitg 1771. 

2>efft(ben ooOflanbtge Anleitung )ur X)tffereniu(re(^» 
nung ; ou8 bcm l^otetnifc^en mit 9Inmert. unb Sufi^rt 
pon 3. «. ff^r. SRi(t>eIfen, 

fDon biefem vonrefiiiben SSeif (inb gan) neuertixb ntc^ {»cv 
beutf(4)e ^udgaben erfcbienen/ i^m(i(b: 

^uterS t)oaf!. )In(eit. )ut niebern unb ^bf^ern 9((gebm 
nad) de la Grange^ mit Vnmerfungen unb 3uf2g(n bon 
3.^. ©rfifon/ a aSbe. gr. 8. S5erttn 1796. 

X)effe(ben boOfiänbige 'inteitung jur Ulgebra aui bOR 
Sranj6f. bon 5tauJIer. Sf<^"'f- i70* ^ 

3. ^ad<)ui(b Untertt4)t in ber mat^mättf^ 9n$tf9h 
2 »Snbe. teipjig 1790. 

PHaillier, principiorum cälcnli differentialid et in* 
t^gralis expofitio elementaris. 4, m%y Tobingae 1795» 

@efc^t(^te ber Wlat^^emaüt 

' X&f{ner'S ®efc^t<t)te ber aKat(iemattf# ir SBanb. ®&U{n» 
.gen I796» 

ittteratuu 
® 4^ et b eis ttnlettung^iur mdtf^(mattT4^en IBfic^rfenntni^ 
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